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Tuotteet 0-45kV

Better life.

With electricity.

Luotettavat ja asennus-
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jotka ovat suunniteltu
kestamaan vuosia, jopa
kaikista haastavimmissa
saaolosuhteissa.
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Ensto - Sahkoistysratkaisujen tarjoaja

Ensto suunnittelee ja tarjoaa sahkoistysratkaisuja, jotka tekevat
alykkaista sahkdverkoista, rakennuksista ja liikenteesta entista
turvallisempia, toimivampia, luotettavampia ja tehokkaampia.
Uskomme parempaan eldmaan sahkalla ja kestavampaan huo-

miseen.

Ensto toimii kansainvalisesti verkon-
rakennuksen, kiinteistojen ja rakennus-
ten sahkdistyksen ja valaistuksen seka
sahkoautonalatauksen liiketoiminta-
alueilla.

Verkonrakennuksessa olemme sitoutu-
neet kehittamaan ratkaisuja, jotka vai-
kuttavat merkittavasti meille kaikille tar-
keaan sahkon laatuun. Tuotteemme ovat
helppoja asentaa ja ne on testattu vas-
taamaan vaativimpien kansallisten ja
kansainvalisten standardien vaatimuksia.

Kayttamiemme teknologioiden ja kat-
tavan asiakastukemme avulla varmis-
tamme luotettavan ja korkealaatuisen
sahkoénjakelun asiakkaidemme ja hei-
dan asiakkaidensa eduksi.

Ensto verkonrakennuksen
tarjoamat tuotteet ja ratkaisut:

> pien- ja keskijanniteilmajohtoverkko
> pien- ja keskijannitemaakaapeliverkko
> sahkon laatu

> verkostoautomaatio.




Varmasti toimivat ratkaisut

Enston ratkaisut ovat avainasemassa
rakennettaessa luotettavaa, pienihavi-
dista ja hairiotonta sahkonjakeluverk-
koa. Korkealaatuiset tuotteet takaavat
alhaisemmat kokonaiskustannukset
pitkaikaisten sahkdnjakeluverkkojen
luomiseen.

Meilla on vankka kokemus jakeluver-
koista vaativimmissakin sadaolosuhteis-
sa kaikkialla maailmassa.

Olemme suunnitelleet tuotteemme yh-
dessa asiakkaidemme kanssa. Niiden
kayttoika on vuosikymmenia, huolto-
tarve vahainen ja ymparistovaikutuk-
set minimoitu.

Testattu vastaamaan odotuksiasi

Enstolla on taysin varusteltu ja kalib-
roitu testauslaboratorio. Testaamme
tuotteitamme varmistaaksemme, etta
ne tayttavat vaativimpienkin kansain-
valisten standardien vaatimukset. Kaik-
ki pienjannitevarusteet on testattu EN
50393 -standardin mukaan. Kaikki kes-

kijannitevarusteet on testattu HD 629.1
-standardin mukaan. Liittimet ja kengat
ovat testattu IEC 61238-1 -standardien
mukaan.

Vastaukset lahella sinua

Enstolla on pitka kokemus seka ilma-
johtolinjojen ettd maakaapeliverkkojen
ratkaisuista Suomessa ja ympari maail-
maa. Enston ratkaisut on nimenomaan
kehitetty maamme vaativia sadolosuh-
teita silmalla pitaen.

Alueelliset myyntihenkildmme eri puo-
lilla Suomea mahdollistavat nopean
yhteydenpidon asiakkaidemme ja hen-
kilokuntamme valilla. Lisaksi tuotanto-
laitokset Suomessa ja Virossa takaavat
nopeat toimitukset.

Yksil6llista koulutusta

Enston laaja koulutusohjelma Ensto
Pro tarjoaa jatkuvaa tukea ja kattavaa
koulutusta asiakkaillemme. Asiakkaa-
namme hyodyt koulutuksesta ajan ja
kustannusten saastona, seka asennus-

virheiden vahenemisena. Kaikki kou-
lutustilanteemme ovat asiakastam-
me varten raataloityja. Koulutuksissa
saamme myo0s arvokasta tietoa asiak-
kaidemme tarpeista.

Energiatehokkuuden ytimessa
Ensto on sitoutunut rakentamaan kesta-
vaa energiainfrastruktuuria ja energia-
tehokkaita ratkaisuja. Laadukkaampi
energia ja jakeluhavididen vaheneminen
ovat energiatehokkuuden avainsanoja.
Kestavyys ja tehokkuus saavutetaan
kierratettavien materiaalien, paikallisen
asiantuntemuksen, sekd oman tuotan-
non avulla. Enston ratkaisut jakeluver-
kon sahkon laadun parantamiseksi saas-
tavat aikaa, rahaa ja energiaa.



Ensto Pro

TRAINING ACADEMY

Ensto Pro on koulutusohjelma, joka tarjoaa jatkuvaa koulutusta ja tukea
jakeluverkon rakentamiseen asiakkaillemme ja omalle henkilékunnallemme.

Asiakkaanamme hyodyt

Ensto Pro -koulutuksesta: BEtte r I ife.
With electricity.

> ajan, kustannusten ja energian saasténa
> asennusvirheiden vahenemisena

> saat luottamusta ja motivaatiota tydhdsi
> vaikutusmahdollisuutena

> uusina nakokulmina.



Ensto Pro -koulutus

Varmistaa tietotaidon ja laadukkaat asennukset

Ensto Pro on koulutusohjelma, joka tarjoaa jatkuvaa koulutusta
ja tukea jakeluverkon rakentamiseen asiakkaillemmme ja omalle

henkilokunnallemme.

Osaamisemme on kaytettavissasi
Asiakaskoulutukset ovat oleellinen osa
toimintaamme. Tarjoamme asiakkail-
lemme laadukkaiden tuotteiden lisak-
si tdyden palvelun ratkaisuja: ammatti-
maista koulutusta ja raatalditya tukea.
Niiden avulla asiakassuhteemme muo-
dostuvat pitkaaikaisiksi ja molemmille
osapuolille hyodyllisiksi.

Ensto on kouluttanut asiakkaitaan ai-
van toimintansa alusta alkaen. Ha-
luamme jakaa lahes 60 vuoden aikana
kertyneen, sahkdéverkkojen rakentami-
seen liittyvan vankan kokemuksemme
asiakkaidemme kanssa. Koulutukset
ovat myos ainutlaatuinen tilaisuus saa-
da palautetta tuotteistamme. Vain asi-
akkaan tarpeet ymmartamalla pystym-
me kehittamaan tuotteitamme oikeaan
suuntaan.

Yksilollista ja raataloitya
koulutusta

Koulutukset auttavat meita luomaan ai-
don yhteyden asiakkaidemme kanssa.
Saamme ajankohtaista tietoa siita, mil-
laisia koulutuksia asiakkaamme tarvit-
sevat tuotteisiin, asennusmenetelmiin
tai jakeluverkon suunnitteluun liittyen.

Ensto Pro -palvelumme on

yksilollista:

> tarjoamme paikallista palvelua

> raataldimme kaikki Ensto Pro -koulu-
tukset

> olemme helposti lahestyttavia asian-
tuntijoita

> vahvistamme uskottavuuttamme
ammattimaisella visuaalisella ilmeella

> korostamme molemminpuolista op-
pimista

> pidamme lupauksemme.

Ensto Pro

TRAINING ACADEMY

Erilaisia koulutusmahdollisuuksia
Jarjestamme koulutustilaisuuksia pie-
nista asennuskoulutuksista suuriin
luentotapahtumiin. Jarjestamme kou-
lutusta asiakkaan tarpeet ja toiveet
huomioon ottaen. Olemme usein mu-
kana tilaisuuksissa, joihin osallistuu eri
organisaatioiden ammattilaisia, kuten
kaapelivalmistajia ja energia-alan vi-
ranomaisia. Kun jaamme kaiken tar-
peellisen tiedon yhdessa tilaisuudessa,
saastdmme aikaa ja energiaa. Valitam-
me asiakkaidemme onnistumisesta.

> Lisatietoa Ensto Pro -koulutuksista
saat Suomen myyntitiimiltamme ja
verkkosivuiltamme ensto.fi.



Ensto tarjoaa tuotteita ja kokonais-
ratkaisuja pienjanniteilmajohto-
verkkoon. Korkealaatuisia ilma-
johtotuotteitamme kayttamalla
rakennetaan kustannustehokkaasti
jakeluverkkoa, jonka elinkaari on
jopa 40-50 vuotta.



AMKA

- turvallinen ja helppo pienjanniteratkaisu

Suomen pienjanniteverkoissa kaytettava AMKA-jarjestelma on
luotettava, turvallinen ja helppo tapa rakentaa jakeluverkkoa.

Enston pienjanniteverkkoihin suunnittelemat AMKA-tarvik-
keet on kehitetty yhteistydssa sahkoélaitosten kanssa.
Valmistamamme tuotteet, esimerkiksi liittimet, paatepiti-
met, ripustuspitimet ja paateliittimet ovat vuosien kuluessa
osoittautuneet kestaviksi, asennusystavallisiksi ja ne sopi-
vat erinomaisesti Suomen vaativiin olosuhteisiin. Valikoimis-
samme on ratkaisut myos useisiin muihin pienjanniteverkon
riippukierrejohtojarjestelmiin kuten nelijohtojarjestelmaan
ja ranskalaiseen jarjestelmaan.

Enstolla on myds laaja valikoima ilmajohtotarvikkeita kes-
kijannitteelle (6-45 kV) seka maakaapelitarvikkeita pien- ja
keskijannitteelle (1-42 kV). Naiden lisaksi tarjoamme orsia ja
pylvastarvikkeita.

AMKA-tuotteet [6ydat alkaen sivuilta 15.




Uudet Ensto pylvasvarokekytkimet

=

Pylvaskytkimia kdytetaan pienjanniteverkon suojaamiseen.
Pylvaskytkimissa yhdistyvat sulakkeen, kytkimen ja erottimen
toiminnot. Pylvaskytkimet ovat helppokayttoisia, luotettavia ja
toimivat aarimmaisissakin olosuhteissa vuosikymmenia.

Erinomaista ja hyvaksi todettua pylvas-  Pylvasvarokekytkimen edut:
varokekytkinten designia on jatkokehi- > turvallinen ja helppo asennus
tetty, jonka tuloksena on syntynyt uusi > erilliset suojakotelot liittimille
tuoteperhe. SZ160- ja SZ400-tuoteper- > vaihtosauva

heet korvaavat vanhat mallit, joita on > tyyppitestattu

myyty satoja tuhansia ympari maailman. > lasermerkinta

Nyt kytkinta voidaan operoida maasta 2 vankka lukitusmekanismi.
kasin siihen tarkoitetulla vaihtosauvalla.

Tuotteet on suunniteltu Suomessa jane > Lue lisda pylvasvarokekytkimista
kestavat sukupolvelta toiselle, aarimmai- sivulta 25 alkaen.

sissakin olosuhteissa.
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Ensto sahkon laadun tuotteet

luotettavaa ja turvallisempaa sahkonjakelua pienjannitteelle

Enston sahkon laadun tuotteet ovat optimaalsia ratkaisuja ha-
ja-asutusalueiden pienjannitteiseen sahkonjakeluun. Sahkon
laatua parantava ratkaisu korjaa nopeasti asiakkaan ongelmat
mm. parantaen oikosulkuvirtaa.

Alykkaat laitteet parempaan
sahkon laatuun

Laitteemme edustavat kehityksen ja
valmistuksen uusimpia innovaatioita
ja niiden tarkoitus on parantaa sahkon
laatua pienjanniteverkossa, jotta sah-
kon korkea laatu voidaan toimittaa jo-
kaiselle asiakkaalle.

Ensto Voltage Controller on pien-
janniteverkon moniosaaja
Yksivaiheinen jannitesaataja pystyy
nostamaan ja laskemaan linjan jannitet-
ta sen ongelmakohdissa. Mikali asiakas

karsii alentuneesta jannitteesta tai esi-
merkiksi aurinkopaneeleiden aiheutta-
masta jannitteen noususta, on Enston
jannitesaataja erinomainen ratkaisu
ongelmaan.

Ensto Phase Balancer vakauttaa
jannitteen

Ensto Phase Balancer korjaa epatasa-
painoa kolmivaiheisessa pienjannite-
verkossa. Laite vahentaa sahkon valk-
kymista seka harmonisoi ja parantaa
linjan oikosulkuvirtaa.

Miksi suunnataan katse sahkén
laatuun?

Sahkon jakeluun asetetaan laatuvaati-
muksia, esimerkkind EN 50160 -stan-
dardi. Taman standardin mukaan linjan
jannite on pysyvasti £10% nimellisar-
vosta. Enston tehoelektroniikkaratkai-
sut auttavat valttamaan ylimaaraisia
kustannuksia, jotka aiheutuvat taman
arvon poikkeamasta.
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Tuotteet

Paatepitimet ja liittimet
Enston liittimet on testattu kaytanndssa
erittdin vaativissa saaolosuhteissa ympari
maailman. Liittimemme ovat korroosion-
kestavia ja kestavat suurta mekaanista jan-
nitysta liitoksen karsimatta.

Liitinvalikoimaamme kuuluvat

liitintyypit:

> vesitiiviit ja sdankestavat eristyksen-
lapaisevat liittimet

> kosketusliittimet

> siirtymaliittimet Al/AL ja Al/Cu -johtimille

> liittimien suojakotelot

> kiskoliittimet, ruuvikaapelikengat ja
maadoitustarvikkeet

> Tuotteiden tekniset tiedot |6ytyvat
sivulta 16 alkaen.

Kiskoliittimien
kuparikiskot

Kuparikiskoja kaytetaan Cu- ja Al-johtimien
liittdmiseen kiskoliittimien avulla pien-
jannitemuuntajien Al- ja Cu-kiskoihin kes-
kuksissa ja kojeistoissa.

Kuormitettavuus on kokeellisesti maaritet-
ty niin, etteivat kiskot lampene liikaa taulu-
kon virta-arvoilla. Kuparikiskot ja liittimet
tilataan erikseen omilla koodeillaan.

> Tuotteiden tekniset tiedot |0ytyvat
sivulta 23 alkaen.

Eldainsuojat

Eldimet, etenkin oravat aiheuttavat ongel-
mia sahkonjakelussa. Joutuessaan esimer-
kiksi pylvasmuuntajan katolle orava voi
muuntajan napojen valissa aiheuttaa oi-
kosulun ja samanaikaisesti kohtalokkaan
sahkoiskun itselleen.

Eldimia kohtaavia onnettomuuksia esta-
malla voidaan parantaa myos sahkonjake-
lun toimintaa ja saastaa siten korjauskus-
tannuksia.

> Tuotteiden tekniset tiedot I0ytyvat
sivulta 50 alkaen.
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Kaapelikengat,
maadoitusliittimet ja
tarvikkeet

Kaapelikenkaa kaytetaan paatettdessa
max. 36 kV kaapeleita. Momenttiruuvi-
rakenteen ansiosta puristustyokaluja ei
tarvita. Kenka on vesitiivis. Se soveltuu
seka alumiini- etta kuparijohtimelle: mas-
siiviselle ja kerratulle, pyorealle ja sektorin
muotoiselle.

Maadoitusliittimia kaytetadan maadoitus-
johtimen yhdistamiseen pylvasmuunta-
moissa.

> Tuotteiden tekniset tiedot I16ytyvat
sivulta 24 alkaen.

Pylvasvarokekytkimet

Pylvasvarokekytkimia kaytetaan pylvas-
muuntamoiden pienjannitelahdoissa, paa-
tai valivarokkeina tai esimerkiksi liittymis-
johtovarokkeina. Enston valikoimat kattavat
160 A ja 400 A pylvasvarokekytkimet.
Kytkimet ovat helposti ja nopeasti asen-
nettavia ja niiden ohjaus ja alaosan irro-
tus ja kiinnitys voidaan suorittaa ohjaus-
sauvalla maasta kasin.

> Tuotteiden tekniset tiedot I16ytyvat
sivulta 25 alkaen.

Valaisinpylvaskalusteet

Enstolla on laaja valikoima tuotteita alu-
miini- ja kuparijohdinten kytkemiseen ja
haaroittamiseen valaisinpylvaissa. Enston
valaisinpylvaskalusteet sopivat moniin eri-
laisiin pylvaisiin.

Asennusvalmiit kokonaisuudet nopeutta-
vat asennustyota ja ovat osoittautuneet
menestystuotteiksi Suomessa. Valikoi-
missa on lisaksi seka kuumasinkittyja et-
ta maalattuja valaisinpylvaskaappeja, joita
saa myds valmiiksi kalustettuina.

> Tuotteiden tekniset tiedot 16ytyvat
sivulta 62 alkaen.
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Kiinnitystarvikkeet

Riippukierrejohdoilla on tavallisesti vain
yksi eristyskerros, eika niita ole tarkoitet-
tu asennettaviksi suoraan seinapinnalle.
Ensto on kehittanyt erityisesti naille lin-
joille tarkoitettuja kiinnitystarvikkeita, joi-
den avulla johdot voi asentaa erilaisille
pinnoille vaaka- tai pystysuoraan.

> Tuotteiden tekniset tiedot I16ytyvat
sivulta 28 alkaen.

Koukut ja pylvashatut

Kannatinkoukkuja kaytetaan eristettyjen
ilmajohtojen ja syottokaapeleiden (esim.
talojohto) kiinnitykseen. Koukkuja kayt-
tamalla on helppo rakentaa rinnakkais-
johtoja.

Koukut on valmistettu SFS-EN 10025 mu-
kaisesta teraksesta ja ne on kuumasinkitty
hyvan korroosionkeston aikaansaamiseksi.

> Tuotteiden tekniset tiedot I16ytyvat
sivulta 29 alkaen.

Harustarvikkeet ja
juurituet

Ensto on kehittanyt erilaisia harustarvik-
keita, pylvaiden juuritukia ja pylvashattuja.
Saatavana on myos taydellisia harussar-
joja, joiden kayttaminen helpottaa ja no-
peuttaa pylvaiden pystytysta ja materiaa-
lin hallintaa.

> Tuotteiden tekniset tiedot I16ytyvat
sivulta 30 alkaen

Tyovalineet

Enston tydkaluvalikoima koostuu tyoka-
luista ja tarvikkeista, jotka on erityisesti
kehitetty helpottamaan verkonrakentajan
tyota. Niiden avulla teet turvallisesti luo-
tettavan asennuksen. Hyvin tehty asen-
nus pidentaa huoltovalia ja lisaa verkon
kayttovarmuutta.

> Tuotteiden tekniset tiedot I16ytyvat
sivulta 109 alkaen.
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lImajohtoratkaisut pienjanniteverkkoon
Tuotteet AMKA-linjaan

Paatepitimet

Paatepidin SO28
Kannatinkoytta ei tarvitse asennettaessa katkaista, vaan se sijoitetaan (SO28 au-
kiasennossa) suoraan johdinuraan.

SMFL kN Kiristysmomentti

Nm
5.8-8 13.2 20

Tuotekoodi Sahkdnumero Paino kg

Kannatinkoysi

Kannatinkoysi

0.247

|so28 15025125 |25-50

Paatepidin SO141

SO141 sopii kaikille AMKAN kannatuskoysien poikkipinnoille 16-95 mm2. Pidin au-
keaa sivulle, jolloin se voidaan asentaa myds keskelle johtoa tarvitsematta pujot-
taa kannatinkdytta. Paatepitimessa on lenkki kiristystaljaa varten.

Tuotekoodi Sahkénumero Kannatinkoysi Kiristysmomentti Nm Paino kg

mm?2
[16-95

Kannatinkéysi mm SMFL kN

[s0141 5025119 [4.9113 [25.1 |44 0.46 |

Paateliittimet SN2.2, SN3.3 ja SN3.31
Kaytetaan Al- ja Al Fe -ilmajohtojen paattamiseen pylvaisiin tai talojen seiniin. Pa-

tentoitu alapalkki suojaa liitinruuveja korroosiolta ja helpottaa ruuvien kiristys-

ta (haarukka-avain ST34). Liittimet ovat korroosionkestavaa seosalumiiniprofiilia, 3

jonka vetomurtolujuus on 300 N/mm2. Ruuvit ovat kuumasinkittyja ja lujuusluok- d

kaa 8.8. Liittimien johdinurien paat on pyodristetty. —

Tuotekoodi Sdahkénumero Kannatinkdysi Kannatinkdysi SMFL kN Kiristysmomentti Paino kg O
mm?2 mm nm

SN2.2 5043220 AAAC 16-50 4.4-8.3 13.2 (50 mm?) 20 0.096 O 3

- - 2
SN3.3 5043221 AAAC50-70 7.9-10 :Iég Sg mng 20 0.18 SN @
SN3.31 5043223 AAAC 50-95 7.9-11.7 25.1 (95 mm?) 26 0.18

Ripustuspidin SO214

Kaytetaan AMKA-riippukierrejohdon ripustamiseen suorilla johto-osilla ja kulmis-
sa 90° asti. Ripustuspidin toimitetaan kiristyspala auki-asentoon lukittuna, jolloin
Kannatinkdysi voidaan helposti sijoittaa johdinuraan. Koska kiristyspala on johdi-
nuran ylapuolella, on pitimen ohut etureuna helppo tyéntaa kannatinjohtimen ja
vaihejohtimien valiin. Runko ja kiristyspala ovat saankestavaa seosalumiinia, te-
rasosat kuumasinkittya terasta. Kayttovarmuuden takaamiseksi on SO214 varus-
tettu saankestavalla hankaussuojalla.

Kannatinkdysi  Kannatinkoysi
mm? mm
[16-95 |4.8-13 25 48

Sahkénumero Paino kg

SMFL kN  Kiristysmomentti Nm

Tuotekoodi

|50214 6418677410666 0.248

15 )



Eristyksen lapaisevat liittimet

Vesitiivis eristyksen ldpaiseva yleisliitin SLIW50
Metallinen momenttikanta takaa oikean kiristysmomentin. Vesitiivis liitin sopii
alumiini- ja kuparijohtimille. Suojatulppa mukana. Soveltuu jannitetyéhon.

Tuotekoodi  Sdahkonumero  Runkojohdin mm? Haarajohdin mm?2 Johtimen halkaisija mm  Paino kg
|sLIWS0 15043150 110-50 11.5-10 |6.1-12.5/37 l0.05 |

Vesitiivis eristyksen lapaiseva yleisliitin SLIW54
Metallinen momenttikanta takaa oikean kiristysmomentin. Vesitiivis liitin sopii
alumiini- ja kuparijohtimille. Suojatulppa mukana. Soveltuu jannitety6hon.

Tuotekoodi Sahkénumero  Runkojohdin mm?2 Haarajohdin mm? Johtimen halkaisija mm Paino kg

SLIW54 5043151 16-120 6-50 7-17.6 /4121 0.085

Vesitiivis eristyksen ldpaiseva yleisliitin SLIW57
Metallinen momenttikanta takaa oikean kiristysmomentin. Vesitiivis liitin sopii
alumiini- ja kuparijohtimille. Suojatulppa mukana. Soveltuu jannitetyéhon.

Tuotekoodi Sahkonumero Runkojohdin mm? Haarajohdin mm? Johtimen halkaisija mm  Paino kg
|sLiws7 15011041 |25-150 |25-95 |8.4-18.5/8.4-15.2 0113

Vesitiivis eristyksen lapaiseva yleisliitin SLIW58
Metallinen momenttikanta takaa oikean kiristysmomentin. Vesitiivis liitin sopii
alumiini- ja kuparijohtimille. Suojatulppa mukana. Soveltuu jannitetyéhon.

Tuotekoodi Sahkénumero Runkojohdin mm2  Haarajohdin mm? Johtimen halkaisijamm  Paino kg

SLIW58 5011004 50-150 50-150 12.5-18.5 0.139

104:+2

Eristyksen lapaiseva liitin SLIW59.1
Metallinen momenttikanta takaa oikean kiristysmomentin. Vesitiivis liitin sopii
alumiini- ja kuparijohtimille. Suojatulppa mukana. Soveltuu jannitety6hon.

Tuotekoodi Sahkénumero Runkojohdin mm? Haarajohdin  Johtimen halkaisija  Kiristysmomentti Paino kg

mm? mm \[yg]
SLIW59.1 5011077 70-120 70-240 12-23 26.5 0.51

Eristyksen lapaiseva liitin SLIP12.1

Metallinen momenttikanta takaa oikean kiristysmomentin. Kanta on eristetty
sahkdisista osista. Hammastetut osat ovat tinattua alumiinia, joten liitin sovel-
tuu Al/Al-, Al/Cu-, ja Cu/Cu-liitoksiin. Hampaat ovat samassa sahkodisessa poten-
tiaalissa. Hampaat eivat vahingoita johdinsadikeita. Liitin on jannitetydkelpoinen.
Eristyksen lapaisevyys toimii pakkasessa (-20°C). Haarajohto asennetaan kuor-
mittamattomana.

Tuotekoodi Sahkonumero Runkojohdin mm? Haarajohdin  Johtimen halkaisija  Kiristysmomentti Paino kg

mm? mm Nm

|sLIP121  |5043310 10-95 1.5-50 1316 21-26 0.1082
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Eristyksen lapaiseva liitin SLIP22.1

Metallinen momenttikanta takaa oikean kiristysmomentin. Kanta on eristetty
sahkaisista osista. Hammastetut osat ovat tinattua alumiinia, joten liitin soveltuu
Al/Al-, Al/Cu-, ja Cu/Cu-liitoksiin. Hampaat ovat samassa sahkoisessa potentiaa-
lissa. Hampaat eivat vahingoita johdinsaikeita. Liitin on jannitetydkelpoinen. Eris-
tyksen lapdaisevyys toimii pakkasessa (-20°C).

Tuotekoodi Sahkénumero Runkojohdin mm? Haarajohdin mm?  Johtimen Kiristysmomentti Paino kg

halkaisija mm Nm
SLIP22.1 5043222 Al 10-95/Cu 1.5-70 |Al 10-95/Cu 1.5-70 |3-16 21-26 0.124

Eristyksen lapaiseva liitin SLIP32.2

Metallinen momenttikanta takaa oikean kiristysmomentin. Kanta on eristetty
sahkaisista osista. Hammastetut osat ovat tinattua alumiinia, joten liitin soveltuu
Al/Al-, Al/Cu-, ja Cu/Cu-liitoksiin. Hampaat ovat samassa sahkdisessa potentiaa-
lissa. Hampaat eivat vahingoita johdinsaikeita. Liitin on jannitetydkelpoinen. Eris-
tyksen lapaisevyys toimii pakkasessa (-20°C).

Tuotekoodi Sahkénumero Runkojohdin Haarajohdin mm?  Johtimen Kiristysmomentti Paino kg

mm? halkaisiamm Nm

6418677442001 Al16-150/Cu Al 16-120/ Cu 16-95 |7-19
16-150

(60)

Eristyksen lapaiseva liitin SL11.11
Al/Cu -kaapeleiden tai johtojen ja AMKA-runkojohdon liitoksiin. Mydskaan haara-
johdinta ei tarvitse kuoria. Hyvaksytty lampdluokkaan T2. Soveltuu jannitety6hon.

[T oyl

(76)

Tuotekoodi Sdahkénumero Runkojohdin mm?2 Haarajohdin mm? Johtimen Kiristysmomentti Paino kg

halkaisija mm Nm
|SL11.11 5043292 |AI10-95/Cu1.5-70  |AI10-95/Cu1.5-70  |3-16 120 0122 |

Suojatulpat PK99
Suojatulppia kaytetaan johdon paassa kosteussuojana ja estamaan veden paasy

johdon sisaan.

Tuotekoodi Sahkénumero Johdinkoko mm?2 Johtimen halkaisija mm
|PK99.2595  |5021525 |25-95 8.4-18.0 looos |

PK99.025

Suojatulppa PK553
PK553 estaa veden paasyn johtimen sisaan.

Tuotekoodi Sahkénumero Johdinkoko mm? Johtimen halkaisija mm Paino kg
PK553 5011000 4-50 4.0-13.0 0.0042

Suojatulppa PK555
PK555 estaa veden paasyn johtimen sisaan.

Tuotekoodi Sahkdnumero Johdinkoko mm? Johtimen halkaisija mm Paino kg
PK555 5011001 25-150 8.0-19.0 0.0072 kg

- 8
[T
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Kosketusliittimet

Kosketusliitin SL2.11
Liitin on harjattu ja rasvattu, joten asennuspaikalla tehtavaksi jaa ainoastaan lii-

tettavien johtimien kasittely.

Tuotekoodi Sahkénumero Runkojohdin Haarajohdin Johdinkoko Kiristysmomentti Suojakuori Paino kg
mm? mm?2 mm Nm

5043265 Al 16-50 Al 16-50

Kosketusliittimet SL4.25 ja SL8.21

Kosketusliittimia kaytetaan Al-ilmajohtojen tai -kaapeleiden liittamiseen Al-run-
kojohtoon tai teraskoyteen silloin, kun liitokseen ei kohdistu mekaanista vetoa.
Patentoitu alapalkki suojaa liitinruuveja korroosiolta ja helpottaa ruuvien kiristyk-
sessa (haarukka-avain ST34). Oikea kiristysmomentti on liitokselle tarkea. Liitti-
met ovat korroosion kestavaa seosalumiiniprofiilia, jonka vetomurtolujuus on 300
N/mm?2. Ruuvit ovat kuumasinkittyja ja lujuusluokkaa 8.8.

Tuotekoodi Sahkénumero Runkojohdin Haarajohdin Johdinkoko Kiristysmomentti Suojakuori  Paino kg

mm?
SL4.25 5043268 Al 16-120 Al 16-120 4.6-13.5 20 SP15 0.128
SL8.21 5043269 Al 50-240 Al 50-240 7.7-20 44 SP16 0.29
Liitin SL19.4

Liittimeen mahtuu 1-4 kpl johtoja. Kotelot SP24 on saan- ja UV-sateilynkestavaa
muovia. SP24-kotelossa ulostulo on vain toisessa paassa. SP25-kotelossa ulostu-
lot ovat molemmissa paissa.

Tuotekoodi Sdhkénumero Runkojohdin Haarajohdin Johdinkoko  Kiristysmomentti Suojakuori Paino kg

mm? mm? mm Nm
SL19.4 5450397 Al 16-120 Al 16-120 4.6-13.5 20 SP24,SP25 |0.25

Suojakotelot SP24
Suojakotelot SP24 on saan- ja UV-sateilyn kestavaa muovia. SP24-kotelossa ulos-
tulo on vain toisessa paassa. SP25-kotelossa ulostulot ovat molemmissa paissa.

Tuotekoodi  Sahkénumero Liittimille Paino kg
SP24 5450398 SL19.4 0.04
SP25 5024183 SL19.4 0.04
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Ylijannitesuojat eristyksen lapaisevilla liittimilla

Ylijannitesuojat eristyksen lapaisevilla liittimilla SE45

SE45-sarja on suunniteltu ilmajohtoverkkoihin. Liittimia ei voida kayttaa haaroit-
tamiseen. Liittimet asennetaan eristettyihin, poikkipinnoiltaan 10-150 mm?2 Al/
Cu johtimiin. Valikoimaamme kuuluu my®os liitin SE45.1, joka toimitetaan ilman
ylijannitesuojaa.

Tuotekoodi Sahkonumero  Ylijannitesuoja Jatkuva Nimellinen Paino kg
kayttojannite V purkausvirta kA

SE45.328-10 5805947 SGA328-10 280 10 + 0.22

SE45.344-10 5805950 SGA344-10 440 10 + 0.22

SE45.366-10 5805952 SGA366-10 660 10 + 0.22

Ylijannitesuojat eristyksen lapaisevilla liittimilla SE46

SE46-sarjassa ylijannitesuoja on kiinnitetty liittimen alaosaan. Liittimet voidaan
asentaa eristettyihin, poikkipinnoiltaan 10-95 mm?2 Al-johtimiin ja 1,5-70 mm?
Cu-johtimiin. Liittimet sopivat myds haaroitukseen, jolloin tarvitaan vain yksi lii-
tin. Valikoimaamme kuuluu my6s SE46.1, joka toimitetaan ilman ylijannitesuojaa.

Tuotekoodi Sahkénumero Ylijannitesuoja Jatkuva Nimellinen Paino kg
kayttéjannite V purkausvirta kA

SE46.328-10 5805948 SGA328-10 280 10 + 0.25

SE46.344-10 5805954 SGA344-10 440 10 + 0.25

SE46.366-10 5805956 SGA366-10 660 10 + 0.25

Siirtymaliittimet

Siirtymaliittimet

SM1.11, SM2.11, SM2.21, SM2.25 and SM4.21

Liitin on harjattu ja rasvattu, joten asennuspaikalla tehtavaksi jaa ainoastaan lii-
tettavien johtimien kasittely. Toimitus muovipusseissa. Asennuksen helpotta-
miseksi liittimessa SM2.25 on liitinpuoliskoja ennen kiristysta auki pitavat ruos-
tumattomat jouset. Siirtymaliittimien SM2.21, SM2.25 ja SM4.21 katkaistun
ylapalkin ansiosta voidaan yhdella liittimella liittaa Al-runkojohtoon kaksi poikki-
pinnaltaan erilaista Cuhaarajohtoa.

Tuotekoodi Sahkdonumero Runkojohdin Haarajohdin Johtimen halkaisija Kiristysmomentti Suojakuori Paino kg

mm? mm? mm Nm
SM1.11 5043325 Al'10-50 Cu 1.5-10 3.5-8.6/1.35-3.6 |20 SP14 0.054
SM2.11 5043326 Al 16-95 Cu 2.5-25 4.6-10/2.3-6.5 20 SP15 0.084
SM2.25 5043328 Al 16-120 Cu 6-35 4.6-13.2/2.8-7.5 |20 SP15 0.137
SM4.21 5043329 Al 50-240 Cu 10-95 8.6-20/3.5-12.5 44 SP16 0.326

Siirtymaliittimet SL4.26 ja SL14.2

Siirtymaliittimia kaytetaan Cu-ilmajohtojen tai -kaapeleiden liittamiseen Al-runko-
johtoon tai teraskdyteen silloin, kun liitokseen ei kohdistu mekaanista vetoa. Pa-
tentoitu alapalkki suojaa liitinruuveja korroosiolta ja helpottaa ruuvien kiristykses-
sa (haarukka-avain ST34). Oikea kiristysmomentti on liitokselle tarkea. Liittimet
ovat tinattua korroosion kestavaa seosalumiiniprofiilia, jonka vetomurtolujuus on
300 N/mm?2. Ruuvit ovat kuumasinkittyja ja lujuusluokkaa 8.8.

Tuotekoodi Sahkénumero Runkojohdin Haarajohdin Johtimen Kiristysmomentti Suoja- Paino
mm?2 mm?2 halkaisijamm Nm kuori kg

SL4.26 5048126 Al/Cu16-120  |Al16-120/ Cu 16-95 4.6-14 20 SP15  10.125

SL14.2 5043279 Al/Cu50-240 |Al50-185/ Cu 50-150 7.7-20 44 SP16 [0.28

SP24

26.0

SM2.11

(42)

SL4.26
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Siirtymaliittimet

Siirtymaliitin SL39.271

Siirtymaliittimia kaytetaan Cu-ilmajohtojen tai -kaapeleiden liittamiseen Al-runko-
johtoon tai teraskdyteen silloin, kun liitokseen ei kohdistu mekaanista vetoa. Pa-
tentoitu alapalkki suojaa liitinruuveja korroosiolta ja helpottaa ruuvien kiristyk-
sessa (haarukka-avain ST34). Momenttiruuvit takaavat oikean kiristysmomentin
liitokselle. Liittimet ovat tinattua korroosion kestavaa seosalumiiniprofiilia, jonka
vetomurtolujuus on 300 N/mm?2. Ruuvit ovat kuumasinkittyja ja lujuusluokkaa 8.8.

Tuotekoodi Sahkénumero Runkojohdin Haarajohdin Johtimen Kiristysmomentti Suojakuori Paino

mm?2 mm?2 halkaisija mm Nm 4
SL39.271 5043298 Al/Cu 16-150 |Al16-150, Cu 10-120 4.5-17.5 22 SP15 0.13

C-Liitin SE36
Puristettavaa C-liitinta kaytetaan kuparijohtimien liittamiseen ja haaroittamiseen.

Tuotekoodi Sahkénumero Johtimen koko mm? Paino kg
SE36 5040173 Cu 10-25 0.019

Kosketusliitin SE12.101
Liitin on tarkoitettu kuparijohtimien liittamiseen ja haaroittamiseen. Momentti-

ruuvi takaa oikean kiristysmomentin.

Tuotekoodi Sahkénumero  Runkojohdin Haarajohdin  Johtimen Kiristysmomentti  Paino kg

mm?2 mm?2 halkaisija mm Nm
SE12.101 5043281 Cu 16-70 Cu 10-50 4.5-10.7 20 0.121

Suojakotelo SP14
Koteloita kaytetaan kosketus- ja siirtymaliittimien kosketussuojana seka kor-

roosion estamiseksi riippukierrejohtoasennuksissa. Koteloita suositellaan kay-
tettavaksi myds AMKA:n nollajohdon liittimissa eristevaurioiden valttamiseksi.
Suojakotelot on asennettava kondenssivesiaukko alaspain. Kotelot ovat saan ja
UVsateilynkestavaa kestomuovia. Koteloiden sisalla olevat laipat pidentavat ryo-
mintdetdisyyksia ja estavat vuotovirtojen syntymisen.

Tuotekoodi  Sahkénumero Liittimille Paino kg

SP14 5043385 SM1.1; SM1.11; SL2.1; SL2.11 0.014
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Siirtymaliittimet

Suojakotelo SP15

Koteloita kaytetaan kosketus- ja siirtymaliittimien kosketussuojana seka kor-
roosion estamiseksi riippukierrejohtoasennuksissa. Koteloita suositellaan kay-
tettavaksi myés AMKAN nollajohdon liittimissa eristevaurioiden valttamiseksi.
Suojakotelot on asennettava kondenssivesiaukko alaspain. Kotelot ovat saan ja
UVsateilynkestavaa kestomuovia. Koteloiden sisalla olevat laipat pidentavat ryo-
mintaetaisyyksia ja estavat vuotovirtojen syntymisen.

Tuotekoodi Sdhkdnumero Liittimille Paino kg
SP15 5043386 SM2.xx; SL3.xx; SL4.xx; SL37.xx, SL39.xx 0.031

Suojakotelo SP16

Koteloa kaytetaan kosketus- ja siirtymaliittimien kosketussuojana seka korroo-
sion estamiseksi riippukierrejohtoasennuksissa. Suojakotelo on asennettava kon-
denssivesiaukko alaspain. Materiaali on saan ja UVsateilyn kestavaa kestomuovia.
Koteloiden sisalla olevat laipat pidentavat rydmintaetaisyyksia ja estavat vuoto-
virtojen syntymisen.

Tuotekoodi  Sadhkénumero Liittimille Paino kg
SP16 5043387 SM4.xx; SL8.xx; SL14.2; SLW25.2; SEW20.xx; SEW21.xx 0.037

Kiilajatkot kylmakutisteella
Kaytetaan paallystetyilla johdoilla johtimien jatkamiseen. Pakkaus sisaltaa Kkii-
lajatkon, kutistemuovin, hiomanauhan, kuorintanarun ja asennusohjeen. Kiila-

jatkoilla saadaan luotettava jatkos tehtya nopeasti. Varikoodit auttavat tunnis- g Eﬁ . ’ Ve,
S ——

tamaan helposti oikean koon. Laaja kadyttdalue vahentaa varastonimikkeiden \ (295) ol
maaraa. Kiilojen muoto takaa varman liitoksen. o
Tuotekoodi  S&hkénumero Johtimen halkaisija  Ulkovaipan halkaisija Jt?htimen poikkipinta-  Paino kg
mm ala

CIL106 5011045 5.8-8.6 11-15 MV CC 35-50 0.26

CiL107 5011046 9.2-12 14-18 MV CC 50-70 0.47

CIL108 5011047 12.8-14.9 17.5-22 MV CC 99-120 0.79

CIL109 5011048 14.7-18.4 20-25 MV CC 157 0.85

Automaattiset kartiojatkot

Automaattijatkoilla saadaan luotettava jatkos tehtya nopeasti. Asennus voidaan
suorittaa ilman tyokaluja. Varikoodit auttavat tunnistamaan helposti oikean
koon. Laaja kayttdalue vahentaa varastonimikkeiden maaraa. Kiilojen lukumaara 4

takaa varman liitoksen.

Tuotekoodi  Sahkénumero Johtimille mm?2 Johdinkokor mm Varikoodi Paino kg

clLe3 5024093 35-50 5.81-8.64 orange / red 0.155

ClL64 5024094 70-95 9.27-12.06 yellow / grey 0.278

CIL65 5024095 120-150 12.75-14.86 pink / black 0.478 CIL63
CIL71 5024087 - 14.73-18.4 green/brown 0.840

CIL72 5024088 - 18.8-21.7 blue / green 1.08




Kiskoliittimet

Eristyksenlapaiseva kiskoliitin KG71
Eristyksenlapaiseva kiskoliitin KG71 on suunniteltu pylvasvarokekytkimille. Liitti-
meen voidaan kytkea seka Al- etta Cu-johtimia. Asennustyd nopeutuu, kun johti-

mia ei tarvitse kuoria. KG71 on varustettu jousella ja se toimitetaan valmiiksi ras-

vattuna.

Tuotekoodi

KG71

Sahkénumero Johdinkoko mm?2

5044032

Al'16-120/ Cu 10-95

Johtimen

Kiristys-

Kiskon max

halkaisija mm momentti Nm paksuus mm
6-18 20

Ruuvit

2xM8

Paino
kg
0.205

50

Kiskoliittimet KG6.1, KG41 and KG16

Kaytetaan Al-johtimien liittamiseen Al-kiskoihin tai tinattuihin Cu-kiskoihin.

Tuotekoodi

Sahkénumero

Johdinkoko mm?2

Johtimen

Kiristysmomentti Kiskon max

Ruuvit

Paino

halkaisijamm Nm paksuus mm kg
KG6.1 5044008 Al 16-70 4.6-10.2 20 10 2xM8 (0.12
KG41 5044011 Al 2x(16-120) 4.6-14 20 7.5 2xM8 |0.165 36
KG16 5044004 Al16-120 4.6-14 40 10 2xM10 |0.258 KG6.1

Kiskoliitin KG43
Kaytetaan Al-johtimien liittamiseen Al-kiskoihin tai tinattuihin Cu-kiskoihin.

Kiristysmomentti Kiskon max Ruuvit Paino
paksuus mm ¢:4
2x(M10x75) {0.329

Tuotekoodi Sahkdnumero Johdinkoko mm2 Johtimen

halkaisijamm Nm
7.7-20 40 10

KG43 5044012 Al 50-240

Kiskoliittimet KG26 and KG26.4
Kaytetaan Al-johtimien liittamiseen Al-kiskoihin tai tinattuihin Cu-kiskoihin.

max.20_ max.42

00

Tuotekoodi Sahkénumero Johdinkoko mm2 Johtimen Kiristysmomentti Kiskon max Ruuvit Paino @ o

halkaisia mm Nm paksuus mm kg @ N
KG26 5044010 Al 120-300 14-22.5 70 15 2xM12 |0.745 \mj
KG26.4 5044022 4 x Al 70-120 9.3-14 70 15 2xM12 |0.805

Kiskoliitin KG44
Kaytetaan Al-johtimien liittamiseen Al-kiskoihin tai tinattuihin Cu-kiskoihin.

Johtimen halkaisija
mm Nm

Tuotekoodi Sahkénumero Johdinkoko mm?

Kiristysmomentti Kiskon max Ruuvit
paksuus

KG44 5044013 Al16-120/ Cu 6-35 |Al4.4-12.8/Cu2.8-7.5 |20 7.5 2xM8 |0.173

Kiskoliitin KG20
Pienilla johtimilla kiristyslevy kadnnetaan toisinpain. Kaytetaan Cu-johtimien liit-
tamiseen Al- tai Cu-kiskoihin.

Tuotekoodi Sdahkénumero Johdinkoko mm2  Johtimen Kiristysmomentti Kiskon max Ruuvit Paino

paksuus mm 4
2xM8 0.153

halkaisiiamm Nm

KG20 5044006 Cu 16-185 4.5-17.5 22 7.5

22

m. ‘x.21‘ max.45

oo

max.30 max.2
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Kiskoliittimien kuparikiskot

Kuparikiskot

Kaytetaan Cu- tai Al-johtimien liittamiseen kiskoliittimien avulla muuntajien yla- tai
alajannitenapoihin, ylijannitesuojiin yms. Kuormitettavuus on kokeellisesti maa-
ritelty niin, etteivat kiskot lampene liikaa taulukon virta-arvoilla. Al-litoksessa on
kaytettava harjausta ja liitosrasvaa. Alumiinin ja kuparin valisen korroosion pienen-
tamiseksi Cu-kiskot on tinattu. Kiskot ja kiskoliittimet toimitetaan erikseen.

Tuotekoodi Sahkdnumero Kiskon poikki- Kuormitettavuus Reidn Liittimille
pinta mm? A halkaisija mm

PSS10 5044001 150 400 14 All except KG26 0.097
PSs85 5044015 250 600 22 EggbKGW, KG41, KG43, KG44,|0.21
PSS85.5 5044050 250 600 14/22 EggbKG%, KG41, KG43, KG44,|0.266
PSS310 5044018 400 950 22 KG26 0.414
PSS127 5044014 150 400 14 All except KG26 0.145
PSs242 5044016 250 600 22 All except KG26 and KG20 0.349
PSS309 5044017 400 950 22 KG26, KG20 0.62
PSS309.5 5044028 400 950 14/22 KG26, KG20 0.683
PSS242.5 5044053 250 600 14/22 All except KG26 0.393
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Ruuvikaapelikengat, maadoitusliittimet ja -tarvikkeet

Ruuvikaapelikengat KG9, KG17 ja KG18

Kaytetaan Al-johtimien liittamiseen keskuksiin, kojeisiin ja kiskoihin. Liitoksissa on
kaytettava liitosrasvaa. Alumiiniosat ovat korroosion kestavaa seosalumiiniprofii-
lia, jonka vetomurtolujuus on 300 N/mm?2. Ruuvit ovat kuumasinkittyja ja lujuus-
luokkaa 8.8. Kuparikiskot on tinattu.

Tuotekoodi  Sahkénumero

Johdinkoko mm?2

Johtimen halkaisija mm  Kiristysmomentti Nm

Paino kg

KG9 6418677400346 Al 2x(16-70) 4.5-10.2 20 0.19
KG17 6418677400155 Al 2x(35-120) 6.6-14 40 0.36
KG18 6418677400179 Al 2x(50-240) 7.7-20 40 0.465

Kiskoliitin KG50

Kaytetaan Al- tai Cu-johtimien liittamiseen Al- tai Cu-kiskoihin keskuksissa ja ko-
jeistoissa tai erikoisliitoksien rakenneosina. Al-liitoksessa on kaytettava harjausta
ja liitosrasvaa. Kisko on tinattua kuparia ja puristuspalat tinattua alumiinia. Kiin-
nitetaan alustaan M6 ruuvilla.

Tuotekoodi  Sahkonumero  Johdinkoko mm? Johtimen halkaisija mm  Kiristysmomentti Nm Paino kg
KG50 5044025 1x16-95/2x16-35 4.5-12.5 10 0.101
Ruuvikaapelikengat

Ruuvikaapelikengissa on momenttiruuvit, joten asennuksessa ei tarvita puristus-
tyokaluja. Tinatut mallit sopivat seka Al-, etta Cu-johtimille. Kayttoalue on laaja,
nelja kokoa kattaa poikkipinnat 10-300 mm?2. Ruuvikaapelikengat on koestettu
SFS 2663 ja IEC 1238-1 mukaan.

Tuotekoodi Sahkénumero Johdinkoko mm?2

Johtimen halkaisija mm

LUG6-50/8LVTIN 5218247 Al/Cu 6-50 mm?2 8.5 0.4

LUG6-50/12LVTIN 5218248 Al/Cu 6-50 mm?2 12.5 0.04
LUG50-95/10LVTIN 5218250 Al/Cu 50-95 mm? 10.5 0.08
LUG95-185/12LVTIN 5218253 Al/Cu 95-185 mm? 12.5 0.14
LUG150-300/12LVTIN 5218255 Al/Cu 150-300 mm? 12.5 0.33

Jatkosholkit momenttiruuveilla

Momenttiruuveilla varustetuilla jatkosholkeilla voidaan tehda jatkos ilman puris-
tustyokaluja. Tinatuilla valiseinaisilla holkeilla voidaan jatkaa seka Al- etta Cu-joh-
timisia kaapeleita seka paperi- ja muovieristeisia kaapeleita vastakkain. Holkit
ovat pitkittain vesitiiviita.

Tuotekoodi  Sahkénumero Johdinkoko mm?2 Paino kg
SJ0.47 5232949 Al/Cu 6-25 0.015
SLy1.27 5218206 Al/Cu 6-50 0.034
SLj2.27 5218207 Al/Cu 35-95 0.067
SLJ3.47 5218208 Al/Cu 95-240 0.278
SLj4.47 5218209 Al/Cu 150-300 0.382

Maadoitusmittauspisteen liitinsarja SE15

Liitinsarja sisaltaa maadoitusliittimen SM2.24, maadoitusliittimen tuen PSS116 ja
kiinnityspultit puupylvaalle. Kaytetaan maadoitusmittauspisteen liittimen nosta-
miseen pylvaan pinnasta, jotta kyllastysaineet eivat paase vahingoittamaan lii-
tosta. Maadoitusjohtimen ollessa kuparinen kaytetaan siirtymaliitinta SM2.24,
terasjohtimilla kosketusliitinta SL4.21.

Tuotekoodi Sahkénumero Runkojohdin mm?2 Haarajohdin mm?2 Johtimen Kiristysmomentti Paino kg
halkaisiiamm Nm

SM2.24 5043337 Fe/Al 16-120 Cu6-35 4.5-14/2.8-7.5 |20 0.18

PSS116 5044054 0.153

SE15 5044051 Fe/Al 16-120 Cu6-35 4.5-14/2.8-7.5 |20 0.37

Maadoituskiskot PSS396 ja PSS396.1

Maadoituskiskoja kaytetaan maadoitusten yhdistamiseen pylvasmuuntamoissa.
Maadoitusjohtimet kiinnitetaan kiskoon KG-liittimilla, joten siihen voidaan kytkea
Cu- tai Al-johtimia. Liittimet tilattava erikseen.

Tuotekoodi Sahkénumero Kiskon poikkipinta mm? Liittimet Paino kg
PSS396 6418677401237 50 5 pcs 0.291
PSS396.1 6418677401244 50 3 pcs 0.216
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Ruuvikaapelikengat, maadoitusliittimet ja -tarvikkeet

Maadoituskisko PSS431

Maadoituskiskoja kaytetaan maadoitusten yhdistamiseen pylvasmuuntamoissa.
Maadoituskiskoon sopii 5 kpl maks. 50 mm? johdinta. Runko on tinattua kuparia,
ruuvit tinattua messinkia ja korotusosat saankestavaa muovia.

Tuotekoodi Johdinkoko mm?2
PSS431 6418677401251 5x 50 10 0.11

Sahkénumero

Kiristysmomentti Nm Paino kg

Maadoituskisko PSS874
Maadoituskiskoja kaytetdaan maadoitusten yhdistamiseen pylvasmuuntamoissa.

Maadoituskiskoon sopii 10 kpl maks. 50 mm? johdinta. Runko on tinattua kuparia,
L L e . ©0000000600 [Eh
ruuvit tinattua messinkia ja korotusosat sdankestavaa muovia. =

©! ooooooﬁﬁo

Tuotekoodi Sahkénumero Johdinkoko mm? Kiristysmomentti Nm Paino kg

PSS874 6418677446085 10 x50 10 0.2

Pylvasvarokekytkimet 160 A 415V

Pylvasvarokekytkin SZ160.1
SZ160 perheen pylvasvarokekytkimissa on erilliset liitinsuojukset tulevan ja lah- .

tevan puolen kaikille johtimille, jolloin asentaminen on turvallisempaa. B
Tuotekoodi Sahkénumero  Napaluku Johdinkoko mm? Sisaltyy liittimet Paino kg 3
| sz160.1 | 5800515 K | Al (16x120) | 2xKG45 |18 | ¥

Pylvasvarokekytkin SZ160.3 ja SZ160.32

SZ160 perheen pylvasvarokekytkimissa on erilliset liitinsuojukset tulevan ja lahte
van puolen kaikille johtimille, jolloin asentaminen on turvallisempaa.

Sisaltyy liittimet Paino kg
6xKG45.5 3.17

Tuotekoodi Sdahkénumero Napaluku Johdinkoko mm?

$7160.3 5800516 3 Al 2x(16-120)/ Cu 2x(16-120)

S$7160.3

Kiskoliitin 160A pylvasvarokekytkimille
Pylvasvarokekytkimet voidaan toimittaa liittimilla tai ilman:
- KG 41 Al-johtimille

- KG 71 on eristyksenlapaiseva kiskoliitin

- KG 44 kaytetaan Al- tai Cu-johtimien liittamiseen.

Tuotekoodi Sahkénumero

Johdinkoko mm?2

Johtimen halkaisija mm

Kiristysmomentti Nm Paino kg

KG41 5044011 Al 2x(16-120) 4.6-14 20 0.165
KG44 5044013 Al 16-120/ Cu 6-35 Al 4.4-12.8/ Cu 2.8-7.5 20 0.173 50 42
KG71 5044032 Al 16-120/ Cu 10-95 6-18 20 0.205




Pylvasvarokekytkimet 400 A 500 V

Pylvasvarokekytkin
Kytkimet on varustettu Al-kiskoliittimilla KG43.6, joten ketjutus tai kaksi lahtevaa
haarajohtoa voidaan vaivattomasti kytkea.

Johdinkoko mm?2

‘ Al 2x(50-240)/ Cu2x(50-240)

Tuotekoodi  Sahkénumero

| 54003

Sisaltyy liittimet
| 6xKG43

Paino kg
|9.9

Napaluku
| 5800537 |3

Kiskoliittimet 400 A pylvasvarokekytkimille

KG43, KG43.6, KG36 ja KG20

Pylvasvarokekytkimet SZ41, SZ46 ja SZ46.1 ovat varustettu Al-liittimilla KG43. Liit-
timet voivat olla korvattu Al/Cu-liittimilla KG36 tai tinatuilla Al/Cu-liittimilla KG43.6

tai Cu-liittimilla KG20.

Tuotekoodi  Sdhkdnumero  Johdinkoko mm?2 Johtimen halkaisija mm  Kiristysmomentti Nm Paino kg
KG43 5044012 Al 50-240 7.7-20 40 0.329
KG36 5044023 Al'50-240/Cu 10-95 |Al7.7-20/ Cu 3.5-12.5 44 0.34
KG20 5044006 Cu 16-185 4.5-17.5 22 0.153

Tarvikkeet pylvasvarokekytkimille

Merkintakilvet pylvasvarokekytkimille
Merkintakilvet sisaltavat alumiinisen kiinnityskiskon PEM216 ja muovisen nume-
rokilven PEM242.X. Meilla on laaja valikoima numerokilpia, tdssé muutamia esi-

@5
O
@n)

merkkeja.

Tuotekoodi Sahkénumero Mitat mm Numerokilpi Paino kg
PEM216 5800510 250x30x3 0.120
PEM241.1 5800531 64x64x3 1 0.007
PEM241.6 5800536 64x64x3 6 0.007

Lahdon numerokilvet

Numerokilvet PEM241
Numerokilpi kiinnitetaan joko kiinnityskiskoon PEM216 tai nippusiteella johtoon.
Kilvessa on sama kaiverrus molemminpuolin.

Tuotekoodi Sahkdnumero Numerokilpi no. Paino kg
PEM241.1 5800531 1 0.007
PEM241.2 5800532 2 0.007
PEM241.3 5800533 3 0.007
11,0 11,0
i T
= | = |
S o S o
O 9 OO 3
44.0 44.0
64.0 64.0
PEM241.1 PEM241.2
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Tarvikkeet pylvasvarokekytkimille

Pylvasvarokekytkinteline ja kiinnikkeet PEK43
Pylvaskytkinteline PEK43 on kuumasinkittya terasta, ja siihen voidaan asentaa sa-
manaikaisesti seka 160 A etta 400 A pylvasvarokekytkimia. Pakkaus sisaltaa tar-
vittavat kiinnitysruuvit ja -mutterit. PEK43 soveltuu seuraaville kytkimille:

Tuotekoodi

Sahkénumero

PEK43

5800573

Yhteensopiva pylvasvarokekytkimille

5xSZ51, SZ151 tai SZ152, SZ41 + 3xSZ51, SZ151 tai

S7152, 2x5741 + 2xS751, SZ151 tai SZ152

Paino kg

9.005

Pylvasvarokekytkintelineet PEK41 ja PEK42
Pylvaskytkintelineet PEK 41 ja PEK 42 ovat alumiinia, ja niita kadytetdan asennet-
taessa kaksi pylvasvarokekytkinta perakkain pylvaaseen. Pakkaus sisaltaa tarvit-
tavat kiinnitysruuvit ja -mutterit.

Tuotekoodi

Sahkénumero

Yhteensopiva pylvasvarokekytkimille

Paino kg

PEK41 5800571 2xSZ51, SZ151 tai SZ152 0.567
PEK42 5800572 2xSZ41,SZ41 + SZ51, SZ151 tai SZ152 0.79
Vaihtosauva ST33

Vaihtosauva ST33 pylvasvarokekytkimen asentamiseen.

Tuotekoodi Sahkonumero Pituus m Paino kg
ST33 5800582 2/1.3

Kiertosuuntamittari KISU CT1 400V
Kiertosuuntamittari 400 V jannitteelle. Mittaus voidaan suorittaa turvallisesti eris-
teen paalta. Mittari ndyttaa puuttuvan vaiheen. Sisaltaa kantolaukun.

Tuotekoodi
CcT1

Sahkénumero

6770920

Paino kg
1.318

Maadoituslaitteet ST196.2 ja 197.2
Maadoituslaitetta ST196.2 kaytetaan pienjanniteverkon valiaikaiseen maadoitta-
miseen asennustyon aikana. Se sopii 160 A pylvasvarokekytkimille. Maadoitus-
laitteet kiinnitetaan pylvasvarokekytkimeen. ST196.2 maadoittaa saranapuolelta,
ST196.21 maadoittaa avauspuolelta. Johdin toimitetaan mukana.

Tuotekoodi

Sahkénumero

Kuvaus

ST196.2

6414098

SZ51, SZ152 ja SZ151, maadoitus saranapuolelta

Napojen lkm

Paino kg
2.8

[sT197.2

6414099

SZ51, SZ152 ja SZ151, maadoitus avauspuolelta

2.8

245

R

277

PEK43

ST196.2
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Kiinnitystarvikkeet

Kohokiinnike SO70

Kohokiinniketta SO70 kaytetaan kaapelin kiinnittamiseen pylvaaseen tai seinaan.
Runko on pakkasen- ja UV-sateilynkestavaa muovia. Etdisyys alustasta on 40 mm.
Ei sisalla naulaa.

Tuotekoodi Sahkénumero  Kaapelin Kayttékohde Etaisyys Ruuvi/naula mm Paino kg

halkaisija. mm alustasta mm
S070 5025089 12-47 puisille pinnoille |40 Ei sisally 0.015

Kohokiinnike SO71 ja reikdnauha SO71.1

Runko on pakkasen- ja UV- sateilynkestavaa muovia. Kohokiinnike SO71.0 toimi-
tetaan kasaamattomana. Pakkaus on pienempi kuin valmiiksi kasatussa mallissa
SO 71. Etadisyys alustasta on 90 mm. Reikanauhaa SO71.1 kaytetaan kohokiinnik-
keiden SO70 ja SO71 kanssa silloin, kun halutaan kiinnittaa kaksi johtoa samal-
la kohokiinnikkeella. Reikanauha sopii myos seinakiinnikkeeksi. Al-reikdnauha on
eristetty pakkasen- ja UV-sateilynkestavalla muovilla.

Tuotekoodi Sahkdnumero  Kaapelin Kayttékohde Etaisyys Ruuvi/naula mm Paino kg
halkaisija mm alustasta mm

SO71 5025093 12-47 puisille pinnoille |80 7inch /175 mm 0.051

SO71.1 5025091 12-47 - - - 0.010 ‘

Yleiskiinnike SO103

Yleiskiinnike SO103 on tarkoitettu kaapeleille ja putkille, joiden halkaisija on 16-25
mm. Valmistettu UV-sateilyn- ja pakkasenkestavasta erikoismuovista.

Tuotekoodi  Sahkénumero Kaapelin Kayttokohde Etaisyys Ruuvi/naula mm Paino kg

halkaisija mm alustasta mm

SO103 5025092 16-25 Puisille pinnoilleja  |0/5 50x2.5 0.01
betonialustalle

Kohokiinnikkeet SO72.1 ja SO72.2

Yleiskiinnike SO72 on tarkoitettu kaapeleille ja putkille, joiden halkaisija on 27-32
mm. Valmistettu UVsateilyn- ja pakkasenkestavasta erikoismuovista. SO72.1 sopii
puualustalle, SO72.2 sopii betonialustalle.

Tuotekoodi  Sdhkénumero Kaapelin Kayttokohde Etaisyys Ruuvi/naula mm Paino kg
halkaisija mm alustasta mm

S072.1 5025084 27-32 Puisille pinnoille 8 5x50 0.02

S072.2 5025085 27-32 Betonialustalle 8 5x40 + plug 8x40 0.022 ‘
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Kiinnityskoukut

Pylvaskoukut kahdella aluslaatalla SOT15

Kannatuskoukkuja kdytetaan eristettyjen ilmajohtojen ja syottokaapeleiden

(esim. talojohto) kiinnitykseen. Koukkuja kayttamalla on helppo rakentaa rinnak- -
kaisjohtoja. Koukut on valmistettu SFS-EN 10025 mukaisesta terdksesta. Koukut

on kuumasinkitty hyva‘n korroosionkeston aikaansaamiseksi. 5
Tuotekoodi Sahkonumero Lmm Bmm Amm Kmm SMFLFx/kN SMFLFy/kN Paino kg B E B
K

SOT15.8 5024905 L
SOT15.9 5024906 M16 240 120 18 70 9.6 2.4 0.86
SOT15.10 5024907 M16 320 120 18 70 9.6 2.4 0.99 SOT15.8

Pylvaskoukut saparolla SOT21

Kannatuskoukkuja kaytetaan eristettyjen ilmajohtojen ja syottokaapeleiden
(esim. talojohto) kiinnitykseen. Koukkuja kayttamalla on helppo rakentaa rinnak-
kaisjohtoja. Koukut on valmistettu SFS-EN 10025 mukaisesta teraksesta. Koukut
on kuumasinkitty hyvén korroosionkeston aikaansaamiseksi.

Tuotekoodi Sahkénumero L mm B mm Amm Kmm  SMFL Fx/kN SMFL Fy/kN Paino kg

SOT21.16 5024921 M16 11.9 0.78 %
SOT21.116 5024922 M16 240 120 20 80 11.9 2.4 0.84 v B
SOT21.1 5025042 M20 240 120 20 80 14.5 4.6 1.32 K L

SOT21.2 5024727 M20 320 120 20 80 14.5 4.6 1.51 SOT21.1

SOT21.3 5024928 M20 350 120 20 80 14.5 4.6 1.58

Pylvaskoukut taivutetulla etulevylla SOT21.0

Kannatuskoukkuja kaytetaan eristettyjen ilmajohtojen ja syottokaapeleiden
(esim. talojohto) kiinnitykseen. Koukkuja kayttamalla on helppo rakentaa rinnak-
kaisjohtoja. Koukut on valmistettu SFS-EN 10025 mukaisesta teraksesta. Koukut
on kuumasinkitty hyvén korroosionkeston aikaansaamiseksi.

Tuotekoodi Sahkénumero L mm B mm Amm Kmm SMFL Fx/kN SMFL Fy/kN Paino kg
SOT21.0 5024916 14.5 1.22
SOT21.01 5024917 M20  |240 120 20 80 14.5 4.6 1.39

Vetoeristimen kannatuskoukku SOT101

Tuotekoodi Sahkénumero d Paino kg

5024975

Voimaruuvit SOT4

Tuotekoodi  Sahkénumero d Lmm Bmm Cmm Rmm Emm Paino kg
SOT4.8 5025058 M16 240 120 25 100 60 0.5
SOT4.9 5025059 M16 280 120 25 100 60 0.61
SOT4.10 5025060 M16 360 120 25 100 60 0.69
SOT4.5 5025047 M20 240 120 25 100 60 0.6
SOT4.6 5025048 M20 280 120 25 100 60 0.72
SOT4.7 5025049 M20 360 120 25 100 60 0.87

Mutterikoukku PD2.2
Mutterikoukkua kaytetaan esim. tupla AMKA-linjan rakentamiseen.

Tuotekoodi  Sahkénumero d Dmm Lmm Amm SMFL Fx/kN  SMFL Fy/kN Paino kg

PD2.2 5025045 M20 38 76 20 15.5 4 0.55

PD2.3



Ulkokulman mutterikoukut PD3.3, PD3.2 ja SOT74

Mutterikoukkua kaytetaan esim. tupla AMKA-linjan rakentamiseen ulkokulmassa.
Tuotekoodi Sahkénumero d D mm L mm Amm SMFL Fx/kN SMFL Fy/kN Paino kg
PD3.3 5025038 M16 16 206 20 9.7 6.2 1.23

PD3.2 5025040 M20 20 200 20 13.3 8.6 1.9

SOT74 5025053 M24 25 290 24 24.6 19.5 3.4
Puukierrekoukut SOT1.1, SOT16.10 ja SOT16.12

Tuotekoodi Sahkénumero d L mm Bmm Amm SMFL Fx/kN SMFL Fy/kN Paino kg
SOT16.12 5024951 212 165 85 16 5.3 4.1 0.24
SOT16.10 5025054 216 170 90 16 8.8 6.6 0.44

SOT1.1 5025001 220 165 85 18 16.6 12.9 0.73

SOT16.12

Teraspanta COT37 ja teraslukko COT36 teraspannalle

COT37 teraspantaa ja COT36 teraslukkoa kaytetaan esimerkiksi pylvaskoukkujen
tai kaapelikiinnikkeiden kiinnittamiseksi betoni-, puu- tai komposiittipylvaisiin. 25
m paino on 2,875 kg.

Tuotekoodi Sahkénumero Kuvaus Paino kg
COoT37 6401104 19 mm x 0.75 mm x 25 m, AISI301 2.875
COT36 6401103 ter aslukko terdspannalle COT37 0.013

COT37 COT36

Harustarvikkeet ja juurituet

Harussinkilat SH35 ja SH187
Kaytetaan haruskdyden kiinnittamiseen puupylvaisiiin. Kdyttamalla useampia ha-
russinkildita (esim. 3 kpl) estetaan tehokkaasti harusvaijerin painuminen pylvas-

puuhun.

Tuotekoodi Sahkénumero Harusvaijerimm?  Kéyden halkaisia mm A mm B mm Emm Paino kg
SH35 5021122 25 6.36 55 60 9 0.079
SH187 5021123 25-68 6.36-10.60 100 95 1 0.2

Haruslukot CHLK25 ja SH517 <
Haruslukolla kiinnitetaan haruskdysi ylapaastaan pylvadseen.
Tuotekoodi Sdahkdnumero  Harusvaijerimm?  Koyden halkaisiamm Amm Bmm Cmm Rmm SMFLkN
CHLK25 5021387 25 6.36 49 49 |35 45 (32
[SH517 [5021257 52-68 [9.2-10.6 [0 60 [48 |6 [95 |
CHLK25
Haruslukot CHK25.1 ja SH49
Haruslukolla kiinnitetdaan haruskoysi ylapaastaan pylvaaseen. =
Tuotekoodi Sahkénumero Harusvaijeri Koéyden halkaisija mm Amm Bmm d L mm SMFL kN L
mm? :%?
CHK25.1 5021382 25 6.36-6.4 40 [200 |M12 (300 |32 0.715
SH49 5021257 25-68 6.36-10.6 88 (68 1.57
mm2) CH K25,1
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Harustarvikkeet ja juurituet

Harussarjat SHS25P

Taydelliset harussarjat helpottavat pylvaiden harustamista. Sarjasta loytyvat
kaikki tarvikeet harustamista varten, eika raskasta haruskdysinippua tarvitse ka-
sitella tydmaalla. Harussarjan pituus tarkoittaa aina pituutta pylvaan ja laattasil-
muksen valilla asennusvarat huomioiden. Lukollisissa sarjoissa on huomioitu vai-
jerin pituudessa kaksi kierrosta pylvaan ympari.

Tuotekoodi Sahkdnumero Kuvaus Paino kg
SHS25P.135L 5024164 13,5 m, kiilakiristin, haruslukko 5
SHS25P.135LA 5024073 13,5 m, haruslukko, automaattiharuspaate

SHS25P.135R 5024167 13,5 m, kiilakiristin, harusrauta 5.6
SHS25P.135RA 5024074 13,5 m, harusrauta, automaattiharuspaate

Harusmerkkisarjat SH25, SH144 ja SH45

Merkkisarjoja kaytetaan haruksien merkintaan. Sarja on helppo asentaa valmiiksi
asennettuun haruskoyteen. 12-osainen kelta-musta variyhdistelma takaa hyvan
nakyvyyden ja moniosaisuus vaikeuttaa ilkivaltaista yldsheittoa. Paatylaipat esta-
vat merkkien sisakkain menon. Pakkasen ja UV-sateilyn kestavaa muovia.

Tuotekoodi Sahkénumero Harusvaijeri mm? Sisdhalkaisija mm  Kokonaispituus mm Paino kg
SH25 5021495 Fe 25 15 12x210=2520 0.19
SH144 5021496 Fe 67 25 12x210=2520 0.407
SH45 5021497 Fe 185 35 12x210=2520 0.54

Pylvashatut SP21, SP20, SP18 ja SP19

Kaytetaan puupylvaan latvan suojaamiseen. Pylvashatut kiinnitetaan 1-3 kuu-
masinkitylla naulalla (mukana pakkauksessa). Raaka-aineena kaytetaan saan- ja
UV-sateilynkestavaa muovia.

— = |
olas ] Ll
SH25

Tuotekoodi Sahkénumero Halkaisija mm Paino kg
SP20 5022048 170 0.054
SP18 5022050 190 0.062
SP19 5022052 230 0.082
SP21 5022082 70 0.106

Puupylvaan juurituet SHO, SH1, SH2 ja SH3

Pylvastukia kaytetaan lahonneiden tai muuten vioittuneiden pylvaiden vahvista-
miseen. Nain pidennetaan pylvaiden kayttdaikaa ja valtetaan kalliit yksittaisten
pylvaiden vaihdot.

Tuotekoodi Sahkénumero D mm L mm BOLTS Pole diam. mm Paino kg
SHO 5048118 160 1500 M12x120 130-170 19.5
SH1 5048122 200 1500 M12x120 170-210 24.0
SH2 5048128 250 1500 M12x120 210-260 39.0
SH3 5048123 300 1500 M12x120 260-300 50.0

Kiristystydkalu ST55
IST55:11a kiristetaan terastuen kourut pylvaan pintaan helpottaen siten pantojen

kiristysta.
Tuotekoodi Sahkdnumero Paino kg
ST55 6410093 2.9
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Keskijannite-
Ilmajohtoverkko

Monivuotiset kdyttokokemuk-

set ovat osoittaneet paallystetyn
PAS-jarjestelman hyvin toimivaksi
ja kayttovarmaksi. Lumen, jaan ja
myrskyjen aiheuttamat jakelukes-
keytykset ja viat ovat vahentyneet
merkittavasti.

PAS-linja rakennusvaiheessa.




PAS-jarjestelma 11-36kV

Kustannukset ja yleiset vaatimukset

Sahkonjakelun kayttovarmuuden parantamiseksi kehitettiin
muovipaallysteiset, metallivaipattomat johtimet eli PAS-johdot.
Monivuotiset kayttokokemukset ovat osoittaneet jarjestelman
hyvin toimivaksi ja kayttévarmaksi. Lumen, jaan ja myrskyjen
aiheuttamat jakelukeskeytykset ja viat ovat vahentyneet mer-

kittavasti.

PAS-ratkaisu on vahentanyt vikojen ai-
heuttamia jakelunkeskeytyksia. Sen an-
siosta johtokadut tarvitsevat vain noin
40 % avojohtojen vaatimasta tilasta. Il
majohtorakenteilla sdhkéasemalahdot
saadaan pieneen tilaan, mika on myos
maisemallisesti hyva ratkaisu. Nykyisin
PAS-ratkaisu on yleisesti vakiinnutta-
nut asemansa ympari maailman.

Enston keskijannitetarvikkeet on koes-
tettu EN50397-2-standardin mukaan.
Verrattuna kansallisiin standardeihin
EN50397-2 on paljon vaativampi ja kat-
taa laajemmin paallystettyjen johtojen

tarvikkeet. Enston PAS-jarjestelma te-
kee asennuksesta vaivattoman, nopean
ja kayttovarman. Yhteistyossa verkon-
rakentajien kanssa kehitetty jarjestelma
on lisaksi luotettava ja taloudellinen.

Uudistetun PAS-ratkaisun edut

Uudistettu PAS-ratkaisu tarjoaa entis-
takin paremman suojan linjoille ver-
rattuna perinteiseen PAS-ratkaisuun.
Lisana mm. enemman lintusuojia ja ok-
sasuojia. Myds monien tuotteiden omi-
naisuuksia on parannettu entisestaan.
Enston uudistettu PAS-ratkaisu mak-

saa itsensa nopeasti takaisin, silla siina
on pienemmat yllapitokustannukset ja
tuloksena on korkealaatuisempi ja toi-
mintavarmempi sahkoverkko.

Kayttévarmuutta verkkoon
PAS-johtimen PEX-muovipaallyste es-
taa johtimien hetkellisesta yhteenlyon-
nista tai vieraan esineen hetkellisesta
kosketuksesta aiheutuvat kayttokes-
keytykset. Paallysteen ansiosta lumi-
ja jadkuormista kallistuneiden puiden
aiheuttamat viat ovat loppuneet ldhes
kokonaan.
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Vikatilastojen mukaan vikojen maara on
pudonnut avojohtojen 4,5 viasta/100
km vuodessa PAS-johtojen 0,3 vi-
kaan/100 km vuodessa. Maakaapeliver-
kossa on noin 0,6 vikaa/100 km. Taman
takia monet verkkoyhtiot ovatkin tur-
vanneet tarkeiden asiakkaidensa hai-
riottoman sahkonsaannin valitsemalla
PAS-rakenteen keskijannitelinjoihin.

Johtokadut kapeammiksi

PAS-johto sopii noin 40 % pienempaan
tilaan kuin normaali avojohto. Tama on
mahdollistanut ilmajohtoasennukset
myo6s kaavoitetuilla alueilla.

Metsaalueilla johtokatu on kaventu-
nut 6 metriin rungosta runkoon, minka
ansiosta teiden varsiin voidaan jattaa
puustoa nako- ja melusuojaksi. Var-
sinkin sahkdasemaldhdodissa PAS-ra-
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kenteet saastavat huomattavasti tilaa,
mika on myds maiseman kannalta suo-
tava ratkaisu. Etenkin kaksoisjohtora-
kenteella tilansaasté on huomattava.

Kustannukset

PAS-ratkaisun rakentamiskustannuk-
set ovat kohtuullisia, varsinkin kun ote-
taan huomioon edut, jotka saavute-
taan perinteisiin avojohtorakenteisiin
verrattuna. Kun kaytetaan kaksoisjoh-
toja, avo- ja PAS-johtojen kustannukset
ovat saman suuruiset.

Valokaarisuojaus

Valokaari syntyy, kun salama iskee il-
majohtoon tai sen laheisyyteen ja in-
dusoi siihen ylijannitteen. Ylijannite on
suunnilleen samansuuruinen kaikissa
vaiheissa. Vaiheen ja maan valilla yli-

jannite voi nousta useisiin satoihin kilo-
voltteihin. Salaman suora isku johtoon
on kuitenkin suhteellisen harvinainen.
Ylijannite purkautuu lahimmalla pyl-
vaalla sytyttaen valokaaren orren ja
johtimen valille. Ylijannitteen purkautu-
misen jalkeen verkko syottaa valokaa-
ren synnyttamaan oikosulkuun kayt-
totaajuisen oikosulkuvirran, joka on
suuruudeltaan normaalisti useita ki-
loampeereita. Suuruus riippuu verkon
oikosulkutehosta ja etaisyydesta sah-
kbdasemaan.

Valokaaren johtimen puoleinen paa
pyrkii etenemaan sahkon syottésuun-
taan. Tavallisella avojohdolla ylijannit-
teen siirtyminen tapahtuu vapaasti,
mutta PAS-johdolla paallyste muodos-
taa esteen vapaalle etenemiselle. Valo-
kaari polttaa syttyessaan eristeeseen



pienen reian ja jaa palamaan paikal-
laan, kunnes johdin vaurioituu tai pa-
laa poikki. Asemasuojat eivat toimi riit-
tavan nopeasti.

Hairioton sahkodnjakelu
Vaurioiden estamiseksi PAS-johto on
suojattava asentamalla valokaarisuo-
jat sopiviin kohtiin. Niiden tehtavana
on tarjota valokaarelle turvallinen pur-
kautumistie johdinta vaurioittamatta.
Valokaarisuojauksen avulla johtimet
suojataan ja samalla saadaan suoja-
tuksi myos verkon muita komponent-
teja. Talléin paastaan hairiottomaan
sahkonjakeluun, mika on suuri etu ku-
luttajalle. Valokaarisuojaus on asen-
nettava paikkoihin, joissa ylijannitteen
esiintyminen on todennakoista, kuten
pellot ja korkeat maastot.

Liséksi suojaus on aina asennettava
paikkoihin, joissa ihmisia oleskelee tai
liikkuu usein. Tallaisia ovat mm. raken-
nukset, niiden valitdn ymparistd seka
liikennevaylat ja urheilukentat.

> Lue lisda PAS-ratkaisun tuotteista
sivulta 52 alkaen.
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Tuotteet

Liittimien asentaminen

Paallystetyille johdoille suositellaan kay-
tettavaksi eristyksenlapaisevia liittimia
SLW25 ja valokaarisuojaliittimia SEW20,
SEW20.1, SEW20.2 tai SEW20.3. Mikali joh-
din kuoritaan, voidaan kayttaa SL4.25 tai
SL8.21-liittimia.

Liittimet voidaan suojata muovisilla liitin-
koteloilla SP15 tai SP16. Paasaantona liitti-
mia asennettaessa voidaan pitaa sita, etta
haaroitusliitin sijaitsee aina valokaarisuoja-
liittimen ja orren valissa.

Taman vuoksi valokaarisuojaliittimet on
asennettava riittdvan kauas orresta, jotta
liitos voidaan tehda oikealla tavalla. Haara-
ja alastulojohtoina voidaan kayttaa paljai-
ta tai paallystettyja johtimia.

Johtimien kiristaminen

Johtimien kiristaminen suoritetaan jokais-
ta johdinta tasaisesti kiristamalla. Kiris-
tysvoimina suositellaan kaytettavaksi EN
50341 ja EN 50423 -mukaisia kdysivoima-
ja riippumataulukoita.

Taulukot on laskettu eraiden sahkoyhti-
oiden pyynnosta 30 N/mm? nollasaajan-
nityksella ja lisaksi kahdelle suurimmalle
johdinpoikkipinnalle PAS 120 ja PAS 150
22 N/mm? nollasaajannityksella.

Johtimien sitominen

Johtimien sitominen eristimelle voidaan
tehda huipulle tai kaulalle esijannitetyilla
siteilld tai alumiinisella sidelangalla. Kun
kaytetaan esijannitettyja siteita (CO35,
CO70, CO120 tai SO216) asennetaan kaksi
sidetta johdinta kohti.

Al-sidelankana kaytetaan ainoastaan 25
mm? lankaa, koska sita voidaan kayttaa
valokaarisuojaliittimien yhdistamiseen
eristimen kaulaan. 16 mm? Al-sidelanka ei
sovellu valokaarisuojaukseen.

Tyomaadoitus

Tyomaadoitus on tehtava samoin kuin
paallystamattomalle avojohdolle. Tama
edellyttaa sita, etta paallystetylla johdol-
la on riittavan tiheassa tydmaadoitusvali-
neiden kiinnityskohtia. Tydmaadoituspis-
teiden taytyy sijaita niin lahella pylvasta,
ettd tydmaadoitus voidaan tehda helposti
pylvaasta kasin.

Tyomaadoituskohdat voidaan tehda va-
lokaarisuojaliittimella SEW20.1 tai tyo-
maadoitusliittimella SEW20.3, jolloin liitin
toimii my6s valokaarisuojana. Jannitetyo-
liitintd SLW36 yhdessa sangan PSS923
kanssa voidaan myos kayttaa.
Tyomaadoitukseen on kaytettava hyvak-
syttyja ruuvikiristeisia tydmaadoitusvali-
neita, esim. CT86.5 (5 kA) tai CT86.8 (8 kA).
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Avojohtotarvikkeet 24 kV

Enston tuotteet perinteiselle avojohdoille tarjoavat mutkattoman
ja edullisen ratkaisun ilmajohtolinjojen rakentamiseen.

Enston tuotevalikoima perinteiseen avo-
johtoverkkoon kasittaa yleisimpien avo-
johtojen tuotteet, kuten liittimet, eristimet,
kiilajatkot, orret jne. Tuotteilla on myos
yleisimpien eurooppaisten standardien
vaatimusten mukaiset hyvaksynnat ja ne
on suunniteltu yhdessa asiantuntijoiden
kanssa.

Erityistd huomiota on kiinnitetty asennuk-
sen helppouteen ja pitkaan kayttoikaan
kovissakin ilmasto-olosuhteissa.

> Enston tuotteet avojohdoille [0ytyvat
sivulta 54 alkaen.
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Yleiskaapelitarvikkeet 12-36 kV

Yleiskaapeleilla tarkoitetaan keskijannitekaapeleita, jotka voi-
daan asentaa ilmaan, maahan ja veteen. Ensto on kehittanyt
kaapeleille tuotteita, joiden avulla asennus onnistuu helposti.

Enston yleiskaapaleille tarkoitettujen tuo-
tekokonaisuuksien kehitystydssa on ollut
apuna Enston pitka kokemus vaativista
olosuhteista ja tuotteiden hyvasta kesta-
vyydesta niin kylmassa ja lumisessa kuin
kuumassa ja kosteassa ymparistossa.
Tuotteiden sopivuus eri kaapeleihin on
varmistettava kaapelin valmistajalta.
IImajohtotarvikkeiden lisaksi Enstolla on
laaja valikoima yleiskaapeleille sopivia
vahvoja ja luotettavia paatteita ja jatkoja.
Enston maakaapeliratkaisuesite web-
sivuillamme: ensto.fi.

> Enston tuotteet yleiskaapeleille 16ytyvat
sivulta 60 alkaen.
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Orret ja pylvastarvikkeet

b de .

Enston keskijanniteratkaisuja taydentaa laaja valikoima pylvastar-
vikkeita ja orsia kattaen tyypillisimmat tuotteet keskijannitteen
paallystettyihin ilmajohtoihin (PAS, BLL/BLX) ja avojohtoihin.
Enston orret ovat olleet vuosikymmenia laajassa kaytossa esim.
Pohjoismaissa.

Orret on suunniteltu puu-, teras- ja beto-
nipylvaille, ja ne sopivat seka suorille lin-
joille etta 90 asteen kulmiin. Korroosion-
kestavasta, kuumasinkitysta teraksesta
valmistetut orret tayttavat SFS-standardi-
en mitoitus- ja lujuusvaatimukset.

Enston valikoimissa:

> harussarijat ja tarvikkeet

> haruskiinnikkeet

> erilaiset perustarvikkeet, kuten silmukat,
tuet ja nivelet

> koukut

> Enston orsi- ja pylvastarviketuotteet 16y-
tyvat sivulta 64 alkaen ja orsien kayton-
rajat sivulta 87 alkaen.
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Verkostoautomaatio

lyhentaa tehokkaasti sahkodkatkosten kestoa

Enston alykkaat verkostoautomaatioratkaisut keskijanniteilma-
johtoverkkoon tekevat sahkodnjakeluverkosta luotettavamman
ja turvallisemman, silld ne lyhentavat tehokkaasti sahkdkatkos-

ten kestoa.

Enston verkostoautomaatiotuotteet
keskittyvat energiatehokkuuteen ja
sahkdnjakelun uusiin vaatimuksiin. Rat-
kaisut parantavat KAH-arvoja seka SAI-
DI- ja SAIFl-indekseja luotettavasti.
Alykkaat pylvaaseen asennettavat
Smartcloser-pylvaskatkaisijat havaitse-
vat viat ja palauttavat laitteen normaa-
litilaan automaattisesti. Valikoimaam-
me kuuluvat myos kauko-ohjattavat
Auguste-kuormanerottimet. Mahdol-
lisen vian sattuessa, kuormanerotin
erottaa automaattisesti vikaantuneen
johto-osan runkolinjasta.
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Verkostoautomaatioratkaisumme ovat
kaytettavissa laajoina kokonaisratkai-
suina, joissa voidaan kayttaa molem-
pia verkostoautomaatiolaitteita tai
pienempana ratkaisuna suojaamaan
yksittaista verkon osaa. Ratkaisut so-
pivat erinomaisesti Suomen vaikeisiin
ymparisto- ja sadolosuhteisiin ja sopi-
vat kaikentyyppisiin keskijanniteilma-
johtoverkkoihin.

Miksi valita verkostoautomaatio?

> lyhentaa sahkokatkojen kestoa ja pie-
nentaa katkojen vaikutusaluetta

> havaitsee viat

> erottaa automaattisesti vikaantuneen
johto-osan ja vian paikantaminen hel-
pottuu

> vahentaa kuluja

> parantaa KAH-arvoa ja toimitusvar-
muutta (sahkénjakelun keskeytykses-
ta aiheutuva haitta).



SZ24 - kateva erotin
keskijanniteverkkoon

SZ24 on helppo ja nopea asentaa myds olemassa oleville johdoille, koska lisara-
kenteita ei tarvita. Se on yksivaiheinen erotin, jota ohjataan normaaleilla janni-
tetyovalineilld, esim. Enston CT48,98. SZ24 sopii seka avojohdoille etta paallys-
tetyille johdoille. Sen katkaisukyky on 12.5 A. Erotin on koestettu ja hyvaksytty
uusimpien kansainvalisten stanrardien mukaan.

Nimellisarvot

Nimellisjannite U_ 24 kv
*Vaihtojannitelujuus, 1 min, 50 Hz 50 kV, avausvali 60 kV
*Syoksyjannitelujuus 125 kV, avausvali 145 kV

Nimellistaajuus 50 Hz

Nimellisvirta | 400 A

Terminen oikosulkuvirta I, 10 kA

Dynaaminen oikosulkuvirta || 25 kA

Mekaaninen toimintakoe, luokka MD 1000 auki-kiinni ohjausta
Katkaisukyky I, 12.5 A, (30 auki-kiinni ohjausta)
Kapasitiivisen vuodon katkaisukyky 10A ((30 auki-kiinni ohjausta)
Ryomintamatka, minimi 628 mm

Jaanmurtokyky 10m

Pylvédaseen asennettu muuntoasema Verkon erotuskohta

Kaapelipaatteen yhteydessa Haarajohdot

m

(E—S—f=—Tot
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Tuotteet 24 kV PAS-linjaan

Eristimet

2711
Tappieristin SDI37
Sopii tappieristimeksi asennettavaksi SOT24 orsitappiin. Eristimen huippu-uras- @
sa oleva muoviholkki mahdollistaa johtimen vedon vetopydria kdyttamatta. Joh- S
din voidaan sitoa huippu-uraan tai kaulalle. Kulmissa aina kaulalle. Eristimen kau- —
lahalkaisija on 85 mm. —
Tuotekoodi Sahkénumero Korkein kayttéjannite kv Murtolujuus kN Orsitappi pin Paino kg 3170 S, 5
SDI37 5010205 24 12.5 SOT24 3.8

085
Tappieristin SDI30 fk
Sopii tappieristimeksi asennettavaksi SOT24 orsitappiin. Johdin voidaan sitoa ~

huippu-uraan tai kaulalle.

({( \

Tuotekoodi Sahkonumero  Korkein kayttéjannite kv Murtolujuus kN Orsitappi pin Paino kg
|sDI30 15010276 |24 |12.5 |soT24 13.37 |
9170
T
|5
Haruseristin SDI4.5 7 E i
Sopii haruseristimeksi asennettavaksi Fe 25 ja Fe 52 haruskdysille. Standardin 2N
SFS 3741 mukainen. <
Tuotekoodi Sahkonumero  Korkein kayttojannite kv Murtolujuus kN SMFL kN Paino kg [aN
|sDI4.5 5010526 124 35 1120 1215 | = S
%

Komposiittiharuseristin SDI170.24 -
Sopii haruseristimeksi asennettavaksi Fe 25 ja Fe 52 haruskdysille. Kevyt ja iskun- ﬁ | 5 ‘ ﬂDﬁ

kestava. Pituus 280 mm ja eristysvali 160 mm. A

Tuotekoodi Sahkonumero  Korkein kayttojannite kV  Murtolujuus kN SMFL kN E@ X

SDI70.24 5010307 24 35 180 0.8

Komposiittivetoeristinsarja SDI90 .
SDI90 komposiittivetoeristimet ovat seuraava kehitysaskel SDI80 -sarjan jal-

keen. Vetoeristimet ovat entistakin kevyempia, mutta silti hyvin kestavia. Eristi- 2 Y g

met tayttavat standardin IEC 61109 vaatimukset. Eristimien laipasto on itsepuh- : -

distuvaa silikonikumia, runko korroosion kestavaa lasikuitua ja paatykappaleet
kuumasinkittya terasta. Vetoeristin SD190.150 on tarkoitettu kaytettavaksi 20 kV

johdon kiristys- ja kulmaorsissa. SDI190.280 on tarkoitettu kaytettavaksi katkopai- ~ SDI90.150 SDI90.280

koissa tai kohdissa, joissa edellytetaan pidempaa rydmintamatkaa. L ‘ 453 ‘
Tuotekoodi Séhkénumero  Paatykappaleet Korkein kayttéjannite kV Paino kg 10 ~ 251
|5D190.150 5010250 silmukka/silmukka 24 0.995 \ 130 -

|SDI90.280 5010280 silmukka/silmukka 36 1.08 |
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Eristimet

Tappieristimet SDI82, SDI83 and SDI184

Enston linjaeristimet tayttavat keskijannitelinjoille asetetut vaatimukset ja ovat IEC
standardien vaatimusten mukaisia. Eristimet on suunniteltu yhteistydssa energia-
yhtididen kanssa, jotta asennustoéita voitaisiin helpottaa.

SD182.2M20

Tuotekoodi  Sahkénumero SMFL kN Ryomintdetdisyys Syoksyjannitekesto, Kayttotaajuinen Paino kg
mm kuiva kV kestojannite, marka kv

Pultilla M20

SDI82.1M20 |5011016 12.5 561 156 72 2.56
SDI83.1M20  |5011017 12.5 688 156 77 2.63
SDI84.1M20 |5011018 12.5 1168 181 92 2.96
Pultilla M24

SDI84.1M24 5011019 12.5 1168 181 92 2.96

Komposiittivetoeristin SD195.1
Komposiitista valmistettu vetoeristin ilmajohtoverkkoon. Sopii paallystetyille seka
paallystamattomille johtimille.

Tuotekoodi Sahkénumero SMFL KN Ryomintédetdisyys Syoksyjannitekesto, Kayttétaajuinen Paino kg

kuiva kV kestojannite, marka kv
|sDI95.1 5011020 |80 [1120 210 110 1.4

Valokaarisuojat

Kipinavalisarja SDI127.1

Kaytetaan paallystetyilla avojohdoilla kulmissa ja paatepylvailla yhdessa SDI90.x
ja SO181.5/S0235/5S0236 kanssa. Sarja sisaltaa valokaarisuojasarvet, ja 95 mm?
johtimen kaapelinkengilla. Kipindsarvet kiinnitetaan vetoeristimen metallisiin
paatykappaleisiin kaulalle siten, etta karjet ovat toisiaan vasten ja karkien valiksi
tulee etta karjet ovat toisiaan vasten ja karkien valiksi tulee 90-100 mm 12 kV:lle,
130-150 mm 24kV:lle ja 220-250 mm on 36 kV:lle.

Tuotekoodi Sahkénumero Paino kg
SDI271 5020678 0.83

Kipinavalisarja SDI10.2

Kaytetaan paallystettyjen avojohtojen valokaarisuojaukseen vetoeristimen SDI90
kanssa. Kipinasarvet kiinnitetaan vetoeristimen metallisiin paatykappaleisiin kau-
lalle siten, etta karjet ovat toisiaan vasten ja karkien valiksi tulee noin 130 - 150
mm (24 kV).

Tuotekoodi Sahkénumero Paino kg
SDI10.2 5024196 0.58

Kipinavalisarjat SDI20, SDI20.3, SDI120.31 ja SDI29

Kaytetaan paallystettyjen avojohtojen kannatusorsilla kipinavalisuojauksen teke-
miseen. Sarja sisaltaa 1 kpl valokaarisuojaliitinta SEW20.1 ja 1 kpl kipinasarvisar-
jaa PSS715 tai PSS715.1. SDI20.3 sopii taso-orrelle ja SDI120.31 pystyorrelle.

212404 I e

-

Tuotekoodi  Sahkénumero Orsi Paino kg
SDI20

SDI20.3 5020670 Vaaka 1.6
SDI20.31 5020672 Pysty 1.6
SDI29 5011064 1.96

SDI20.2
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Kipinadsarvi taso-orelle PSS715

Kaytetaan paallystetyilla avojohdoilla valokaarisuojaukseen. Sarvi asennetaan
pulttiliitoksella orsitapin metalliselle kaulalle, sarven karki yléspain ja valokaa-
risuojaliittimen suojasarvea pain. Kipinavaliksi asennetaan noin 130-150 mm (24
kV). Orsitapit on yhdistettava johtavasti toisiinsa vahintaan johtokyvyltaan 50
mm?2 Cu-johtimella. PSS715 asennetaan taso-orrelle ja PSS715.1 pystyorrelle.

Tuotekoodi Sahkdnumero Paino kg
PSS715 5024195 1.135
PSS715.1 5024197 1.135 ‘

Siteet, paadte- ja kannatinpitimet

Vetopyorakannatin SO181.6

Kaytetaan paallystetyilld avojohdoilla kulmarakenteissa esim. vetoeristimen
SDI90 kanssa. Pienikokoinen, ei irrotettavia osia, joten helppo kasitella hankalis-
sakin oloissa. Hammastetussa kiristyspalassa on silikonitiiviste estamassa kos-
teuden paasyn johtimeen. Kiristyspala on yhdistetty runkoon potentiaalinta-
sauslangalla. Tuote on radiohairiotestattu. Halkaisijaltaan alle 30 mm jatkokset
menevat vedossa kannattimen lapi. Luotettavaa tekniikkaa.

Tuotekoodi Sahkénumero Johtimen Johtimen Kiristysmomentti Nm  Paino kg

poikkipinta-ala mm? halkaisija mm
PAS/BLL 50-157 AIMgSi |12.7-22.3

Vesitiiviit kiilapaatepitimet SO256 ja SO256.2

Kiilapaatepidinta suositellaan kaytettavaksi aina paallystettyjen avojohdon paate-
pitimena. Asennus on helppoa, koska johdinta ei tarvitse kuoria, ja siten estetaan
kuorimisesta mahdollisesti syntyvat saievauriot. Hammastetussa kiristyspalas-
sa on silikonitiiviste estamassa kosteuden paasyn johtimeen. Pidin varustetaan
SDI27.2 kipinavalisuojalla, kun kaytetaan SDI9O0 eristimia.

Tuotekoodi Sahkénumero Johtimen poikkipinta-  Johtimen SMFL kN Paino kg

ala mm? halkaisija mm
50256 5043129 PAS/BLL 95-157 AIMgSi |16.1-22.3 30 2.53 ‘
50256.2 5043132 PAS/BLL 95-157 AIMgSi |16.1-22.3 30 2.79 ‘

Paatepidin SO85

Paatepidin sopii 6 - 15 mm:n johdinhalkaisijoille. Murtolujuus 35 kN. Paallystetty
avojohto on aina kuorittava sita paatepitimeen asennettaessa. Paallysteesta on
tultava noin 5 mm pitimen sisaan, jos pidin varustetaan kipinasarvella PSS465.

Tuotekoodi Sahkénumero Johtimen poikkipinta-ala mm? Johtimen Kiristysmomentti  Paino kg

halkaisijamm Nm

5048034 AAAC 25 - 150, PAS 35-150, ACSR
25-99
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Siteet, padte- ja kannatinpitimet

Paatepidin SO105
Paatepitimen murtolujuus on > 50 kN. Sopii johdinhalkaisijoille 10 - 20 mm (AAAC).

Tuotekoodi Sahkdnumero Johtimen poikkipinta-ala Johtimen Kiristysmomentti Paino kg

mm?2 halkaisija mm Nm

S0105 5048010 AAAC 95 - 241, ACSR63-98, |10-20 44 1.208
AACSR 131, PAS/BLL 95 - 157

Paatepidin SO146
Paatepitimen murtolujuus on 35 kN. Sopii johdinhalkaisijoille 6-15

Tuotekoodi Sahkonumero Johtimen poikkipinta-ala Johtimen Kiristysmomentti Paino kg

mm?2 halkaisija mm Nm
50146 5048146 AAAC 25 - 150, Al/Fe 25-99, |6-15 55 ‘09 ‘

PAS/BLL 35 - 150

Esijannitetyt siteet CO ja SO

Kaytetaan PAS-johdoilla johtimien sitomiseen tappieristimille SDI30 ja SDI37.
Soveltuvat seka huippu-ura- etta sivusiteeksi. Helppo asentaa ilman tyokaluja.
PAS-johtimen paallystetta ei tarvitse poistaa siteen kohdalta. Pakkaus sisaltaa 6
kpl siteitd, yksi pussi ortta kohden. Varikoodeista on helppo tunnistaa oikea koko.

Tuotekoodi Sahkénumero Paallystetyt johtimet mm? Varitunniste Eristimen kaula mm Paino kg
CO35 5025156 35-50 Keltainen 85 0.527
C0O70 5025157 70-95 Vihrea 85 0.65
C0O120 5025158 120-150 Musta 85 0.71
50216.62 5025165 62 Valkoinen 73-85 0.63
50216.99 5025166 99 Punainen 73-85 0.687

Varahtelynvaimentimet CO27 ja CO28

Kaytetaan ilmajohtimen varahtelyn vaimentamiseen. Varahtely esiintyy yleisesti
johtimen tullessa metsasta aukealle. Vaimennin on suunniteltu siten, etta johti-
men varahtelyamplitudi vaimenee sen térmatessa avoimeen kierukkaan. Asenne-
taan varahtelyalttiin janteen molempiin paihin.

Tuotekoodi Sahkénumero Paallystetyt johtimet mm? Paino kg
Cco27 5024136 35-50 0.46
C0o28 5024137 70-157 1.0

Liittimet

Valokaarisuojaliittimet SEW20.1 ja SEW21.1

Kaytetaan paallystetyilla avojohdoilla valokaarisuojaukseen. Johdinta ei tarvitse
kuoria. Liitin sisaltaa valokaarisuojasarven, joka kay myds ruuvikiinnitteisten tyo-
maadoituslaitteiden kiinnitykseen. Liittimessa on paikka Al-sidelangan asentami-

seen.

Tuotekoodi  S&hkdnumero Johtimen poikkipinta-ala mm? Kiristysmomentti Nm Paino kg
SEW20.1 5043144 BAS/BLL Al 50-157 AIMgSi 40 0,492
SEW21.1 5043147 PAS/BLL 150-241 AIMgSi 40 0.481

CO35

C0o28

L), (67)

° SEW20.1
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Valokaarisuojaliittimet SEW20.2 ja SEW21.2

SEW 20.2 sisaltaa myods Al-sidelangan 25 mm?2 liittimen yhdistamiseen eristi-
men kaulalle. Langan pituus 2,1 m. SEW20.3 kaytetaan paallystetyilla avojohdoil-
la tydmaadoituspisteena paikoissa, missa ei ole valokaarisuojaliittimia SE20.1 tai
SE20.2.

Tuotekoodi Sahkénumero  Johtimen poikkipinta-ala mm? Kiristysmomentti Nm Paino kg
SEW20.2 5043145 BAS/BLL 50-157 AIMgSi 40 0.627
SEW21.2 5043148 PAS/BLL 150-241 AlMgSi 40 0.566

Valokaarisuojaliittimet

SEW20.3 ja SEW21.3 sisaltavat sarven, jota voidaan kayttaa ruuvikiinnitteisten
tydmaadoituslaitteiden kiinnitykseen. Liittimessa on paikka Al-sidelangan asen-
tamiseen, joten liitintd voidaan myds kayttaa valokaarisuojana.

Tuotekoodi Sahkénumero Johtimen poikkipinta-ala mm? Kiristysmomentti Nm Paino kg
SEW20.3 5043146 BLL/BLX 50-157 AIMgSi 40 0.56 ‘
SEW21.3 5043156 PAS/BLL-T 150-241 AIMgSi 40 0.56 ‘

Valokaarisuojaliittimet SEW20 and SEW21

SEW20 ja SEW21 kaytetaan paallystetyilla avojohdoilla liittimena. Liitin on vesi-
tiivis silikonirasvattujen hampaiden ansiosta. Liittimeen sopii sarvi, jota voidaan
kayttaa ruuvikiinnitteisten tydmaadoituslaitteiden kiinnitykseen esim. PSS464-P
tai PSS469-P. Liittimessa on paikka Al-sidelangan asentamiseen, joten liitinta voi-
daan kayttaa valokaarisuojana yhdessa valokaarisuojasarven kanssa.

Tuotekoodi Sahkdnumero Johtimen poikkipinta-ala mm? Kiristysmomentti Nm Paino kg
SEW20 5043135 PAS/BLL-T 50-157 AIMgSi 40 0.266
SEW21 5043140 PAS/BLL 150-241 AIMgSi 40 0.284

Eristyksen lapaiseva liitin SLW25.2, SLW26, SLW27 ja SLW34
Kaytetaan PAS/BLL-johdoilla haarajohtojen kytkemiseen. Johdinta ei tarvitse kuo-
ria, koska liittimen molemmat puolet on varustettu eristyksenlapaisevillda ham-
pailla. Liitin on vesitiivis silikonirasvattujen hampaiden ansiosta. Liitin on valmis-
tettu korroosionkestavasta alumiinista, kuumasinkityt ruuvit, valmiiksi rasvattu
ja pakattu muovipussiin. Liitos voidaan suojata suojakotelolla SP16.

Tuotekoodi

Sahkénumero

Runkojohdin mm?

Haarajohdin
mm?2

Johtimen
halkaisijamm Nm

Kiristysmomentti

Paino kg

SLW25.2 5043133 Al'50-157 AIMgSi Al 50-157 AIMgSi [12.7-22.3 40 0.246
SLW26 5011054 Al'50-157 AIMgSi Al 50-157 AIMgSi |11.5-22.5 35 0.28
SLw27 5011055 Al'150-241 AIMgSi |Al 95-241 AIMgSi [16-26.5 35 0.28
SLW34 5011078 Al 35-157 AIMgSi Al'50-241 AIMgSi 6.8 -16 35 0.28

Jannitetyoliitin SLW36

Jannitetyodliitin SLW36 on tarkoitettu paallystettyyn avojohtoon jannitetydna teh-
taviin kytkent6éihin. Liitin on varustettu eristyksen lapaisevilla hampailla. Liitin on
vesitiivis silikonirasvattujen hampaiden ansiosta. Liitimen kanssa pitaa kayttaa L-
tai U-sankaa (PSS923 tai PSS924), joihin liitos tehdaan SL 30 liittimilla.

Tuotekoodi
‘SLW36

Sahkénumero Runkojohdin mm?

Haarajohdin mm? Kiristysmomentti Nm
PAS/BLL-T 50-157 AIMgSi |40

Paino kg

5043141 PAS/BLL-T 50-157 ‘0.494 ‘

AIMgSi
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100
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(66,2)

212404

100

SEW20.3

SEW21.3

(69)

(45)

max 90

SEW20

(58,6)

(45)

(105,6)

(50)

SLW25.2

max 195




Liittimet

PSS923

L-sanka PSS923 . “
L- ja U-sankaa kaytetaan yhdessa jannitetyoliittimen SLW36 kanssa. = ™
Tuotekoodi Séahkénumero Paino kg %
PSS923 5024126 0.109 k /
128
U-Sanka PSS924 28~
L- ja U-sankaa kaytetaan yhdessa jannitetydliittimen SL36 kanssa.
Tuotekoodi ~ S&hkénumero Paino kg e 014, :
PSS924 5024127 0.181 \ \

Jannitetyoéliittimet SL30 ja SL30.1
Kaytetaan paallystetyilla ja paallystamattomilla avojohdoilla haarajohtojen kyt-  sL3o

kemiseen jannitetydna. Liitin on valmistettu korroosion kestavasta alumiinis- —
ta ja pultit ruostumattomasta teraksesta. Cu-haarajohdoilla kaytettava holkkia
PSS830. Asennus voidaan suorittaa esim. jannitetydsauvalla CT48.64. Liittimessa
SL30 haarajohdin lahtee alaspain ja liittimessa SL30.1 haarajohdin lahtee sivulle.

Tuotekoodi Sahkdnumero Runkojohdin mm? Haarajohdin mm? Kiristysmomentti Nm Paino kg
SL30 5043130 Al 25-150 Al 25-150 40/44 0.476

SL30.1 5043131 Al 25-150 Al 25-150 40/44 0.45

(50)
Holkki PSS830
Kaytetaan SL30 jannitetydliittimen kanssa, kun halutaan kayttaa Cu-johtimia haa-
rajohtimena. Holkki on tinattua alumiinia ja asennetaan liitosjohdon asennusrei-
kaan. Kiristys suoritetaan normaalilla SL30 liittimen haarajohdon momentilla 44
Nm. Holkin sisahalkaisija @ 16 mm.

Tuotekoodi  Sahkénumero Johdinkoko mm?2 Paino kg
|Pss830 [5043183 |25-95 |0.008

50

Valokaarisuojat

Valokaarisuojasarvi PSS464-P

Kaytetaan paallystetyilla avojohdoilla valokaarisuojasarvena. Sarvi kestaa 2-3 va-
lokaarta 10 kA/ 1 s, jonka jalkeen se on vaihdettava. Sarvi on hyvaksytty ruuviki-
risteisen tydmaadoituslaitteen kiinnittamiseen.

Tuotekoodi  Sahkénumero Paino kg
|PSS464-P 5024120 0.2 \

Valokaarisuojasarvi PSS469-P
Kaytetaan PAS-johdoilla tydmaadoituspisteena. Sarveen voidaan asentaa ruuviki-
risteinen tydmaadoituslaite. Maadoitussarvi toimii myos valokaarisuojasarvena.

Tuotekoodi  Sahkénumero Paino kg
PSS469-P 5024122 0.3

Maadoitussanka pylvasmuuntamoille PSS597

Kaytetaan pylvasmuuntamoilla muuntajalle tuleviin johtimiin tehtaessa tyémaa-
doituspisteita. Sanka on hyvaksytty ruuvikiristeisille tydémaadoituslaitteille. San-
ka asennetaan johtimeen SL4.25, SEW20 tai SLW25.2 liittimien ja suojakoteloiden
avulla. Maadoitussangat voidaan asentaa eri korkeuksille johtimissa.

Tuotekoodi  Sahkénumero Paino kg
PSS597 5024123 0.2




Valokaarisuojasarvi PSS463 orrelle

S
Kaytetaan paallystetyilla avojohdoilla kulmaorsissa (SH153.10). Valokaarisuojasar- »
vi on kuumasinkittya terasta ja toimitetaan kiinnitystarvikkeineen. =
Tuotekoodi  Sdhkénumero Paino kg .ﬁ.” °
|Pss463 5024117 0.53 I e ry

Virtaa rajoittavat suoja SD146.7 % iii: = =
Kaytetaan paallystettyjen avojohtojen kannatusorsilla valokaarisuojauksen to- e

teuttamiseen. Sarja sisadltaa ylijannitesuojan, kiinnitystelineen, liittimen, kipinas-

arven/ tydmaadoitussarven ja kotelon. Sarjoja tarvitaan 3 kpl/ orsi.

Tuotekoodi Sahkdnumero Korkein sallitty kayttéjannite kV Kiinnitys Paino kg
SDI46.7 5020674 24 tappi 3.0
SD148.5 24 5.18

Ylijannitesuojat

Virtaa rajoittava suoja SDI13143.2

Virtaa rajoittavalla suojauksella muuntajan kannella saavutetaan samat edut kuin
PAS- ja BLL-johtojen virtaa rajoittavalla suojauksella. Lyhyiden katkosten (pjk:t)
maara saadaan tuntuvasti vahennettya verrattuna aiemmin suosittuun kipina-
valisuojaukseen - ja saavutetaan kaytdssa kulumaton ja siten huoltovapaa suo-
jaustapa. Ensto on uusinut pienten muuntajien (alle 200 kVA) virtaa rajoittavien
suojien tuotekokoonpanon. Uudistetussa kokoonpanossa helppo kaytettavyys on
saanut erityistd huomiota:

> Kaikki tarvittavat osat yhdella tilauskoodilla

> Helposti saadettava ylijannitesuojateline

> Muuntajan lapivientieristimen liitos tutulla KG liittimella
> Helposti asennettava suojakotelointi

Sarja sisaltaa:

> 3ylijannitesuojaa ja niiden elektrodit

> 3 muuntajan lapivientieristimeen kiinnitettavaa elektrodia
> 3 suojakoteloa kiinnikkeineen

> Ylijannitesuojatelineen kiinnikkeineen

Tuotekoodi Sahkénumero Paino kg
SDI3143.2 5020694 12.5

Ylijannitesuojasetti SD12024.10
Ylijannitesuojasetti suojaa pylvasmuuntajia ukkos- ja kytkentaylijannitteilta. Yli-
jannitesuojat on suunniteltu ja tyyppikoestettu IEC 60099-4:2004 mukaan.

Kokoonpanossa helppo kdytettavyys on saanut erityista huomiota:

> Kaikki tarvittavat osat yhdella tilauskoodilla

> Helposti saadettava ylijannitesuojateline

> Muuntajan lapivientieristimen ja ylijannitesuojan liitos tutulla KG liittimella
> Helposti asennettava suojakotelointi

Sarja sisaltaa:

> 3ylijannitesuojaa

> ylijannitesuojatelineen kiinnikkeineen

> 6 suojakoteloa kiinnikkeineen

> 6 kiskoliitinta muuntajan lapivientieristimen ja ylijannitesuojan liittdmiseen
> 1 kiskoliitin ylijannitesuojatelineen maadoitusta varten

Tuotekoodi Sahkénumero Paino kg
|SDI2024.10 |6438100300586 |23.95 |
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Ylijannitesuojat

Ylijdnnitesuojasetti SDI12327.10
Ylijannitesuojasetti suojaa pylvasmuuntajia ukkos- ja kytkentaylijannitteilta. Yli-
jannitesuojat on suunniteltu ja tyyppikoestettu IEC 60099-4:2004 mukaan.

Kokoonpanossa helppo kdytettavyys on saanut erityista huomiota:

> Kaikki tarvittavat osat yhdella tilauskoodilla

> Helposti saadettava ylijannitesuojateline

> Muuntajan lapivientieristimen ja ylijannitesuojan liitos tutulla KG liittimella
> Helposti asennettava suojakotelointi

Sarja sisaltaa:

> 3ylijannitesuojaa

> ylijannitesuojatelineen kiinnikkeineen

> 6 suojakoteloa kiinnikkeineen

> 6 kiskoliitintd muuntajan lapivientieristimen ja ylijdnnitesuojan liittamiseen
> 1 kiskoliitin ylijannitesuojatelineen maadoitusta varten

Tuotekoodi Sahkénumero Paino kg
SDI2327.10 5805995 24.55

Ylijdnnitesuojat SGA

Ylijannitesuojat suojaavat muuntajia, kaapelipaatteita ja muita verkon komppo-
nentteja ukkos- ja kytkentaylijannitteilta. Suojat on suunniteltu ja tyyppikoestettu
IEC 60099-4:2004 mukaan.

Tuotekoodi Sahkénumero Kuvaus Paino kg
HE-S12SGA 5800518 Uc=10.2kV, In=10kA, Class 1 1.3
HE-S24SGA 5800519 Uc=20kV,In=10kA, Class 1 21
HE-S27SGA 5800520 Uc=22.5kV, In=10 kA, Luokka1 2.8
HE-S365GA 5800521 Uc=30kV, In=10 kA, Luokka1 3.0

Jatkokset

Kiilajatkot kylmakutisteella

Kaytetaan paallystetyilla johdoilla johtimien jatkamiseen. Pakkaus sisaltaa kiilajat-
kon, kutistemuovin, hiomanauhan, kuorintanarun ja asennusohjeen. Kiilajatkoilla
saadaan luotettava jatkos tehtya nopeasti. Varikoodit auttavat tunnistamaan hel-
posti oikean koon. Laaja kayttdalue vahentaa varastonimikkeiden maaraa. Kiilo-
jen muoto takaa varman liitoksen.

Tuotekoodi  Sahkénumero Johtimen halkaisija Ulkovaipan halkaisija Johtimen poikkipinta-  Paino kg
mm ala

CIL106 5011045 5.8-8.6 11-15 MV CC 35-50 0.26

ciLo7 5011046 9.2-12 14-18 MV CC 50-70 0.47

CIL108 5011047 12.8-14.9 17.5-22 MV CC 99-120 0.79

CIL109 5011048 14.7-18.4 20-25 MV CC 157 0.85
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Lintusuojat

Lintusuojasetti SP45.3

Kaytetaan avojohdoilla pylvaalla lintu- ja oksasuojana. Valmistettu UV-sateilyn
kestavasta muovista. Soveltuu myds johdinkulmiin. Tuotekoodi sisaltaa 3 kappa-
letta suojia kiinnitystarvikkeineen.

Tuotekoodi Sahkénumero Paino kg

|sP45.3 5024192 l0.875 |

Lintusuojasetti SP60.3

Kaytetaan avojohdoilla pylvaalla lintu- ja oksasuojana. Valmistettu UV-sateilyn
kestavasta muovista. Soveltuu myds johdinkulmiin. Tuotekoodi sisaltaa 3 kappa-
letta suojia kiinnitystarvikkeineen.

Tuotekoodi Sahkdnumero Paino kg
SP60.3 5024193 1.83

Lintusuojasarja SP62.3

Lintusuojasarja SO181.6 rullakannattimelle. Tuotekoodi sisaltaa 3 kappaletta suo-
ia.

Tuotekoodi  Sdhkdnumero Paino kg 145
SP62.3 5024193 0.390

—

Lintusuojasarja SP63.3

Lintusuojasarja paatepitimelle SO255.

Tuotekoodi  Sahkdnumero Paino kg
|sP63.3 5043153 |0.891

Suojahattusetti SP46.3 maakaapelipaatteelle

Kaytetadn ylijannitesuojan padssa. Valmistettu UV-sateilyn kestavasta muovista.
Pakkaus sisaltaa suojat siteineen yhteen pylvaaseen. Paljaat jompit voidaan suo- m!j
jata johdinsuojilla SP31.3.

Tuotekoodi  Sahkénumero Paino kg
SP46.3 5024146 0.226

Johdinsuojasetti SP31.3 war
Kaytetaan esim. paljaiden alastulojomppien suojaukseen. Valmistettu UV-satei- ch
lyn kestavasta muovista. Pituus 650 mm. Tuotekoodi sisaltaa 3 kappaletta suojia .Wm
kiinnitystarvikkeineen. Soveltuu myds tappieristimelle suojahatun SP36 kanssa. , _'

Tuotekoodi  Sahkénumero Paino kg
SP31.3 5024185 0.3

N

Suojahattusetti SP36.3

Kaytetaan avojohdoilla mm. tappieristimelld johdonsuojan SP31.3 kanssa lintu-
ja oksasuojana seka paljaiden ylijannitesuojien ja muuntajien lapivientieristimien
suojaukseen. Valmistettu UV-sateilyn kestavasta muovista. Tuotekoodi sisaltaa 3
kappaletta suojia kiinnitystarvikkeineen.

Tuotekoodi Sdhkénumero Paino kg

‘SP36.3 ‘5024187 ‘0.445




Lintusuojat

Oravasuojasetti SP38.3

Kaytetaan muuntajien alajannitepuolella suojaamaan paljaita lapivientieristimia
ja liitoksia. Valmistettu saan kestavasta kumista. Tuotekoodi sisaltaa 3 kappaletta
suojia kiinnitystarvikkeineen.

Tuotekoodi Sahkénumero Paino kg
|sP38.3 5024189 0.4

Suojakotelot

Suojakotelo SP15

Koteloita kaytetaan kosketus- ja siirtymaliittimien kosketussuojana seka kor-
roosion estamiseksi riippukierrejohtoasennuksissa. Koteloita suositellaan kay-
tettavaksi myés AMKAnN nollajohdon liittimissa eristevaurioiden valttamiseksi.
Suojakotelot on asennettava kondenssivesiaukko alaspain. Kotelot ovat saan ja

69

UV-sateilynkestavaa kestomuovia. Koteloiden sisalla olevat laipat pidentavat ryo- 98
mintdetadisyyksia ja estavat vuotovirtojen syntymisen. SP15
Tuotekoodi Sahkénumero Paino kg

SP15 5043386 0.031

Suojakotelo SP16

Koteloa kaytetaan kosketus- ja siirtymaliittimien kosketussuojana seka korroosion
estamiseksi riippukierrejohtoasennuksissa. Suojakotelo on asennettava kondens-
sivesiaukko alaspain. Materiaali on saan ja UV-sateilyn kestavaa kestomuovia. Ko-
teloiden sisalla olevat laipat pidentavat rydmintaetdisyyksia ja estavat vuotovirto-
jen syntymisen. Soveltuu liittimille SL8.21 ja SLW25.2

Tuotekoodi Sahkénumero Paino kg
SP16 5043387 0.037
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Tuotteet 36 kV PAS-linjaan

Eristimet

Komposiittieristin SDI195.1
Komposiitista valmistettu vetoeristin ilmajohtoverkkoon. Sopii paallystetyille se-

ka paallystamattomille johtimille.

(500)

Tuotekoodi Sahkénumero SMFL Ryomintdetdisyys Syoksyjannitekesto, Kayttoétaajuinen Paino

kN mm kuiva kV kestojannite, marka kv kg
[SDI95.1 [5011020 |80 [1120 210 110 [14 |

Komposiittitukieristimet SDI184.x
Komposiittitukieristin PAS ja avojohdoille. Orsitappi M20x140.

Tuotekoodi Sahkonumero SMFL Ryomintdetdisyys Syoksyjannitekesto, Kayttotaajuinen Paino

(345)

kN mm kuiva kV kestojannite, marka kV kg

M20 Orsitapilla
SDI84.1M20  [5011018 [125  [1168 [181 [92 [2.96 82
SDI84.1M24  |5011019 [12.5 [1168 [181 |92 |2.96 I
(0140) | (M24
SDI84.1M24
Valokaarisuojat

Kipinavalisarja SDI27.1

Kaytetaan paallystetyilla avojohdoilla kulmissa ja paatepylvailla yhdessa SDI190.x
ja SO181.5/S0235/5S0236 kanssa. Sarja sisaltaa valokaarisuojasarvet, ja 95 mm?2
johtimen kaapelinkengilla. Kipinasarvet kiinnitetaan vetoeristimen metallisiin
paatykappaleisiin kaulalle siten, etta karjet ovat toisiaan vasten ja karkien valiksi
tulee etta karjet ovat toisiaan vasten ja karkien valiksi tulee 90-100 mm 12 kV:lle,
130-150 mm 24kV:lle ja 220-250 mm on 36 kV:lle.

Tuotekoodi Sahkénumero Paino kg
|sDI27.1 |5020678 l0.83 \

Siteet, paate- ja kannatinpitimet

Vetopyodrakannatin SO181.6
Kaytetaan paallystetyilld avojohdoilla kulmarakenteissa esim. vetoeristimen

SDI90 kanssa. Pienikokoinen, ei irrotettavia osia, joten helppo kasitelld hankalis-
sakin oloissa. Hammastetussa kiristyspalassa on silikonitiiviste estamassa kos-
teuden paasyn johtimeen. Kiristyspala on yhdistetty runkoon potentiaalinta-
sauslangalla. Tuote on radiohairidtestattu. Halkaisijaltaan alle 30 mm jatkokset
menevat vedossa kannattimen lapi. Luotettavaa tekniikkaa.

Tuotekoodi  Sahkénumero Johtimen p Johtimen halkaisija  Kiristysmomentti Paino kg

oikkipinta-ala mm? mm Nm
S0O181.6 5043106 PAS/BLL 50-157 AIMgSi  |12.7-22.3 40 1.224

Kiilapaatepidin SO255

Kiilapaatepidinta suositellaan kaytettavaksi aina paallystettyjen avojohdon paa-
tepitimena. Asennus on helppoa, koska johdinta ei tarvitse kuoria, ja siten este-
tdan kuorimisesta mahdollisesti syntyvat saievauriot. Hammastetussa kiristyspa-
lassa on silikonitiiviste estamassa kosteuden paasyn johtimeen Pidin varustetaan
SDI27.2 kipinavalisuojalla, kun kaytetaan SDI90 eristimia.

Tuotekoodi  Sahkénumero  Johtimen Johtimen halkaisija  SMFL kN Paino kg

poikkipinta-ala mm? mm
|50255 5043116 |PAS/BLL50-70 AIMgsi  [12.7-16.7 18 1133
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Siteet, padte- ja kannatinpitimet

Kiilapaatepidin SO256

Kiilapaatepidinta suositellaan kaytettavaksi aina paallystettyjen avojohdon paate-
pitimena. Asennus on helppoa, koska johdinta ei tarvitse kuoria, ja siten estetaan
kuorimisesta mahdollisesti syntyvat saievauriot. Hammastetussa kiristyspalas-
sa on silikonitiiviste estamassa kosteuden paasyn johtimeen. Pidin varustetaan
SDI27.2 kipinavalisuojalla, kun kdytetaan SDI9O0 eristimia.

Tuotekoodi  Sahkénumero Johtimen Johtimen halkaisija SMFL kN Paino kg

poikkipinta-ala mm? mm
|s0256 |5043129 |PAS/BLL 95-157 AIMgSi [16.1-22.3 30 2.53

Liittimet

Eristyksen lapaiseva liitin SLW25.2

Kaytetaan PAS/BLL-johdoilla haarajohtojen kytkemiseen. Johdinta ei tarvitse kuo-
ria, koska liittimen molemmat puolet on varustettu eristyksenlapdaisevilla ham-
pailla. Liitin on vesitiivis silikonirasvattujen hampaiden ansiosta. Liitin on valmis-
tettu korroosionkestavasta alumiinista, kuumasinkityt ruuvit, valmiiksi rasvattu ja
pakattu muovipussiin. Liitos voidaan suojata suojakotelolla SP16.

Tuotekoodi Sahkdnumero Runkojohdin Haarajohdin Johtimen Kiristysmomentti Paino

mm?2 mm?2 halkaisija mm Nm ¢:4
SLW25.2 5043133 Al50-157 AIMgSi |Al 50-157 AIMgSi - [12.7-22.3 40 0.246

Suojakotelo SP16

Koteloa kaytetaan kosketus- ja siirtymaliittimien kosketussuojana seka korroosion
estamiseksi riippukierrejohtoasennuksissa. Suojakotelo on asennettava kondens-
sivesiaukko alaspain. Materiaali on saan ja UV-sateilyn kestavaa kestomuovia. Ko-
teloiden sisalla olevat laipat pidentavat rydmintdetaisyyksia ja estavat vuotovir-
tojen syntymisen. Soveltuu liittimille SL8.21 ja SLW25.2

Tuotekoodi  Sahkdnumero Paino kg
|sP16 |5043387 |0.037
Lintusuojat

Lintusuojasarja SP62.3
Lintusuojasarja SO181.6 rullakannattimelle. Tuotekoodi sisaltaa 3 kappaletta suo-
jia.

Tuotekoodi Sahkénumero Paino kg
SP62.3 5043152 0.390

max 90

Lintusuojasarja SP63.3

Lintusuojasarja paatepitimelle SO255.

Tuotekoodi Sahkénumero Paino kg
SP63.3 6438100305826 0.891

Jatkokset

Kiilajatkot kylmakutisteella

Kaytetaan paallystetyilla johdoilla johtimien jatkamiseen. Pakkaus sisaltaa kiilajat-
kon, kutistemuovin, hiomanauhan, kuorintanarun ja asennusohjeen. Kiilajatkoilla
saadaan luotettava jatkos tehtya nopeasti. Varikoodit auttavat tunnistamaan hel-
posti oikean koon. Laaja kayttéalue vahentaa varastonimikkeiden maaraa. Kiilo-
jen muoto takaa varman liitoksen.

Tuotekoodi  Sahkénumero Johtimen halkaisija Ulkovaipan halkaisija Johtimen poikkipinta-  Paino kg
ala

CIL106 5011045 5.8-8.6 11-15 MV CC 35-50 0.26

ciL107 5011046 9.2-12 14-18 MV CC 50-70 0.47

CIL108 5011047 12.8-14.9 17.5-22 MV CC 99-120 0.79

CIL109 5011048 14.7-18.4 20-25 MV CC 157 0.85




Ratkaisut 6-36 kV avojohtolinjaan

Eristimet

2741
Tappieristin SDI37 J ‘
Sopii tappieristimeksi asennettavaksi SOT24 orsitappiin. Eristimen huippu-uras- o ~ T
sa oleva muoviholkki mahdollistaa johtimen vedon vetopyoria kdyttamatta. Joh- > < «
din voidaan sitoa huippu-uraan tai kaulalle. Kulmissa aina kaulalle. Eristimen kau- —
lahalkaisija on 85 mm. —
Tuotekoodi Sahkénumero Korkein kayttéjannite kV  Murtolujuus kN Orsitappi pin Paino kg 2170 e
SDI37 5010205 24 12.5 SOT24 3.8

085

Tappieristin SDI30 ]
Sopii tappieristimeksi asennettavaksi SOT24 orsitappiin. Johdin voidaan sitoa <~
huippu-uraan tai kaulalle.

160

(s

A

Tuotekoodi Sahkénumero  Korkein kayttdjannite kV  Murtolujuus kN Orsitappi pin Paino kg
SDI30 5010276 24 12.5 SOT24 3.37

0170

Komposiittivetoeristinsarja SDI90

SDI90 komposiittivetoeristimet ovat seuraava kehitysaskel SDI80 -sarjan jal-
keen. Vetoeristimet ovat entistakin kevyempia, mutta silti hyvin kestavia. Eristi-
met tayttavat standardin IEC 61109 vaatimukset. Eristimien laipasto on itsepuh-
distuvaa silikonikumia, runko korroosion kestavaa lasikuitua ja paatykappaleet
kuumasinkittya terasta. Vetoeristin SDI190.150 on tarkoitettu kaytettavaksi 20 kV
johdon kiristys- ja kulmaorsissa. SDI90.280 on tarkoitettu kaytettavaksi katkopai-
koissa tai kohdissa, joissa edellytetdaan pidempaa rydmintamatkaa. 1

- 453
1 251

Tuotekoodi Sahkénumero  Paatykappaleet Korkein kayttéjannite kV Paino kg 150
SDI90.150  |5010250 silmukka/silmukka 24 0.995 | 352 !
SDI190.280 5010280 silmukka/silmukka 36 1.08 ‘ SDI90.150 SDI90.280
(2100)
(©73)
Tappieristimet SDI82, SDI83 and SDI84
Enston linjaeristimet tayttavat keskijannitelinjoille asetetut vaatimukset ja ovat IEC g 0
standardien vaatimusten mukaisia. Eristimet on suunniteltu yhteistydssa energia- = u
yhtididen kanssa, jotta asennustoita voitaisiin helpottaa. g8
Tuotekoodi Sahkonumero SMFLkN Ryomintédetdisyys Syoksyjannitekesto, Kayttotaajuinen Paino kg Lﬁ_ng =177
mm kuiva kV kestojannite, marka kv (2120) M20)
Pultilla M20
SDI82.1M20 5011016 12.5 561 156 72 2.56
SDI83.1M20 5011017 12.5 688 156 77 2.63
SDI84.1M20 5011018 12.5 1168 181 92 2.96
Pultilla M24
SDI84.1M24 5011019 12.5 1168 181 92 2.96 %
g
SDI83

. . . . (24) (13)
Lasieristinketju SH193 g
Toimitamme eristinketjun SH193 asennus- ja luontoystavallisessa, ketjua hyvin i
suojaavassa pahvilaatikossa. Laatikon sisalla on vahviketuet, jotka pitavat ketjun \@r‘—_"_/_‘;
tukevasti paikoillaan kuljetuksen aikana. Laatikossa on irtirepdistava pohja, jota Mo /Q\ [
voidaan hyédyntaa asennuksessa. \Q&?{
Tuotekoodi Sahkénumero Paatykappaleet Korkein kayttéjannite kV Paino kg g ﬁ U
SH193 5010335 pallo/kuppi 24 4.40 umin ], 1281

SH193

54



Eristimet

Haruseristin SDI14.5

Sopii haruseristimeksi asennettavaksi Fe 25 ja Fe 52 haruskoysille. Standardin SFS
3741 mukainen.

Tuotekoodi Sahkonumero  Korkein kayttojannite kv Murtolujuus kN SMFL kN Paino kg

|spl4.5 |5010526 |24 35 |120 |25 |

Komposiittiharuseristin SD170.24

Sopii haruseristimeksi asennettavaksi Fe 25 ja Fe 52 haruskdysille. Kevyt ja iskun-
kestava. Pituus 280 mm ja eristysvali 160 mm.

Tuotekoodi Sahkénumero  Korkein kdyttdjannite kv Murtolujuus kN SMFL kN Paino kg

|sDI170.24 5010307 |24 35 180 o8 \

Kannatin- ja paatepitimet

Vetopyodrakannatin SO181.6

Kaytetaan paallystetyilla avojohdoilla kulmarakenteissa esim. vetoeristimen
SDI90 kanssa. Pienikokoinen, ei irrotettavia osia, joten helppo kasitella hankalissa-
kin oloissa. Hammastetussa kiristyspalassa on silikonitiiviste estamassa kosteu-
den paasyn johtimeen. Kiristyspala on yhdistetty runkoon potentiaalintasauslan-
galla. Tuote on radiohairiotestattu. Halkaisijaltaan alle 30 mm jatkokset menevat
vedossa kannattimen lapi. Luotettavaa tekniikkaa.

Tuotekoodi Sahkénumero Johtimen Johtimen Kiristysmomentti Nm  Paino kg

poikkipinta-ala mm? halkaisija mm
PAS/BLL 50-157 AIMgSi |12.7-22.3

Kannatuspidin S0241

Kaytetaan johdoilla kulmarakenteissa esim. vetoeristimien SDI90 kanssa. Sovel-
tuu kaytettavaksi kulmissa 0-90°. Murtolujuus > 50 kN. Sopii 6 - 18 mm:n johdin-
halkaisijoille.

Tuotekoodi Sahkénumero Johtimen poikkipinta-ala Johtimen Kiristysmomentti Nm  Paino kg

mm?2 halkaisija mm
|s0241 |5048031 |AAAC 25-201, ACSR 25-110  |6-18.5 40 0.55 |

Paatepidin SO85

Paatepidin sopii 6 - 15 mm:n johdinhalkaisijoille. Murtolujuus 35 kN. Paallystetty
avojohto on aina kuorittava sita paatepitimeen asennettaessa. Paallysteesta on
tultava noin 5 mm pitimen sisaan, jos pidin varustetaan kipinasarvella PSS465.

Tuotekoodi Sahkénumero Johtimen poikkipinta-  Johtimen Kiristysmomentti Paino kg

ala mm? halkaisija mm Nm

S085 5048034 AAAC 25 - 150, PAS 35- |6-14.9 55 0.743
150, ACSR 25-99

Paatepidin SO105
Paatepitimen murtolujuus on > 50 kN. Sopii johdinhalkaisijoille 10 - 20 mm (AAAC).
Tuotekoodi Sahkonumero Johtimen poikkipinta-ala Johtimen Kiristysmomentti Paino kg

mm?2 halkaisija mm Nm

SO105 5048010 AAAC95-241, ACSR63-98, |10-20
AACSR 131, PAS/BLL 95 - 157

Paatepidin SO146

Paatepitimen murtolujuus on 35 kN. Sopii johdinhalkaisijoille 6-15.

Tuotekoodi Sahkdnumero Johtimen poikkipinta-ala Johtimen Kiristysmomentti Paino kg
mm?2 halkaisija mm Nm

SO146 5048146 AAAC 25-150, Al/Fe 25-99, |6-15 55 0.9
PAS/BLL 35 - 150

20+0,4
s
50241
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Kiilapaatepidin SO255.1
Kiilapaatepidin soveltuu avojohdoilla katkopaikkojen tekemiseen jannitetyona (Pi-
geon, Raven, Sparrow ja Swan, AAC132).

Tuotekoodi Sahkénumero Runkojohdin mm?2 Johtimen halkaisija mm SMFL kN Paino kg

S0O255.1 5043119 Swan, Sparrow, Raven, 6.36-14.9 20 1.192
Pigeon and AAC132.

Kiilaharuspaatteet COL25, COL33 ja COL52
COL kiilapaate teraskoydelle. Mikali teraskoysi on paallystetty, paallyste tulee
poistaa ennen asennusta.

Tuotekoodi Sahkénumero Johtimen poikkipinta-ala mm? Johtimen halkaisija mm SMFL kN Paino kg
CcoL25 5240025 Fe 25 5.46-6.86 - 0.236
CcoL33 5240033 Fe 33 6.86-8.00 - 0.380
COoL52 5240052 Fe 52 8.25-9.96 - 0.563

Liittimet

Jannitetydliittimet SL30 ja SL30.1

Kaytetaan paallystetyilla ja paallystamattéomilla avojohdoilla haarajohtojen kyt-
kemiseen jannitetydna. Liitin on valmistettu korroosion kestavasta alumiinis-
ta ja pultit ruostumattomasta teraksesta. Cu-haarajohdoilla kdytettava holkkia
PSS830. Asennus voidaan suorittaa esim. jannitetydsauvalla CT48.64. Liittimessa
SL30 haarajohdin lahtee alaspain ja liittimessa SL30.1 haarajohdin lahtee sivulle.

Tuotekoodi Sahkénumero Runkojohdin mm? Haarajohdin mm? Kiristysmomentti Nm Paino kg
SL30 5043130 Al 25-150 Al 25-150 40/44 0.476
SL30.1 5043131 Al 25 -150 Al 25-150 40/44 0.45

Holkki PSS830

Kaytetaan SL30 jannitetydliittimen kanssa, kun halutaan kayttaa Cu-johtimia haa-
rajohtimena. Holkki on tinattua alumiinia ja asennetaan liitosjohdon asennusrei-
kaan. Kiristys suoritetaan normaalilla SL30 liittimen haarajohdon momentilla 44
Nm. Holkin sisahalkaisija @ 16 mm.

Tuotekoodi  Sahkénumero Johdinkoko mm?2 Paino kg
PSS830 5043183 25-95 0.008

Siirtymaliittimet SL4.25 ja SL8.21

Liitin on harjattu ja rasvattu, joten asennuspaikalla tehtavaksi jaa ainoastaan lii-
tettavien johtimien kasittely. Toimitus muovipusseissa. Asennuksen helpotta-
miseksi liittimessa SM2.25 on liitinpuoliskoja ennen kiristysta aukipitavat ruos-
tumattomat jouset. Siirtymaliittimien SM2.25 ja SM4.21 katkaistun ylapalkin
ansiosta voidaan yhdella liittimella liittaa Al-runkojohtoon kaksi poikkipinnaltaan
erilaista Cu-haarajohtoa.

Tuotekoodi Sahkénumero  Runkojohdin Haarajohdin Johdinkoko Kiristysmomentti  Suojakuori Paino kg

mm?2 mm? mm Nm
SL4.25 5043268 Al 16-120 Al 16-120 4.6-13.5 20 SP15 0.128

COL25

50

A

%

42

SL8.21 5043269 Al 50-240 Al 50-240 7.7-20 44 SP16 0.29

56

COL52

SL4.25

SL8.21



Liittimet

Siirtymaliittin SL14.2

Siirtymaliittimia kaytetaan Cu-ilmajohtojen tai -kaapeleiden liittamiseen Al-run-
kojohtoon tai teraskdyteen silloin, kun liitokseen ei kohdistu mekaanista vetoa.
Patentoitu alapalkki suojaa liitinruuveja korroosiolta ja helpottaa ruuvien kiristyk-
sessa (haarukka-avain ST34). Oikea kiristysmomentti on liitokselle tarkea. Liitti-
met ovat tinattua korroosion kestavaa seosalumiiniprofiilia, jonka vetomurtolu-
juus on 300 N/mma2. Ruuvit ovat kuumasinkittyja ja lujuusluokkaa 8.8.

66.5

\

Tuotekoodi Sdhkénumero Runkojohdin Haarajohdin Johtimen

Kiristysmomentti Suoja- Paino
mm?2 mm?2 halkaisiamm Nm ¢:4

Al/Cu 50-240 |AI50-185/Cu50-150 |7.7-20 44 SP16 |0.28

SL14.2 5043279

Kosketusliitin SL37.271

Siirtymaliittimia kaytetaan Cu-ilmajohtojen tai -kaapeleiden liittamiseen Al-run-
kojohtoon tai teraskdyteen silloin, kun liitokseen ei kohdistu mekaanista vetoa.
Patentoitu alapalkki suojaa liitinruuveja korroosiolta ja helpottaa ruuvien Kiristyk-
sessa (haarukka-avain ST34). Momenttiruuvit takaavat oikean kiristysmomentin
liitokselle. Liittimet ovat tinattua korroosion kestavaa seosalumiiniprofiilia, jonka
vetomurtolujuus on 300 N/mma2. Ruuvit ovat kuumasinkittyja ja lujuusluokkaa 8.8.

47

Tuotekoodi Sahkénumero Runkojohdin Haarajohdin Johtimen

Kiristysmomentti Suojakotelo Paino
halkaisijamm Nm ¢:4

Al 6-95/Cu 6-70 |3-13 22 SP15 0.1

mm?2 mm?2

SL37.271 5043296 Al/Cu 6-95

Siirtymaliitin SL39.271

Siirtymaliittimia kaytetaan Cu-ilmajohtojen tai -kaapeleiden liittamiseen Al-run-

kojohtoon tai teraskdyteen silloin, kun liitokseen ei kohdistu mekaanista vetoa.

Patentoitu alapalkki suojaa liitinruuveja korroosiolta ja helpottaa ruuvien kiristyk-

sessa (haarukka-avain ST34). Momenttiruuvit takaavat oikean kiristysmomentin d
liitokselle. Liittimet ovat tinattua korroosion kestavaa seosalumiiniprofiilia, jonka
vetomurtolujuus on 300 N/mma2. Ruuvit ovat kuumasinkittyja ja lujuusluokkaa 8.8.

Tuotekoodi Sahkénumero Runkojohdin Haarajohdin Johtimen

Kiristysmomentti Suojakuori Paino | 47
mm?2 mm?2 halkaisijamm Nm kg

Al/Cu 16-150 |Al16-150, Cu 10-120 |4.5-17.5 22 SP15 0.13

SL39.271 5043298

Kiilajatkot

Automaattiset kartiojatkot

Automaattijatkoilla saadaan luotettava jatkos tehtya nopeasti. Asennus voidaan
suorittaa ilman tydkaluja. Varikoodit auttavat tunnistamaan helposti oikean koon.
Laaja kayttoalue vahentaa varastonimikkeiden maaraa. Kiilojen lukumaara takaa
varman liitoksen.

Tuotekoodi  Sahkdnumero Johtimen Johdinkokor Varikoodi Paino kg

poikkipinta-ala mm? mm

ClL63 5024093 35-50 5.81-8.64 orange /red 0.155
ClL64 5024094 70-95 9.27-12.06 yellow / grey 0.278
CIL65 5024095 120-150 12.75-14.86 pink / black 0.478
CIL71 5024087 14.73-18.4 green/brown 0.840
CIL72 5024088 18.8-21.7 blue / green 1.08

Kiilajatkot CIL9
CIL automaattijatkot teraskannatuskoydelle. Mikali kannatuskdysi on paallystetty,
paallyste tulee poistaa ennen asennusta.

Tuotekoodi

Sahkonumero

Johtimen

Johtimen halkaisija

SMFL kN

Paino kg

ClIL9.25

5240010

poikkipinta-ala mm?
Fe 25

mm
5.46-6.86

0.2721

ClL9.68

5240009

Fe 68

9.96-11.56

0.726




Harustarvikkeet

Harussarja SHS

Taydelliset harussarjat helpottavat pylvaiden harustamista. Sarjasta 16ytyvat
kaikki tarvikeet harustamista varten, eika raskasta haruskoysinippua tarvitse ka-
sitelld tydmaalla. Harussarjan pituus tarkoittaa aina pituutta pylvaan ja laattasil-
muksen valillda asennusvarat huomioiden. Lukollisissa sarjoissa on huomioitu vai-
jerin pituudessa kaksi kierrosta pylvaan ympari.

Tuotekoodi Sahkénumero Kuvaus Paino kg
|SHS25K.165L 5024170 16,5 m, haruseristin, haruslukko, kiilakiristin |9.6

Lintusuojat ja merkkipallot

Lintusuojasetti SP45.3

Kaytetaan avojohdoilla pylvaalla lintu- ja oksasuojana. Valmistettu UV-sateilyn
kestavasta muovista. Soveltuu myos johdinkulmiin. Tuotekoodi sisaltaa 3 kappa-
letta suojia kiinnitystarvikkeineen.

Tuotekoodi Sahkénumero Paino kg
SP45.3 5024192 0.875

Lintusuojasetti SP60.3

Kaytetaan avojohdoilla pylvaalla lintu- ja oksasuojana. Valmistettu UV-sateilyn
kestavasta muovista. Soveltuu myds johdinkulmiin. Tuotekoodi sisaltaa 3 kappa-
letta suojia kiinnitystarvikkeineen.

Tuotekoodi Sahkénumero Paino kg
|SP60.3 |5024193 |1.83

Johdinsuojasetti SP31.3

Kaytetaan esim. paljaiden alastulojomppien suojaukseen. Valmistettu UV-satei-
lyn kestavasta muovista. Pituus 650 mm. Tuotekoodi sisaltaa 3 kappaletta suojia
kiinnitystarvikkeineen. Soveltuu myos tappieristimelle suojahatun SP36 kanssa.

Tuotekoodi  Sahkdnumero Paino kg
SP31.3 5024185 0.3

Suojahattusetti SP36.3

Kaytetaan avojohdoilla mm. tappieristimelld johdonsuojan SP31.3 kanssa lintu-
ja oksasuojana seka paljaiden ylijannitesuojien ja muuntajien lapivientieristimien
suojaukseen. Valmistettu UV-sateilyn kestavasta muovista. Tuotekoodi sisaltaa 3
kappaletta suojia kiinnitystarvikkeineen.

Tuotekoodi Sahkénumero Paino kg
SP36.3 5024187 0.445

Oravasuojasetti SP38.3

Kaytetaan muuntajien alajannitepuolella suojaamaan paljaita lapivientieristimia
ja liitoksia. Valmistettu saan kestavasta kumista. Tuotekoodi sisaltaa 3 kappaletta
suojia kiinnitystarvikkeineen.

Tuotekoodi  Sahkénumero Paino kg
|sP38.3 5024189 0.4

 —

~
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Lintusuojat ja merkkipallot

Merkkipallot SP43

Kaytetaan ilmajohtojen ja vaijereiden merkitsemiseen. Lisaksi voidaan estaa joh-
tojen yhteenlydnnit pitkilla janteilla. Asennuskohteita ovat mm. vesireittien ja ajo-
ratojen ylitykset, lintujen muuttoreitit ja lentokenttien laheisyydet. Asennus esim.
sauvalla CT48.64

Tuotekoodi Sahkénumero Kaapelin halkaisija mm Halkaisija mm Paino kg
SP43 5024143 Al/Fe 7-21 oranssi 200 0.4
SP43.1 5024140 Al/Fe 7-21 oranssi + heijas- 200 0.45
timet
SP43.2 5024145 Cu 7-21 oranssi 200 0.45
SP43.3 5024144 Al/Fe 7-21 oranssi/valkoinen 200 0.45 0186
0186
Merkkipallot SP48

Kaytetaan ilmajohtojen ja vaijereiden merkitsemiseen. Lisaksi voidaan estaa joh-
tojen yhteenlydnnit pitkilla janteilld. Asennuskohteita ovat mm. vesireittien ja ajo-
ratojen ylitykset, lintujen muuttoreitit ja lentokenttien laheisyydet.

Tuotekoodi Sdhkdnumero Kaapelin halkaisija mm  Vari

Halkaisija mm Paino kg

SP48.1 5024147 Al/Fe 9-20 punainen/valkoinen |600 6.1
SP48.2 5024148 Al/Fe 9-20 valkoinen 600 6.1
SP48.3 5024149 Al/Fe 9-20 punainen 600 6.1




Yleiskaapeliratkaisut 12-36 kV

Kannatuspitimet

78

Kannatuspidin SO86 suojakumilla

Kaytetaan kannattimena kannatus- ja kulmapylvailla. Suojakumi on tilattava erilli-
sena, koska kumissa oleva sisareika on mitoiltaan erilainen. Kannatinta kaytetaan
kulmissa 1 kpl max. 30° ja 2 kpl max. 60° riippuen kaapelin taivutussateesta. Kan-
nattimen soveltuvuus tulee tarkastaa kaapelin valmistjalta. S086

b

PK143.12

83

140

Tuotekoodi Sahkénumero Nimellisjannite (Un) kV Kiristysmomentti Nm Paino kg
S086 5024175 12-24 15 0.908

PK143.12 5024178 12 0.14
PK143.24 5024177 24 0.074

Kannatin SD21 suojakumilla
Kaytetaan yleiskaapelien kannattimena kannatus- ja kulmapylvailla. Suojakumi
on tilattava erillisenad. Kannatinta kaytetaan kulmissa 1 kpl max. 30° ja 2 kpl max.
60° riippuen kaapelin taivutussateesta. Tuotteen sopivuus yleiskaapelille tulee
tarkastaa kaapelin valmistajalta.

Tuotekoodi Sahkdnumero Nimellisjannite (Un) kV Kiristysmomentti Nm Paino kg
SD21 5024151 12-24 10 2.24
PK88 5024153 12-24 1.1

Urissa vasemmankafinen Kertyma
75"300 mm matkalla

Vetopyo6rakannatin SO99

Kaytetaan kannattimena kannatus ja kulmapylvailla. Kannatinta voidaan kayttaa
myos kaapelin asentamisessa vetopyorana. Kun kaapeli on kiristetty lopulliseen
kireyteensa, se kiristetaan kannattimeen. Kannatinta kaytetaan kulmissa max.
30° riippuen kaapelin taivutussateesta ja kiristysvoimista.

Tuotekoodi Sahkonumero Nimellisjannite (Un) kV Kiristysmomentti Nm Paino kg
|5099 |5024176 |12 |12 |0.825 |

70,

Vetopyérakannatin SO150

Kaytetaan kannattimena kannatus ja kulmapylvailla. Kannatinta voidaan kayttaa
myos kaapelin asentamisessa vetopyorana. Kun kaapeli on kiristetty lopulliseen
kireyteensa, se kiristetaan kannattimeen. Kannatinta kaytetaan kulmissa max.
30° riippuen kaapelin taivutussateesta ja kiristysvoimista.

' n.115-85

Tuotekoodi Sahkénumero Nimellisjannite (Un) kV Kiristysmomentti Nm Paino kg
SO150 w5048150 12-24 25 2.2

Kannatuspidin S0241.1
Kaytetaan yleiskaapelien kannatuskésille. Murtolujuus on suurempi kuin 26 kN.
Sopii halkaisijoiltaan 6-18 mm kannatinkdysille. Kannatin on varustettu lenkilla
koukku asennusta varten.

Tuotekoodi Sahkénumero Johtimen halkaisija mm Kiristysmomentti Nm Paino kg

502411 5048027 5.9-18.5 40 0.65

60



Kannatuspitimet

Ripustuspidin SO214

Kaytetaan AMKA-riippukierrejohdon ripustamiseen suorilla johto-osilla ja kulmis-
sa 90° asti. Ripustuspidin toimitetaan kiristyspala auki-asentoon lukittuna, jolloin
kannatinkdysi voidaan helposti sijoittaa johdinuraan. Koska kiristyspala on johdi-
nuran ylapuolella, on pitimen ohut etureuna helppo tyontaa kannatinjohtimen ja
vaihejohtimien valiin. Runko ja kiristyspala ovat saankestavaa seosalumiinia, te-
rasosat kuumasinkittya terasta. Kayttovarmuuden takaamiseksi on SO214 varus-
tettu saankestavalla hankaussuojalla.

Tuotekoodi Sahkdnumero Kannatinkdyden halkaisija mm Kiristysmomentti Nm Paino kg
S0214 5025108 4.8-13 48 0.248

Kannatuspidin SO69.95

Kaytetaan yleiskaapeleiden kannattimena seka kannatus- etta kulmapylvailla.
Maksimikulma 90°. Alumiininen runko on paallystetty saan- ja UV sateilynkesta-
valla muovilla lukuun ottamatta sen ylinta koukkuun tulevaa osaa. Murtolujuus
on 22 kN.

Tuotekoodi Sahkénumero Kannatinkéyden halkaisija mm Kiristysmomentti Nm Paino kg
5069.95 5048019 7-16.5 By hand 0.244

Yleiskaapelikannatin SO220

Kaytetaan kannattimena Axclight-H ja Exclight-H kaapeleille kannatus- ja kulma-
pylvailla. Yhdella kannattimella paastaan 30° kulmaan. Kayttamalla kannatusort-
ta SOT73 ja kahta kannatinta SO220 paastaan 60° kulmaan.

Tuotekoodi Sahkénumero Kannatinkéyden halkaisija mm Kiristysmomentti Nm Paino kg
|50220 |5024180 [10.5-11.5 |20 .29 \

A o
: N ‘
Kannatusorsi SOT73 N @ Cgi
Kannatusortta kaytetaan yleiskaapeleilla kahden kannattimen rakenteissa, jolloin &  —
voidaan tehda jopa 60° kulma. %20 g :
Tuotekoodi Sahkénumero Paino kg ~ )

|soT73 |5020473 |7.2
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Valaisinpylvaskalusteet

Haaroitusliittimet ja liitinsarjat

Enston KE-liittimien runko on valmistettu tinatusta alumiinista ja sen ruuvit ovat
nikkelditya messinkia. Asennuksen helpottamiseksi ja nopeuttamiseksi liittimen
kosketussuojan materiaaliksi on valittu lapikuultava polykarbonaattimuovi. Liit-
timia on saatavana kahta eri versiota kokoluokkaa kohti, neljalle ja kuudelle joh-
timelle.

Tuotekoodi Sahkénumero Kuvaus Paino kg
Haaroitusliittimet
KE10.1 5450381 Al 4x10-35 mm2/ Cu 1.5-25 mm?2 0.044
KE10.3 5450383 Al 6x10-35 mm2/ Cu 1.5-25 mm?2 0.065
KE10.504 5450358 Al 4x10-50 mm2/ Cu 2.5-35 mm? 0.058
KE10.504N 5450384 Al 4x10-50 mm2/ Cu 2.5-35 mm?2 0.045
KE10.506 5450359 Al 6x10-50 mm2/ Cu 2.5-35 mm?2 0.07 = =
Suojakotelo liittimille KE10.504(N wf&
: o cooo| [ [P
PMR2680.3R 5450022 for KE10.1 and KE10.504(N) 0.022 75
Haaroitusliitinsarjat
SV15 4619015 3xKE10.1 and 1xKE10.3 (10-35A1/1.5-25Cu) 0.27 %g
SV15.5 4619030 4xKE10.1 and 1xKE10.3 (10-35A1/1.5-25Cu) 0.304 =
SV50 4619036 3xKE10.504 and 1xKE10.506 (10-50Al/2.5-35Cu) 0.315 *33
KE10.1
2125

o SSeg = 1 ELLLITH |
— 3 s =WeTo — = — |
w() a8 [EEE o, o =B

805 a3 622 i N
. S 62,2
.
KE10.3 KE10.504 KE10.504N
ﬂrl_Z_,WS #
=g

g - =

iy V. o —

el ‘\"‘-‘L"s;\‘ =

90,0 202 R, R Y
-y
KE10.506 SV15




LFB16-R Varokepesat
Enston uusi LFB16-R on tilaa saastava varokepesa katuvalaisinasennuksiin. Asen-
nus helpottuu, kun tilaa saastyy.

Tuotekoodi Sahkdnumero Kuvaus Johdinkoko mm? Paino kg

LFB16-R 4619013 Empty fuse base max 16A 4 0.283
LFB16.1-R 4619007 Empty fuse base max 16A 10 0.283
LFB16-06A-R 4619008 Fuse base, 6A fuse 4 0.283

LCK Valaisinpylvaskalusteet
Ensto tarjoaa valikoiman valmiiksi valikoituja sarjoja eri tarpeisiin. Tarpeesta riip-
puen, sarjat sisaltavat sulakepesan seka kokoelman KE liittimia.

Tuotekoodi  Sahkdnumero Kuvaus Johdinkoko  KE -liittimen Paino kg
mm? johdinkoko mm?

LCK4-16-10A 4619004 LFB16-10A-R + 3xKE10.1 + 1xKE10.3 4 Al10-35/Cu 1.5-25 |0.57

LCK5-16-10A 4619005 LFB16-10A-R + 4xKE10.1 + 1xKE10.3 4 Al'10-35/Cu 1.5-25 |0.57

Valaisinpylvaskaapit

Enston valaisinpylvaskaapit ovat joko kuumasinkittyja tai maalattuja kaappeja.
Kuumasinkitysta teraslevysta tehdyt kaapit on maalattu UV-kestoisella pulveri-
maalilla RAL 6013 (erikoistilauksesta myds muita RAL-vareja). Valaisinpylvaskaap-
peja saa myos valmiiksi kalustettuina.

Tuotekoodi Sahkénumero Kuvaus Paino kg
Zinc coated cabinets

SK160 4619039 Sinkitty 9.5
SK160.1 4619045 Sinkitty, SV15.11 10.0
SK160.2 4619057 Sinkitty, SV15.11 + SVV1.10 10.3
Painted cabinets

SK160.1/M 4619042 Sinkitty, maalattu, SV15.11 10.0
SK160.2/M 4619051 Sinkitty, maalattu, SV15.11 + SVV1.10 10.3
SK160/M 4619060 Sinkitty, maalattu 9.5

Koteloidut varokepesat
Koteloidut SV29 varokepesat ovat saatavilla joko eristyksen lapaisevilla ilmajoh-
toliittimilla tai ilman.

Tuotekoodi Sahkénumero Sisaltyy liittimet Varoke maks. A Paino kg
Koteloidut varokepesat ilman liittimia

SV29.25 4619102 - 25 0.23
SV29.63 4619104 - 63 0.384
Koteloidut varokepesat liittimilla

SV29.2522 4619110 SLIP22.1 25 3.69
SV29.2552 4619100 SLIW52 25 0.287
SV29.6322 4619114 SLIP22.1 63 0.468
SV29.6352 4619101 SLIW52 63 0.468

Il [ — I
2200
1700
\ f =
S ‘

105 [ 10

SK160

SK160 SK160.1
SV29.2522 SV29.63

& &

SV29.2511 SV29.2552
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Orret ja pylvastarvikkeet

20 kV avojohdon orret

Taso-orret SH66, SH66.950 ja SH67
Orrelle sallitut voimat johtimien kiinnityspisteissa:

Fx = 3,0 kN kulmavoima
Fz = 3,6 kN vaakas. joht. suuntaan
Fy = 3,5 kN pystysuoraan alaspain

Tuotekoodi Sahkénumero Amm L mm d h mm Orsitappi Paino kg
SH66 5020482 1100 215 M20 120 0T24 21.5
SH66.950 5020423 950 215 M20 120 o124 21.0
SH67 5020484 1250 215 M20 120 0T24 231

T 8
Taso-orsi SH69 [3 g
Orrelle sallitut voimat johtimien kiinnityspisteissa: ! iy
Fx =3,0 kN kulmavoima o o o
Fz = 3,6 kN vaakas. joht. suuntaan I I
Fy = 4,1 kN pystysuoraan alaspain ‘e K e Ld
Tuotekoodi Sahkdnumero Amm Kmm L mm d Orsitappi Paino kg (,:H:) {B
SH69 5020487 1250 1900 215 M20 0oT24 201 % M
Taso-orsi, epasymmetrinen SH68 A B <)
Orrelle sallitut voimat johtimien kiinnityspisteissa: ﬁ 'ﬂ‘ ﬂ =
Fx = 3,0 kN kulmavoima

pel

Fz = 3,6 kN vaakas. joht. suuntaan

Fy = 4,1 kN pystysuoraan alaspain

Tuotekoodi Sahkénumero Amm B mm L mm d Orsitappi Paino kg
|sH68 5020486 11650 1850 1215 IM20  [oT24 215

-

[=

o]

]

Kolmio-orsi SH60 i

Orrelle sallitut voimat johtimien kiinnityspisteissa: L] T

Fx = 3,0 kN kulmavoima

Fz = 3,6 kN vaakas. joht. suuntaan | ‘ A

Fy = 3,2 kN pystysuoraan alaspain H— jﬂj |
Tuotekoodi Sahkdnumero Amm H mm L mm d Orsitappi Paino kg I g ]

SH60 5020476 1200 1000 215 M20 0T24 18.5

Tasokulmaorsi SH63
Orrelle sallitut voimat johtimien kiinnityspisteissa: s

Fx = 14,0 kN kulmavoima
Fz = 4,5 kN vaakas. joht. suuntaan
Fy = 4,0 kN pystysuoraan alaspain

e -

100)

850

Tasokulmaortta voidaan kayttaa myos kahdelle pylvaalle kiinnittamalla orsi reu- .:L ’~<
nimmaisista pystypalkeista pylvaisiin orren kiinnitysruuveilla. Orteen SH63 tar- L
vitaan silloin vakio-osien lisaksi seuraavat lisdosat: ZRUE20.11 (orren kiinnitys-

ruuvi), ZPRK11 (4k-aluslaatta 60x60x6) ja ZMU16 (M20 kuusiomutteri). Yhteen
pylvaaseen kiinnittamiseksi tarkoitettu sanka jaa tarpeettomaksi.

(2400)

Tuotekoodi Sahkonumero Amm Hmm Emm d D maks mm  Paino kg }
SH63 15020360 11200 |265.5 |50 [M20 |195 1327 i

i

)]

4



Kulmaorsi SH207
Vaihtoehtoinen rakenne SH63 orrelle. Kulmaorsi SH207 asennetaan keskeisesti
pylvaan latvan paalle. SH207 ei aiheuta pylvasta kiertavaa voimaa.

Orrelle sallitut voimat johtimien kiinnityspisteissa:
Fx= 14,0 kN kulmavoima

Fz =4,5 kN vaakas. joht. suuntaan

Fy=4,0 kN pystysuoraan alaspain

Sahkénumero
5020442

Emm d
253.5 M20

B mm H mm
1250 350

Paino kg
35.0

Amm
1250

Tuotekoodi
SH207

Kulmaorsi SH207.10, A-pylvaalle N
Kulmaorsi SH207.10 asennetaan keskeisesti pylvaan latvan paalle. SH207.10 ei ai- mri-k T ‘/jég IJ_%

heuta pylvasta kiertavaa voimaa. {

Orrelle sallitut voimat johtimien kiinnityspisteissa:
Fx= 14,0 kN kulmavoima

Fz =4,5 kN vaakas. joht. suuntaan

Fy= 4,0 kN pystysuoraan alaspain

Sahkénumero
15020443

Emm d
12535 [M20

Hmm
350

B mm
11360

A mm
[1140

Paino kg
1330 |

Tuotekoodi
|SH207.10

Kulmaorsi SH696, A-pylvaalle (2580)
Kulmaorteen yhdistetty tukipylvaan kiinnitys helpottaa asennusta ja vahentaa , |~—(1279 (1240)
tarvetta moottorisahaukselle. Kulmaorsi SH696 asennetaan keskeisesti pylvaan g g |
latvan paalle. Asennustavan ansiosta pylvaaseen ei aiheuteta kiertavaa voimaa. i SEES B 7!

(150) (150)
\00’9\
(254,

Orrelle sallitut voimat johtimien kiinnityspisteissa:
Fx= 14,0 kN kulmavoima

Fz =4,5 kN vaakas. joht. suuntaan

Fy= 4,0 kN pystysuoraan alaspain

P
Tuotekoodi Sahkénumero Paino kg =
|SH696 15020499 |50 |
Kolmiokulmaorsi SH65
Orrelle sallitut voimat johtimien kiinnityspisteissa:
Fx = 14,0 kN kulmavoima
Fz = 4,5 kN vaakas. joht. suuntaan
Fy = 4,0 kN pystysuoraan alaspain
Tuotekoodi Sahkénumero A mm B mm H1 mm H2 mm d Paino kg e
SH65 5020479 750 1200 1033 256.5 M20 29.9 @
LS T

- . . . E_ A A
Paateorsi SH70 + tarvikesarja SH71.2 \ \ |
Paateorsi kootaan orsipalkista SH70 ja tarvikesarjasta SH71.2 (ks. osakohtaiset “-\@) - -
tiedot esitteen orsitarvikkeet osasta). (2000)
Orrelle sallitut voimat johtimien kiinnityspisteissa: F. . B C
Fz =10,1 kN vaakas. joht. suuntaan ﬂ L 3 5

\@27)

SH71.2 tarvikesarja sisaltaa:

A) 2 kpl PPS228.2B Vinoside.

B) 3 kpl PPS226.240 Riippueristinhahlo

C) 1 kpl ZPRE10 Taiv. aluslaatta.

D) 1 kpl ZPRK13 4k-aluslaatta.

E) 1 kpl PPS229.01 M20x380 Kiinnitysruuvi.
F) 2 kpl ZRU66 Kuusioruuvi M20x150.

G) 4 kpl ZMU16 Kuusiomutteria M20.

(787)

H) 1 kpl ZKRU21 Kansiruuvi 16x100.

Tuotekoodi Sahkdnumero Amm Kmm B mm Cmm d1 mm Paino kg
SH70 5020490 950 1900 1015 815 27 24.0
SH71.2 5011007 11.808

(950)

(950)




Paateorsi SH70 + tarvikesarjat SH71 ja SH72
Paateorsi kootaan orsipalkista SH70 ja tarvikesarjasta SH71 tai SH72 (ks. osakoh-
taiset tiedot esitteen orsitarvikkeet osasta).

Orrelle sallitut voimat johtimien kiinnityspisteissa:
SH70 + SH71 Fz = 10,1 kN vaakas. joht. suuntaan.
SH70 + SH72 Fz = 20,1 kN

Tarvikesarjat paateorsille:

Tarvikesarjoilla yhdessa paateorsipalkin SH70 kanssa saadaan paateorsikokoon-
panot I- ja ll-pylvaalle:

SH70 + SH71 I-pylvaalle
SH70 + SH72 ll-pylvaalle

SH71 Tarvikesarjan osat:

A) 2 kpl Vinoside, PPS228, 2B D E
B) 3 kpl Riippueristinhahlo, PPS226

C) 1 kpl Taiv. aluslaatta, ZPRE10

D) 1 kpl 4k-aluslaatta, ZPRK13

E) 1 kpl Kiinnitysruuvi M20x380, PPS229

F) 2 kpl Kuusioruuvi M20x150, ZRU66 F f——
) 3 kpl Kuusiomutteri M20, ZMU16

) 1 kpl Kansiruuvi 16x100, ZKRU21 G ©

SH72 Tarvikesarjan osat:

B) 3 kpl Riippueristinhahlo, PPS226

C) 2 kpl Taiv. aluslaatta, ZPRE10

D) 3 kpl 4k-aluslaatta, ZPRK13

E) 2 kpl Kiinnitysruuvi M20x380, PPS229
F) 1 kpl Kuusioruuvi M20x150, ZRU66

G) 3 kpl Kuusiomutteri M20, ZMU16

Tuotekoodi Sahkonumero Amm Kmm B mm Cmm d1 mm Paino kg
SH70 5020490 950 1900 1015 815 27 24.0
SH71 5020491 9.3
SH72 5020492 7.0

Kiristysor.si SH178 S o S "ﬂ
Orrelle sallitut voimat johtimien kiinnityspisteissa: T
Fz =14,9 kN vaakas. joht. suuntaan | | | |

Tuotekoodi Sahkénumero Amm Kmm Emm d D maks mm Paino kg ' ‘ D ‘ ;
SH178 5020449 1450 1900 500 M20 250 45.0 K VJ

20 kV PAS-johdon orret

Taso-orsi SHS151.0 ' N 4=
Orrelle sallitut voimat johtimien kiinnityspisteissa: Nt ol

Fx = 3,0 kN kulmavoima Y 4{
Fz = 3,6 kN vaakas. joht. suuntaan ‘ ‘ b
Fy = 3,5 kN pystysuoraan alaspain L L

Tuotekoodi Sahkonumero Amm L mm Cmm H maks mm Orsitappi Paino kg e .M
|SH151.0 15020426 |450 |215 360 100 oT24 15.2 R
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20 kV PAS-johdon orret

Taso-orsi SH151.04

Orrelle sallitut voimat johtimien kiinnityspisteissa:

Fx = 3,0 kN kulmavoima

Fz = 3,6 kN vaakas. joht. suuntaan

Fy = 3,5 kN pystysuoraan alaspain

Tuotekoodi Sahkénumero Amm d Orsitappi Paino kg
|SH151.04 |5020424 |450 |M20 |oT24 15.0 |

Tasokulmaorsi SH153.10 _#‘D’
Orrelle sallitut voimat johtimien kiinnityspisteissa:
Fx = 14,0 kN kulmavoima

Fz = 4,5 kN vaakas. joht. suuntaan ‘ ‘
Fy = 4,0 kN pystysuoraan alaspain LJ

Kahdelle pylvaalle voidaan kayttaa paljaan avojohdon ortta SH63.

Tuotekoodi Sahkénumero  Amm B mm H1mm H2mm h2 mm d Paino kg = <
|SH153.10 15020430 |900 |1200 |96.5 |256.5 |460 |M20 |29.6 |

Taso-orsi SH1524.1

Orrelle sallitut voimat johtimien kiinnityspisteissa:
Fx=5.0kN vaakasuuntainen voima

Fz=5.0kN johtimen suuntainen voima

Fy=5.0kN pystysuuntainen voima

Tuotekoodi Sahkénumero  Amm B mm H1mm H2mm h2 mm Paino kg
|SH1524.1 |5011066 | 35

490

Vetoeristinkulma SH154

Sallitut voimat johtimien kiinnityspisteissa:
Fx = 14,0 kN kulmavoima

Fz = 4,5 kN vaakas. joht. suuntaan

Fy = 4,0 kN pystysuoraan alaspain

Vetoeristinkulma SH154 muodostuu kolmesta SOT101.1 koukusta. Koukkuja voi
tilata tarvittaessa myos yksin kappalein. Lisdvarusteena saatavana yhdyskisko
PEK68 jolla koukut liitetaan galvaanisesti toisiinsa.

Tuotekoodi Sahkénumero A mm Kmm L mm d Emm Paino kg
SH154 5020432 550 70 250 M20 24 5.1
PEK68 5800568 1200 3.3

(auxiliary

@%\n accessory)
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Paateorsi SH155
Orrelle sallitut voimat johtimien kiinnityspisteissa:
Fz =16,5 kN vaakas. joht. suuntaan

Tuotekoodi Sahkonumero Amm B mm Cmm d1 mm d Paino kg
|SH155 15020434 |450 515 315 127 [M20 120.5 |
Paateorsi SH156

Orrelle sallitut voimat johtimien kiinnityspisteissa:

Fz = 26,0 kN vaakas. joht. suuntaan

Tuotekoodi Sahkonumero Amm Kmm B mm Cmm [¢] Paino kg
|SH156 15020435 |450 |900 515 1315 |27 [19.0 \

Kiristysorsi SH188
Orrelle sallitut voimat johtimien kiinnityspisteissa:
Fz = 16,5 kN vaakas. joht. suuntaan

Sahkénumero

Tuotekoodi Amm

Orsitappi

Paino kg

SH188 5020467 450

ll-johdon taso-orsi SH181

Orrelle sallitut voimat johtimien kiinnityspisteissa:
Fx = 3,0 kN kulmavoima

Fz = 3,6 kN vaakas. joht. suuntaan

Fy = 3,5 kN pystysuoraan alaspain

Pystyvalin H minimimitta on 730 mm. Tall6in johtimen ja vinositeen valinen etai-
syys E tayttaa minimi ilmavalivaatimuksen E =220 mm.

Lisdvarusteena on saatavana yhdyskisko PEK68.10 jolla orret liitetdan toisiinsa
galvaanisesti.

Tuotekoodi Sahkénumero A mm Hmin mm d L mm Orsitappi Paino kg
SH181 5020463 800 730 M20 215 0T24 33

PEK68.10 5800569 1560 43
Taso-orsi SH1525.3

Orrelle sallitut voimat johtimien kiinnityspisteissa:

Fx=5.0kN vaakasuuntainen voima

Fz=5.0kN johtimen suuntainen voima

Fy=5.0kN pystysuuntainen voima

Tuotekoodi Sahkénumero Amm B mm d L mm Orsitappi Paino kg
|SH1525.3 5011068 | | | | | | |

el
85

Insulator SDI82. 1M20 is
used for dimensioning

1150

%—w

b 1

1910

T




ll-johdon vetoeristinkulma SH182
Orrelle sallitut voimat johtimien kiinnityspisteissa: — —
Fx = 14,0 kN kulmavoima

Fz = 4,5 kN vaakas. joht. suuntaan ﬂ
Fy = 4,0 kN pystysuoraan alaspain T I|
ot
Mitat A ja B valittava siten, etta jannitteisten osien etdisyydet pylvasrakenteista o ” Lo
tayttavat maarayksissa asetetut vaatimukset. Suositeltavat minimiarvot ovat: A = ||
260 mm ja B =600 mm. % = %Fj
Lisavarusteena saatavana yhdyskisko PEK68 jolla koukut liitetdan galvaanisesti — L —
toisiinsa (kuten I-johdon vetoeristinkulmassa SH154). D L J ﬂ y
Tuotekoodi Sahkénumero d1 mm d2 mm Paino kg LA K LA 'cf
SH182 5020464 550 1200 1600 M24 M20 25.9 4\[‘—1\\):
PEK68 5800568 550 1200 3.3 - -

ll-johdon paateorsi SH176 &ﬁﬁ (Ez
Orrelle sallitut voimat johtimien kiinnityspisteissa: | P! b

Fz = 16,5 kN vaakas. joht. suuntaan ] o \

Tuotekoodi Sahkénumero Amm B mm Kmm d d1 mm Paino kg ‘ ' ‘ ' : ‘

SH176 5020446 450 600 1500 M20 26 41 I ‘ X ‘ ‘ )
. K . VA

ll-johdon paateorsi SH176.1 m m
Orrelle sallitut voimat johtimien kiinnityspisteissa: ‘ ‘ ‘ : o
Fz = 16,5 kN vaakas. joht. suuntaan 1\ a |

Tuotekoodi Sahkénumero Amm B mm K mm d d1 mm Paino kg ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
SH176.1 5020447 580 680 1840 M20 26 48.8 Lo Lo '
P I S u
d
Ii' 50 " ;] H 5‘

ll-johdon kiristysorsi SH177
Orrelle sallitut voimat johtimien kiinnityspisteissa:
Fz = 21,3 kN vaakas. joht. suuntaan

Tuotekoodi Sahkonumero Amm B mm Kmm L mm Orsitappi Paino kg
|SH177 |5020448 |450 |600 11500 |215 |oT24 |49

ll-johdon kiristysorsi SH183
Orrelle sallitut voimat johtimien kiinnityspisteissa:
Fz =16,5 kN vaakas. joht. suuntaan

Tuotekoodi Sahkénumero Amm Hmm B mm Cmm d Paino kg
|SH183 |5020465 |900 |650 515 1315 |M20 |60
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45 kV avojohdon orret

Taso-orsi SH189.01
Taso-orsiilman orsitappeja. Eristimina kdytetaan 45 kV tukieristimia (eivat sisally
orren toimitukseen).

Orrelle sallitut voimat johtimien kiinnityspisteissa:

Fx = 3,0 kN kulmavoima

Fz = 3,6 kN vaakas. joht. suuntaan

Fy = 4,0 kN pystysuoraan alaspain

Tuotekoodi Sahkdnumero Amm d1 mm d2 mm h mm Paino kg =
SH189.01 5020412 1430 022 M20 130 30

7
(>

| Y
=l (>
2

<t
a2t

Riippueristinorsi SH226 ‘ L
Orrelle sallitut voimat johtimien kiinnityspisteissa: | | | | ||
Fx = 2,5 kN kulmavoima

Fz = 3,6 kN vaakas. joht. suuntaan f_J K ]J l

Fy = 7,5 kN pystysuoraan alaspain dl, o
Tuotekoodi Sahkénumero Amm Kmm d1 mm Cmm d2 mm Paino kg o @ = d) o
|SH226 |5020416 |2200 |2200 |M20 |21 |16 |65 \

o T
Kulmakiristysorsi SH190.1

Orrelle sallitut voimat johtimien kiinnityspisteissa:

Fx = 4,0 kN kulmavoima Até K LJ |

Fz = 16,0 kN vaakas. joht. suuntaan Ad3 c
Fy = 5,0 kN pystysuoraan alaspain o] o Ty
Tuotekoodi Sahkénumero A mm K mm d1 mm Cmm d2 mm Paino kg I = - = - I%
|SH190.1 15020420 11800 11800 [M20 121 [M16 69 |
@,
=
—<
S
sla B
I K 230
. . . . =
Orsitappi telineelld SH697 —
Tuotekoodi Sahkoénumero Paino kg 5‘
|SH697 |5011037 |3.16 |
Kuva 1

Kiinnityssanka

Kiinnityssanka PPS224.10

Tuotekoodi Sahkdnumero d Amm Lmm G mm Paino kg
PPS224.10 5020187 M20 210 385 2.60
Kuva 2

Joustava pylvaspanta
Joustavat pylvaspannat SH206.300 ja SH205.300 -Uv v
Joustavien pylvaspantojen kayttoalue: - —H
SH206.300 P =@ 170 - 260 ol
SH205.300 P =@ 150 - 230 ~>c<> <
Tuotekoodi Sahkdnumero d Amm Lmm G mm Paino kg o
SH206.300 5020179 M20 300 300 13.5 2.90 ~o
SH205.300 5020178 M16 266 300 10.0 1.65

~

0



Orsitarvikkeet

Orsien vinositeet (putkimalli), PPS214, PPS215 ja PPS215.10 d1 d2
Putkesta valmistettuja vinositeita kdytetaan taso-orsissa. A Y _

Tuotekoodi Sahkénumero L mm d1 mm d2 mm Cmm Paino kg . 7&?: < 2 g ) @
PPS214 5020175 545 14 14 25 0.66 |_

PPS215 5020176 1100 14 14 25 1.28 - '
PPS215.10 5020177 1420 14 14 32 2.20 ,—,-?-,—af o 7&})» o ﬁi_rb_‘

d1 ) d2
Orsien vinositeet (lattamalli), PPS228 ja PPS230
Lattatangosta valmistettuja vinositeita kaytetaan paate- ja kiristysorsissa. | o Q |
Tuotekoodi Sahkénumero L mm d1 mm d2 mm Cmm Paino kg
PPS228 5020182 1010 22 18 50 2.16 L
PPS228.2B 5011010 1200 22 18 50
PPS230 5020183 560 22 18 50 1.30

(140)

Maadoituskiinnike SH708
Orsille 50-100 x 50-100 mm.

Tuotekoodi Sahkénumero Paino kg
|sH708 5011012 |0.970 210)
© o ©OR

Muuntajatarvikkeet
Muuntajatelineet SH75 ja SH75.1 i m:: m
SH75 on taydellinen kokoonpanopaketti sisaltaen palkit, pylvaaseen kiinnitystar- JIFI \ - Y
vikkeet ja muuntajan kiinnitystarvikepakkauksen (SH77). ‘ j ‘ H - QBF
SH75.1 on muuten sama kuin SH75, mutta toimitetaan ilman muuntajan kiinitys- L/é K EA ‘vd
tarvikepakkausta.
Tuotekoodi Sahkénumero Kmm D maks mm G mm H mm d Paino kg
SH75 5020583 1900|250 50 100 M20 35.5 1 ©
SH75.1 5020584 1900|250 50 100.0 M20 29.3 ’

L I’ Q l

Muuntajatelineen kiinnityspakkaus SH77
Kiinnitystarvikepakkaus SH77 sisaltaa seuraavat osat: A

A) Putki @42,4 x 750, PPS342

) Silmukkaruuvi, PPS233 B
) Aluslaatta @45/14 x 4, ZPR73

) Kuusiomutteri M12, ZMU12

N

Yhdessa kiinnityspakkauksessa olevien osien maara annettu taulukossa.

Tuotekoodi Sahkénumero Amm B mm Cmm D mm Paino kg D
|SH77 15020588 x2 x4 x4 x4 6.3

@@.=‘©"
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Muuntajan kiinnitys muuntajatelineelle SH75

Kuvassa on esitetty muuntajan kiinnitys muuntajatelineelle:

(A) Nakyma alapuolelta
(B) Muuntaja

3800

Muuntajatelineen SH75 ja SH75.1 sallittu kuormitus

3700

3600
Kuvaajassa on esitetty muuntajatelineelle asennettavan
muuntajan sallittu paino muuntajan jalkavalin (J) funktiona. 3500
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Ylijannitesuojateline SH212
Kevyt saadettava teline ylijannitesuojien kiinnittamiseksi muuntajan kannelle. Te-
lineen hyvat saatomahdollisuudet helpottavat ylijannitesuojien asennusta.

Tuotekoodi Sahkénumero L mm Amm B mm dxemm Paino kg
|sH212 15806075 850 1170 1430 [12x24 5.27

Ylijannitesuojatelineen SH212 kiinnitys muuntajaan

Kahdessa ensimmaisessa kuvassa on esitetty normaali asennustapa. Viimei-
sessa kuvassa on telineen vaihtoehtoinen asennustapa. Nuolet osoittavat
mahdolliset sdatdésuunnat.
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Ylijdnnitesuojateline SH212.1
Kevyt saadettava teline ylijannitesuojien kiinnittamiseksi muuntajan kannelle. Te-
lineen hyvat saatdmahdollisuudet helpottavat ylijannitesuojien asennusta.

Tuotekoodi Sahkénumero L mm Amm B mm dxemm Paino kg
SH212.1 5806079 850 208 325 12x24 3.4

Ylijdnnitesuojateline SH212.2
Kevyt saadettava teline ylijannitesuojien kiinnittamiseksi muuntajan kannelle. Te-
lineen hyvat saatdémahdollisuudet helpottavat ylijannitesuojien asennusta.

Tuotekoodi Sahkonumero L mm Amm B mm dxemm Paino kg
|sH212.2 |5805991 |850 |130 |- |12x24 |2.95

Ylijdnnitesuojateline SH536

Ylijannitesuojateline SH536 sopii @ 40-100 mm kaapeleille.Telineen kaapelin kiin-
nityskappale on ruuveilla sdadettava, mitaan taytepaloja ei tarvita. Ylijannitesuo-
jateline toimitetaan varustettuna pulteilla pylvaaseen kiinnittamiseksi, KG20 maa-
doitusliittimella ja pultilla kaapelikengan kiinnittamista varten. Ylijannitesuojan
kiinnittamiseksi kaksoispylvaiden valiin on olemassa SH607 kiinnikevarustesarja.

Tuotekoodi Sahkdnumero Paino kg
SH536 5806072 9.5

Asennussarja SH607

Asennussarjan SH607 avulla ylijannitesuojateline SH536 voidaan asentaa Il-pyl-
vaaseen pylvaiden valiin. Asennussarjaan kuuluu kaksi palkkia ja kaikki tarvittavat
kiinnitysosat palkkien kiinnittamiseksi pylvaisiin ja ylijannitesuojatelineen kiinnit-
tamiseksi palkkeihin. Ylijannitesuojateline SH536 on tilattava erikseen.

Tuotekoodi Sahkdnumero Paino kg
SH607 5020497 36.22

—_——
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Ylijdnnitesuojateline SH600.1
Ylijannitesuojateline sisaltaa kiinnitystarvikkeet ja maadoitusliittimen.

Tuotekoodi Sahkonumero Paino kg
SH600.1 5806073 1.9

215+0,5][, (336
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Harussarjat ja -tarvikkeet

Taydellinen harussarja SHS 25

Taydelliset harussarjat helpottavat pylvaiden harustamista. Sarjasta 16ytyvat
kaikki tarvikkeet harustamista varten, eika raskasta haruskdysinippua tarvitse
kasitella tydmaalla. Harussarjan pituus tarkoittaa aina pituutta pylvaan ja laatta-
silmuksen valilla asennusvarat huomioiden. Lukollisissa sarjoissa on huomioitu
vaijerin pituudessa kaksi kierrosta pylvaan ympari.

Eristamattémat pienjanniteharussarjat

> 1 haruskoysi 7x2,12

> 1 haruskiristin

> 6 keltaista ja 6 mustaa harusmerkkia

> 2 isoa harussinkilaa ja haruslukko TAI 1 harusrauta kaussilla ja kiristin eristys-
holkeilla PMR1077

Eristetyssa harussarjassa mukana 1 haruseristin H 24,

Haruskorroosioalttiilla alueella suositellaan asennettavaksi pakkauksessa olevat
eristysholkit PMR1077, SSTL-nro 50 213 91. Jalkiasennuksissa voidaan kayttaa ha-
ruskiristimen sankaan sopivaa eristyskaussia PMR1518, SSTL-nro 64 558 28.

Harussinkila SH35

Kaytetaan haruskoyden kiinnittamiseen puupylvaisiin. Kayttamalla useampia ha-
russinkilita (esim. 3 kpl) estetaan tehokkaasti harusvaijerin painuminen pylvas-
puuhun.

Tuotekoodi Sahkénumero Harusvaijeri mm? A mm Emm Paino kg
SH35 5021122 25 55 60 9 0.079

Harussinkila SH36

Kaytetaan haruskdyden kiinnittdmiseen puupylvaisiin. Kdyttamalla useampia ha-
russinkildita (esim. 3 kpl) estetdan tehokkaasti harusvaijerin painuminen pylvas-
puuhun.

Tuotekoodi Sahkonumero Harusvaijeri mm? Paino kg
|SH36 | 125 |55 |55 - |0.083 |

Haruskiristin CHK25.1
Haruskiristimella haruskodysi kiinnitetaan alapaastaan laattasilmukseen.

Tuotekoodi Sahkonumero Harusvaijeri mm?2 d Amm L mm B mm Paino kg
|CHK25.1 |5021382 |25 IM12 |40 1300 |200 |0.715 |

\\“ )
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Haruskiristin SH49 (300)
Haruskiristimella haruskoysi kiinnitetaan alapaastaan laattasilmukseen.
Tuotekoodi Sahkdnumero HARUSVAIJERI mm? Kdyden halkaisija mm Paino kg E@
SH49 5021258 25-68 6.36-10.6 1.57 P~
= Ez )
n
v A >
[ '
B
o\ v
Haruslukot CHLK25 ja SH517
Haruslukolla kiinnitetdan haruskoysi ylapaastaan pylvaaseen.
Tuotekoodi Sahkénumero  Harusvaijerimm2?  Koéyden Amm B mm <
halkaisija mm
|cHLK25 5021387 25 6.36 49 49 35 45 |32
‘SH517 5021257 52-68 9.2-10.6 60 60 48 6 95 ‘
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Eristysholkki PMR1077, 25 mm kiristimeen (holkki N:o 1) I S
Kaytetaan haruskorroosioaltiilla alueella suojaamaan harustankoa. [ {
Tuotekoodi Sahkonumero B mm C1 mm C2 mm D mm E mm D mm Fmm Paino kg Y
|PMR1077 5021391 [124  |14.8 |14.4 |25 |57 |25 |13 |0.01 |
F E

5

Eristyskaussi PMR1518, 25 mm?2 kiristimeen
Kaytetaan haruskorroosioaltiilla alueella suojaamaan harustankoa.

Tuotekoodi Sahkénumero Amm D mm B mm Paino kg
PMR1518 6455829 40 12 24 0.01 A a
I ) ( 1
|
<
Rengaskaussi NV2031 N
Kaytetaan harustamisessa. b o
Tuotekoodi Sahkonumero D mm Cmm Rmm B mm Paino kg
[NV2031 |5021385 |52 |60 |12 |26.5 |0.16 |
B #1
ZE TN
- di
Haruskorvake PPS216.30 o
Luja haruskiinnike puupylvaiden harustamiseen. ’ o
Tuotekoodi Sahkénumero H mm Emm Cmm d1mm d2mm d3 mm Paino kg © N
PPS216.30 5021355 180 80 71 26 M16 32 1.56 C
d2

1
d1[

- 5
Haruskorvake PPS216.20 T
Orsituki sopii 100x100 mm orsipalkille. w
Tuotekoodi Sahkdnumero d1 mm Emm Fmm Hmm Kmm Paino kg J\ @
PPS216.20 5021358 26 100 101 180 31 0.60

K
1%
di
x S

Haruskorvake PPS216.10
Harustuella estetddan pultin tunkeutuminen pylvaaseen. w
Tuotekoodi Sahkénumero dimm Emm Hmm Kmm Paino kg
PPS216.10 5021357 26 100 180 19 0.62

Paateorren haruskiinnikesarja SH196

Suurimmat sallitut voimat:

Fy =38 880 N, pystyvoima. Fs =39 429 N, haruksen suuntaan
Haruskiinnikesarja sopii 100 x 100 orsipalkille.

Sarja sisaltaa:
1 kpl Haruskorvake PPS213.30, 1 kpl Orsituki PPS216.20, 2 kpl Rengaskaussi
NV2031

Tuotekoodi Sahkdnumero Emm himm h2mm Dmm Paino kg
SH196 5021396 150 100 80 140-250 5.30
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Haruskiinnikkeet SH215.20 ja SH215.24

Luja haruskiinnike puupylvaiden harustamiseen. Haruskdydet eivat kuulu harus-
kiinnikkeen toimitukseen. Taulukossa on annettu haruskiinnikkeelle sallitut mak-
simivoimat Fs ja P. Yhdelle Fe 25 harukselle sallittu haruksen suuntainen voima
on 17500 N.

Tuotekoodi Sahkédnumero d L mm D maks mm Fssall. kN P sall. kN Paino kg
SH215.20 5021368 M20 275 210 39 (Fs) 27 (P) 3.50
SH215.24 5021369 M24 275 210 39 (Fs) 39(P) 3.70

SH215.20 Haruskiinnikkeen M20 kaytonrajat

Oheisessa kuvaajassa on laskettu haruksen suuntainen voima ja sallittu vaakavoima
eri haruskaltevuuksilla SH215.20:n suurimmalla sallitulla pystyvoimalla (P = 27
000 N).

SH215.20:'|'Ie s'yurin sallittu haruksen suuntainen voima (Fs) on 39 429 N.

YLEMPI KAYRA: haruksen suuntainen voima (Fs)

ALEMPI KAYRA: sallittu vaakavoima (F)

Johtokulmissa orret aiheuttavat seuraavat maksimivoimat vaakasuuntaan:
Taso-orret: 3x3000N=9000N
Tasokulma-orret: 3x 14 000 N =42 000N

Kuvaajasta nahdaan, etta taso-orsilla riittaa yksi haruskiinnike pylvaan harusta-
miseen aina haruskaltevuuteen 3 asti. Tasokulmaorret on harustettava useam-
masta kohtaa.

SH215.24 Haruskiinnikkeen M24 kaytoénrajat

Oheisessa kuvaajassa on laskettu haruksen aiheuttama pystyvoima ja sallittu
vaakavoima eri haruskaltevuuksilla SH215.24:n suurimmalla sallitulla harusvoi-
malla (Fs =39 429 N).

SH215.24:lle suurin sallittu pystyvoima (P) on 38 830 N.
YLEMPI KAYRA: haruksen aiheuttama pystyvoima (P)

Harusrautakiinnikesarjat SH216.20 ja SH 216.24

Haruskiinnikesarja puupylvaiden harustamiseen. Haruskdydet eivat kuulu harus-
rautakiinnikesarjan toimitukseen. Taulukossa on annettu harusrautakiinnikesar-
jalle sallittu maksimivoimat P.

Tuotekoodi Sahkénumero Lmm D maks mm Fssall. kN P sall. kN Paino kg
‘SH216.20 5021156 M20 275 210 16 (P) 2.045 ‘
‘SH216.24 5021158 M24 275 210 23 (P) 2.15 ‘
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SH216.20 Harusrautakiinnikesarjan M20 kayténrajat

Oheisessa kuvaajassa on laskettu haruksen suuntainen voima ja sallittu vaa-
kavoima eri haruskaltevuuksilla SH216.20:n suurimmalla sallitulla pystyvoi-
malla (P =16 200 N).

SH216.24 Harusrautakiinnikesarjan M24 kaytoénrajat

Oheisessa kuvaajassa on laskettu haruksen aiheuttama pystyvoima ja sallittu
vaakavoima eri haruskaltevuuksilla SH216.24:n suurimmalla sallitulla pysty-
voimalla (P =23 328 N).

YLEMPI KAYRA: haruksen suuntainen voima (Fs)

ALEMPI KAYRA: sallittu vaakavoima (F)

Johtokulmissa orret aiheuttavat seuraavat maksimivoimat vaakasuuntaan:
Taso-orret: 3Xx3000N=9000N
Tasokulma-orret: 3 x 14 000N =42 000N

Kuvaajasta nahdaan, etta taso-orsilla riittaa yksi haruskiinnike pylvaan harus-
tamiseen aina haruskaltevuuteen 2,5 asti. Tasokulmaorret on harustettava
useammasta kohtaa.

Vertailun helpottamiseksi tahan kuvaajaan on lisatty SH216.20:n vaakavoiman
kayra (merkitty kuvaajaan Fs20 ja F20).

Vetoeristinkulman SH182 harustusesimerkki

Kaksoisjohdon vetoeristinkulman harustusesimerkki, jossa on kaytetty
haruskorvaketta PPS216.30, harustukea PPS216.10, rengaskaussia NV2031 ja
taivutettua aluslaattaa ZPRE24.10.
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Harusraudat SH651, SH651.1 ja SH651.2

Haruskiinnikesarja puupylvaiden harustamiseen. Haruskdydet eivat kuulu harus-
rautakiinnikesarjan toimitukseen. Harusrautakiinnikesarjalle sallittu maksimivoi-
ma P=23 kN.

Tuotekoodi Sahkonumero Paino kg
SH651 5011035 2.04
SH651.1 5011031 3.56
SH651.2 5011030 5.58
98) < (340)
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SH651.1

Harussarja SH51
Harussarja sisaltaa: haruskiristimen, harusmerkkisarjan, haruslukon ja harusin-

kilan.
Tuotekoodi Sahkdnumero Paino kg
SH51 5024160 0.73

Harussarja SH51.1
Harussarja sisaltaa: haruskiristimen, harusmerkkisarjan, haruslukon ja harusin-

kilan.
Tuotekoodi Sahkonumero Paino kg
SH51.1 5043163 1.05

(@18)

1(53+0,5)

(161)

\n
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SH651.2

Harusraudat SH521.1 ja SH521
Harusrautaa kdytetaan haruksen ylapaan kiinnittamiseen pylvaaseen. SH521.1 si-
saltaa kaussin.

Tuotekoodi Sahkénumero L mm Amm B mm D mm Fmm G mm Paino kg
‘SH521 1 5024108 210 30 40 26 26 40 1.31 ‘
‘SH521 5024103 210 30 40 26 26 40 1.15 ‘

Harusraudat SH525.1 ja SH525
Harusrautaa kaytetaan haruksen ylapaan kiinnittamiseen pylvaaseen. SH525.1
sisaltaa kaussin.

Tuotekoodi Sahkdnumero Cmm Amm B mm D mm Gmm Fmm Paino kg
SH525.1 5024109 90 30 40 26 40 26 1.31
SH525 5024104 90 30 40 26 40 26 1.027




Harussinkila SH187 TN SN -

Kaytetdan haruskodyden kiinnittamiseen puupylvaisiiin. Kdyttamalla useampia ..~ ‘ N

harussinkildita (esim. 3 kpl) estetaan tehokkaasti harusvaijerin painuminen pyl- \ ‘ \

vaspuuhun. | H <

Tuotekoodi Sahkonumero  Harusvaijeri mm?2 Amm B mm Paino kg b o —

SH187 5021123 25-68 100 95 " 0.2 V »»;\\\ J Y “;\\\ J
B

Kiilakiristimellad varustetut pienjannitesarjat SHS25P

Tuotekoodi Sahkénumero Pituus m Paino kg
SHS25P.110L 5024163 11.0 Lukolla 4.3
SHS25P.135L 5024164 13.5 Lukolla 5
SHS25P.135R 5024167 13.5 Raudalla 5.6

Automaattiharuspaatteelld varustetut pienjannitesarjat

Tuotekoodi Sahkénumero Pituus m Paino kg
SHS25P.110LA 5024071 11.0 Lukolla 4.3
SHS25P.135LA 5024073 13.5 Lukolla 5.0
SHS25P.135RA 5024074 13.5 Raudalla 5.6

Kiilakiristimella varustetut keskijannitesarjat
Tuotekoodi Sahkénumero Pituus m METEE]
|SHS25K.165L 5024170 |16.5 | Lukolla

Paino kg
9.6

Automaattiharuspaatteelld varustetut keskijannitesarjat

Tuotekoodi Sahkénumero Pituus m MEEE]

Paino kg

SHS25K.150LA 5024075 15.0 Lukolla

SHS25K.150RA 5024076 15.0 Raudalla 10.5
SHS25K.165LA 5024077 16.5 Lukolla 9.6
SHS25K.165RA 5024078 16.5 Raudalla 10.7
SHS25K.195LA 5024079 19.5 Lukolla 10.2
SHS25K.195RA 5024080 19.5 Raudalla 1.3
SHS25K.2X165RA72 5011014 16.5 Raudalla 10.7

Laattasilmukset SH164.1600,SH80 ja SH81
Kaytetaan yhdessa haruslaatan kanssa pylvaan harustamiseen.

O|
. . [a =
Fs sall. kN = sallittu kuormitus o6
Tuotekoodi Sahkénumero  d B mm D mm L mm Fssall. kN Standardi Paino kg
SH164.1600 5021086 M12 30 12 1600 8.75 LS 12-1600 1.60 L <_B>
SH80 5021210 M16 30 16 1800 17.5 LS 16 3.30
SH81 5021211 M20 30 20 2300 35.0 LS 20 6.50
(40)
L
Kalliosilmukset SH78, SH78.1 ja SH79 g ( ( }
Kaytetaan haruksen alapaan kiinnittamiseen kallioon tai isoon kiveen. 7
Fs sall. kN = sallittu kuormitus y
D
Tuotekoodi Sahkénumero D mm B mm Kmm L mm Fs sall. kN Paino kg -
SH78 5021205 20 60 150 210 17.5 0.95 €
SH78.1 5021014 20 60 250 310 17.5 1.20 X
SH79 5021206 22 60 150 210 24.0 1.19 DA |
Jatkosilmukset SH98 ja SH99
Kaytetaan haruksen alapaan kiinnittamiseen kallioon tai isoon kiveen.
K
. . (60)
Fs sall. kN = sallittu kuormitus [ N =t
Tuotekoodi Sdhkonumero  Standardi DImm D2mm Kmm Amm Fssall. kN  Paino kg (0) A ~ E‘
SH98 5021203 KJS16 16 20 150 1000 17.5 3.10 5 o
SH99 5021204 KJS20 20 20 150 1000 17.5 3.8 < —
[a)
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Jatkotangot SH97 ja SH97.5
Kaytetaan laattasilmuksen jatkamiseen.

Fs sall. kN = sallittu kuormitus

(40)

(50)
:
L J

Tuotekoodi Sahkonumero  Standardi d B mm D mm L mm Fs sall. kN Paino kg
‘SH97 5021214 JT16 M16 |30 16 1000 17.5 1.90
‘SH97.5 5021215 JT20 M20 |30 20 1000 35.0 2.90
Perustustarvikkeet
1 }
—— o a
. . 60 ' g !
Kallioruuvit SH85 L
Asennetaan kallioon tai isoon kiveen. —_
Tuotekoodi Sahkénumero HUOM d mm B mm D mm L mm Fmm Paino kg
SH85 5021148 KR-20 M20 60 20 210 55 0.61 Q
d2<
Kalliopylvaan vinotuet SH244.1, SH244.2 ja SH244.3
Kaytetaan kalliopylvaan tukemiseen.
Tuotekoodi Sahkénumero Standardi B mm H mm dimm d2mm Paino kg
SH2441 5021087 KVT1 790 1345 22 14 10.10
SH244.2 5021088 KVT2 945 1600 22 14 15.25
SH244.3 5021089 KVT3 1200 2040 22 14 19.10
d1
J P
a2 E
ERN
Kalliopylvaan vinotuet SH83 ja SH84
Kaytetaan kalliopylvaan tukemiseen.
Tuotekoodi Sahkénumero Standardi dimm  d2mm Paino kg L J
‘SH83 5021221 PKVT-1 790 1345 23 14 6.00 i
‘SH84 5021223 PKVT-2 945 1600 23 14 7.40
di | |
AN o
PR R
Kalliopylvaan tyvituki SH82 ja PPS212 kiila °
Kaytetadn kalliopylvaan tukemiseen.
*) PPS212 on kalliosilmuksissa, kallioruuveissa ja tyvituissa kaytettava kiila (sisal- o
tyy em. tuotteisiin).
—
Tuotekoodi Sahkénumero Standardi D mm B mm L mm dmm Fmm Paino kg 'Ui:
‘SHSZ 5021218 TT20 20 160 610 14 55 1.62 =
‘PP5212 5021201 K1 %) 0.04
Tukipylvaan nivel, kevyt malli SH167.10
Kaytetaan A-pylvaan ylapaan kiinnittamiseen.
SH167.10 toimitetaan ilman puuruuveja.
Tuotekoodi Sahkénumero D1 mm D2 mm Amm H1 mm H2 mm Paino kg
‘SH167.1O 5021147 max. 170 170 52 200 150 3.00
‘SH167.11 5021149 170 max. 170 52 200 150




Tukipylvaan nivel, raskas malli SH167.30

Kaytetaan A-pylvaan ylapaan kiinnittamiseen.

SH167.30 toimitetaan ilman puuruuveja.

|SH167.30 |5021148 |max.200 |max.170 |55 |180 [150 |4.10 |

Tukipylvaan nivelen SH167.30 asennus taso-orren yhteyteen

Asennuksessa huomioon otettavaa:

Nivel on asennettava mahdollisimman lahelle pylvaan latvaa. Suosittelemme or-
ren ja nivelen kiinnitysruuvien véliseksi etaisyydeksi 150 mm.

Kaltevuuden ollessa 2,75 tai pienempi (kulma K = 20° tai suurempi) nivelta voi-
daan kayttaa taso-orsien koko kaytonraja-alueella (ts. nivelen kayténrajat ovat
yhta suuret, tai paremmat kuin orren).

SH167.30 voimat tukipuun kaltevuuden funktiona 85
80
Kaltevuus = H/ B (katso kuva) 75
70
Voimat alla olevassa kuvaajassa luettuna ylhaalta alas:
> Kriittinen tukipuun suuntainen (ylin) 65 Tukibuun boanthan: Krittinom
> Sallittu tukipuun suuntainen (toiseksi ylin) 60 ' i [
> Kriittinen vaakavoima (toiseksi alin) i e S R B
» Sallittu vaakavoima (alin) %
50
Vaakavoima tarkoittaa vaakavoimaa nivelen pylvaaseen kiinnitysruuvin kohdalla " \ . it
(voima F kuvassa). {;“‘"'""’"' T
Sallitut voimat on laskettu kriittisista voimista varmuuskertoimella 1,4. 40 = —

35

30 \
25

20 \\
AN

Vaakavoima: Kkriittinen

15
10 I~ —
]
Vaakavoima: sdllittu T —
5

1 1,5 2 25 3 35 4 45 5
Tukipuun kaltevuus (=h/b)

Puupylvaan juurituki SHO, SH1, SH2 ja SH3

Pylvastukia kaytetaan lahonneiden tai muuten vioittuneiden pylvaiden vahvista- o ﬁﬁ%
miseen. Nain pidennetdan pylvaiden kayttdaikaa ja valtetaan kalliit yksittaisten o g
pylvaiden vaihdot. Toimitetaan DIN 933, DIN 934 mukaisilla ruuveilla. ™
Tuotekoodi Sahkénumero Ruuvit Pylvaan halkaisija mm Paino kg -

SHO 5048118 160 1500 M12x120 130-170 19.5

SH1 5048122 200 1500 M12x120 170-210 24.0

SH2 5048128 250 1500 M12x120 210-260 39.0

SH3 5048123 300 1500 M12x120 260-300 50.0 —
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Satula ST53
ST53 avulla terastuet voi painaa helposti maahan joko kaivinkoneen kauhalla tai
taryvasaralla.

Tuotekoodi Sahkonumero Kuvaus Paino kg

ST53 6410091 Terdstuen asennustydkalu 21.0

Kiristin ST55
ST55:11a kiristetaan terastuen kourut pylvaan pintaan helpottaen siten pantojen
kiristysta.

Tuotekoodi Sahkdnumero Kuvaus Paino kg

ST55 6410093 Kiristystyokalu (SHO, SH1, SH2 ja SH3) 29

Suopylvaan perustustuki SH184
Erillinen asennusohje: PEM880

Teraskourullinen perustustuki nopeaan ja helppoon puupylvaiden asennukseen
pehmedan maaperaan suorilla johto-osuuksilla. Ruotsalaisten kokemusten mu-
kaan perinteisen puuperustuksen teko kestaa noin 4 tuntia, teraskourullisen pe-
rustustuen asennus on valmis noin % tunnissa.

Raaka-aine: kuumasinkitty teras.

Anturat ovat puoliympyran muotoisia teraskouruja. Anturat asennetaan kupera
pinta ylospain. Perustustukien mukana toimitetaan kaikki tarvittavat kiinnitys-
ruuvit - myds kansiruuvit pylvadseen kiinnittamista varten.

Hyvaksynta:

Perustustuet on koestettu ja hyvaksytty Ruotsissa ja on otettu EBR-standardiin ma-
terialsats 0044(SH184). SH184 on hyvaksytty Ruotsissa kaytettavaksi maksimi N13
pylvasluokkaan asti. Ruotsalainen N13 vastaa lahinna Suomen luokkia 2 ja 3 pylvas-
pituuteen 13 m asti.

Pylvas Latva Tyvi Pituus
N13 @150 mm @260 mm 13 m

Huom. Nuolet C - C kuvassa osoittavat johdon suunnan.

Tuotekoodi Sahkdnumero Cmm L mm Hmm B mm Paino kg
SH184 5021184 1733 1500 1345 255 89.50

Koukut

Kannatuskoukkuja kaytetaan eristettyjen ilmajohtojen ja syottokaapeleiden
(esim. talojohto) kiinnitykseen. Koukkuja kayttamalla on helppo rakentaa rinnak-
kaisjohtoja. Koukut on valmistettu SFS-EN 10025 mukaisesta teraksesta. Koukut
on kuumasinkitty hyvan korroosionkeston aikaansaamiseksi.

Taulukoiden koekuorma tarkoittaa voimaa, jolla koukut on koestettu. Koekuorma
on se voima, jolla koukun pysyva muodonmuutos (= koukkusilmukan aukeami-
nen) ei ylitd 2 mm. Oheisessa kuvassa on esitetty voimien Fx ja Fy suunnat seka
Fy-voiman momentti-

varsi K.

Pylvaskoukut SOT15.X ja SOT8.X

Tuotekoodi  Sahkénumero d Kmm Bmm Lmm Koestusvoima Fx/kN Koestusvoima Fy/kN Paino kg
SOT15.92 5024902 M12 |60 120 240 4.8 1.5 0.46
SOT15.8 5024905 M16 |70 120 200 9.6 2.4 0.8
SOT15.9 5024906 M16 |70 120 240 9.6 2.4 0.86
SOT15.10 5024907 M16 |70 120 320 9.6 2.4 0.99
SOT8.21 5024911 M20 |80 120 200 15.2 4.5 1.25
S0OT8.22 5024912 M20 |80 120 240 15.2 4.5 1.35
S0OT8.23 5024913 M20 |80 120 320 15.2 4.5 1.57
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Koukut

Pylvaskoukut SOT21.X
Tuotekoodi  Sdhkdnumero d Kmm Bmm Lmm Koestusvoima Fx/kN Koestusvoima Fy/kN Paino kg
SOT21.16 5024921 M16 |80 120 200 11.9 2.4 0.78
SOT21.116 5024922 M16 |80 120 240 11.9 2.4 0.84
SOT21.216 5024923 M16 |80 120 320 1.9 2.4 0.97 [ b]
SOT21 5024726 M20 |80 120 200 14.5 4.6 1.22 v B
SOT21.1 5025042 M20 |80 120 240 14.5 4.6 1.32 K L
SOT21.2 5024727 M20 |80 120 320 14.5 4.6 1.51 =
SOT21.3 5024928 M20 |80 120 350 14.5 4.6 1.58
Pylvaskoukut SOT21.0X ©
Tuotekoodi S&hkénumero d Kmm Bmm Lmm Koestusvoima Fx/kN Koestusvoima Fy/kN  Paino kg 7 B
SOT21.0 5024916 M20 |80 120 200 14.5 4.6 1.22
SOT21.01 5024917 M20 |80 120 240 14.5 4.6 1.39 K L
SOT21.02 5024918 M20 |80 120 320 14.5 4.6 1.51
SOT21.03 |5024919 M20 |80 120 350 14.5 4.6 1.58
Pylvaskoukut SOT88.X, SOT89.X ja SOT90.X
Tuotekoodi Sahkénumero Standardi d Kmm Bmm Lmm Koestusvoima Fx/kN Koestusvoima Fy/kN Paino kg
SOT88.2 5024932 Pu4K M12 |60 120 |240 |5.5 3.3 0.45
SOT89.2 5024936 M16 |60 120|240 |10.2 4.3 0.99 e
SOT90.1 5025013 RKKS200 |[M20 |60 120 200 [17.3 6.3 1.0
SOT90.2 5025014 RKKS240 [M20 |60 120|240 |[17.3 6.3 1.3 % B
SOT90.3 5025015 RKKS320 |M20 |60 120|320 [17.3 6.3 1.7 | K L
SOT90.22 5024728 Haka-alusl. [M20 |60 120|240 |17.3 6.3 1.3
2
2 5
If

Vetoeristimen kannatuskoukut SOT101.1 ja SOT101.2 9“ t
Tuotekoodi Sahkénumero d Amm Kmm Bmm Lmm Koestusvoima Fx/kN Koestusvoima Fy/kN Paino kg K L B
SOT101.1 5024975 M20 |24 70 110 250 30.6 6.7 1.7 ’
SOT101.2 |5024976 M20 |24 70 140 310 30.6 6.7 1.8 QH_

@ | in

4}—’_

T
Puukierrekoukut SOT16.12, SOT16.10 ja SOT1.1 %
Tuotekoodi Sdhkénumero Standardi d Bmm Lmm Koestusvoima Fx/kN  Koestusvoima Fy/kN Paino kg M I
SOT16.12 5024951 Pu9K 212 |85 165 5.3 4.1 0.24
SOT16.10 5025054 Viistepaa [@16 |90 170 8.8 6.6 0.44 B
SOT1.1 5025001 RKKP 220 |85 165 16.6 12.9 0.73
Ulkokulman pylvaskoukut SOT91.X, SOT92.X ja SOT93.X ﬁ
Tuotekoodi Sdhkdnumero Standardi d Kmm Bmm L mm Koestusvoima Fx/kN Koestusvoima Fy/kN Paino kg
|soTe3.2  [5024964 |RKKU250 [M20 [206 [120 [244 |13.6 |7.4 |231 ] | B

K oo L
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Vaarnaruuvit SOT4.X

Tuotekoodi Sahkénumero d B mm Cmm Lmm Rmm Emm Paino kg R
SOT4.8 5025058 M16 120 25 240 100 60 0.5 T )b:“i; O
SOT4.9 5025059 M16 120 25 280 100 60 0.61 ‘
SOT4.10 5025060 M16 120 25 360 100 60 0.69 c T E
SOT4.5 5025047 M20 120 25 240 100 60 0.6
SOT4.6 5025048 M20 120 25 280 100 60 0.72
Vaarnaruuvi SOT78 51 o
Tuotekoodi Sahkdnumero d B mm Cmm L mm Emm Paino kg C E
SOT78 5025051 M24 100 100 360 80 1.8
%4—
Mutterikoukut PD2.3 ja PD2.2 ‘ v
Tuotekoodi Sahkonumero d Dmm Lmm Amm Koestusvoima Fx/kN Koestusvoima Fy/kN Paino kg /J
‘PD2.3 5025046 M16 |38 76 20 15.4 2 0.383 '
‘PDZ.Z 5025045 M20 |38 76 20 15.5 4 0.55 n L
e —
Kannatussilmus SOT94 im
Tuotekoodi Sdhkdnumero Standardi d Kmm Bmm L mm Koestusvoima Fx/kN Koestusvoima Fy/kN Paino kg B
|s0T94  [5024971 [PAGK  |M12 |65 |110 [238 |29.8 2.6 l0.6 | K
Ulkokulman mutterikoukut PD3.3, PD3.2 ja SOT74 F 4
X
Tuotekoodi Sahkdnumero d Dmm Lmm Koestusvoima Fx/kN Koestusvoima Fy/kN Paino kg
PD3.3 5025038 M16 16 206 9.7 6.2 1.23
PD3.2 5025040 M20 |20 200 [13.3 8.6 1.9 d
SOT74 5025053 M24 |25 290 24.6 19.5 3.4 Fy
Silmukkapultit SH95, SH96.X ja SH530 Q'
Tuotekoodi Sahkénumero d Kmm Omm Cmm Bmm Lmm Koestusvoima Fx/kN Paino kg B
SH95 5020228 M20 |64 52 64 120 200 |4.0 1.35
SH96 5020224 M20 |64 52 64 120 240 4.0 1.45 K

Kannatusorsi SOT73
Kannatusortta kaytetaan yleiskaapeleilla kahden kannattimen rakenteissa, jolloin
voidaan tehda jopa 60° kulma.

Tuotekoodi
|s0T73

Sahkénumero
15020473

Kuvaus Dimensions Paino kg
|Kannatusorsi  |M20, L =250 mm 7.2

00
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Orsien kaytonrajat

Huomioithan, etta Enston kaytonrajat
ovat sallittu kaytettavaksi ainoastaan
Enston valmistamille orsille.

Perusteet

Standardit

SFS-EN 50341-1:2014
Vaihtosahkoéilmajohdot yli 1 kV jannit-
teilla. Osa 1: Yleiset vaatimukset. Yhtei-
set maarittelyt.

SFS-EN 50341-2-7:2015
Vaihtosahkoéilmajohdot yli 1 kV jannit-
teella. Osa 2-7 Suomen kansalliset vel-
voittavat maarittelyt.

Kaytonrajat on laskettu yllamainittujen
EN-standardien mukaisesti, Suomea
koskevin poikkeuksin (NNA).

Mitoitusperusteet
Energiateollisuus ry:n tyéryhma on
tehnyt selvityksia uusien ilmajohtos-
tandardien vaikutuksesta johtojen mi-
toitukseen. Tyoryhma on paatynyt
ehdottamaan perus- ja rinnakkaisvaih-
toehtoja mitoitusperusteiksi. Tahan
esitteeseen orsien kayténrajat on las-
kettu vain tyéryhman esittamien perus-
vaihtoehtojen mukaisesti, jotka ovat:

> Luotettavuustaso
(SFS-EN 50341-2-7 kohta 3.2.2)
> Taso 1 (tavalliset johdot)
> Taso 2 (45kV johdot)
> Tuulikuormat
(SFS-EN 50341-2-7 kohta 4.3)
> Perustuulennopeus,
Vb =21m/s
> Maastotyyppi ll
> Johtimien jadkuormat
(SFS-EN 50341-2-7 kohta 4.5)
> Jaatymisluokka |
(vertailu jadkuorma 10N/m)

Kuormitustapaukset

Orsien kaytonrajat on laskettu seuraavissa kuormitustapauksissa
(Nro-sarakkeen numerot viittaavat standardin SFS-EN 50341-2-7, kohta 4.13)

Nro. Kuormitustapaus

- 0-saajannitys

1la  Huipputuuli

b Minimilampotila

2a  Huippujaa + lumi

3a Huippujaa + nimellistuuli
3b  Kova tuuli + nimellisjaa
4 Asennus, kunnossapito
- Helle

- Helle jaakuorman jalkeen
- Helle pakkasen jalkeen

Laskennassa tutkitaan eri kuormati-
loissa, johtimien vaihevalit, johtimien
vapaat ilmavalit orsi- ja pylvarakentei-
siin, seka orrelle ja johtimille sallitut
kuormitukset. Tuulikuormilla, eristin-
ketjuin varustetuilla kulmaorsilla, tut-
kitaan tuulen suunnat vastakkaisiin
suuntiin, jolloin tulee varmistetuksi et-
ta johtimien minietaisyys pylvaasta ja
orsirakenteista tayttaa vaatimukset eri
tuulensuunnilla. Yhdistetyissa tuuli- ja

3

N
L

///

Lampétila °C
0

0

-50 (= Pohjois-Suomen mukainen)
0

0

0

-20

50

50

50

jaakuormituksissa, EN-standardien mu-
kaan, ilmavaleja ei tarvitse ottaa huo-
mioon laskennassa. Kaytoénrajojen erot
SFS-EN 50341:2014 ja edellisen version
valilla selittyvat paaosin siirtymisesta
keskiarvotuulikuormaan huipputuuli-
kuormasta.

Lisaksi Huippujadkuorman kerroin on
nostettu yhdesta kahteen, joka paa-
saantoisesti rajoittaa jannevalia enti-
sen huipputuulikuorman sijasta.
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Kuvaajat

Paasaantoisesti tassa esitteessa on jo-
kaiselle orrelle kaksi kuvaajaa:

> johtokulma jannevalin funktiona

> summaY jannevalin funktiona.

Kuvaajien vaaka-akselilla on aina ekvi-
valenttijanne metreina. Kuvaajien pys-
tyakselilla on nimitys josta nakee onko
kyseessa johtokulmakuvaaja vai summa
Y kuvaaja. Sellaisille paate- ja kiristysor-
sille joille johtokulmaa ei sallita on vain
yksi kuvaaja jossa on esitetty orrelle
sallitut maksimijanteet eri johtimilla

Ekvivalenttijanne

Ekvivalenttijanne on kiristysvalin jan-
teista laskettu janne, jota kayttaen koy-
sivoimat lasketaan kun Kiristysvalissa
on useampi kuin yksi jdnne (ks. SFS-EN
50341-1, kohta 4.12.1). On syyta huo-
mata, etta orren maksimijanne saat-

> Summa Y:n maarittaminen
pylvaalle P3
Summa Y on viereisten
pylvaiden nousukulmien
tangenttien summa
Summa Y:n laskeminen:
Y1 =tan a=(H3-H1)/S1
Y2 =tan b = (H3-H2)/S2
SummayY=Y1+Y2

taa olla pienempi kuin joissakin muissa
l[ahteissa johtimelle annettu maksimi-
janne. Orren maksimijannetta rajoit-
tavia tekijoita ovat mm. orren lujuus,
vaihevalit ja vapaat ilmavalit orsi- ja
pylvasrakenteisiin eri kuormatiloissa.

SummayY

Summa Y tarkoittaa viereisten pylvai-
den nousukulmien tangenttien sum-
maa. Nousukulma on tarkasteltavan
pylvaan ja viereisen pylvaan johtimien
kiinnityskohtien kautta piirretyn suo-
ran, ja vaakasuoran valinen kulma. Ku-
vassa ylhaalla on esimerkki kuinka sum-
ma Y maaritellaan kuvan pylvaalle P3.

Nollasaajannitys

Kuvaajien yhteydessa on ilmoitettu kul-
lekin johtimelle laskennassa kaytetty
nollasaajannitys.

Seuraavan orren vaikutus
Tarkasteltavan orren kaytonrajoihin
vaikuttaa paitsi orsi itse, myds johdol-
la olevan seuraavan orren: vaihevalit
ja eristimien tyyppi (tuki-/vetoeristin).
Kayténrajat on laskettu tahan esittee-
seen vain joillekin peruskombinaatiolle
(esim. taso-orsi --> taso-orsi). Erikoisem-
mille yhdistelmille kaytonrajat on lasket-
tava erikseen.

Orren asennus

Johtokulmissa orret on asennettava
kohtisuoraan johtokulman puolittajaa
vastaan. Sellaiset paate- ja kiristysorret,
joissa on kaytetty tavanomaista riip-
pueristihahloa, tulee asentaa kohtisuo-
raan johdinta vastaan. Riippueristin-
hahlon rakenteen vuoksi se ei sovellu
vinoon (kulma) asennukseen.
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SH66 - (seuraava orsi SH66) - 20 kV paljas avojohto
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Orrelle sallitut voimat

Voimat johtimien kiinnityspisteissa:
Fx = 3,0 kN kulmavoima

Fz =3,6 kN vaakasuoraan joht. suunt.
Fy =3,5kN pystysuoraan alas

SH66.950 - (seuraava orsi SH66.950) -

Johtimet, 0-saajannitykset
® AACSR 21/4 AIMgSi/Fe 45 N/mm?2
® ACSR 34/6 Sparrow 45 N/mm?2

® ACSR 54/9 Raven 45 N/mm?2
AAC 132 27 N/mm?2
® ACSR 85/14 Pigeon 45 N/mm?2

20 kV paljas avojohto

50° + 0,7
45° ¢ 06
40°
0,5
35°
300 04
>
E ©
2 25° €03
S £
5 200 a
[} 0,2
15°
0,1
10° + <
5o 1 ) 0,0
0° [ > : 1 | -0,1
40 50 60 70 80

Orrelle sallitut voimat

Voimat johtimien kiinnityspisteissa:
Fx=3,0 kN kulmavoima

Fz =3,6 kN vaakasuoraan joht. suunt.
Fy=3,5kN pystysuoraan alas

Kuvaajat

> Johtokulman kayrastét on laskettu kun:
SummaY=0

> SummaY kayrastot on laskettu kun:
Johtokulma = 0°

Johtimet, 0-saajannitykset
® AACSR 21/4 AlIMgSi/Fe 45 N/mm?
® ACSR 34/6 Sparrow 45 N/mm?

® ACSR 54/9 Raven 45 N/mm?2
AAC 132 27 N/mm?
® ACSR 85/14 Pigeon 45 N/mm?2

Kuvaajat

> Johtokulman kayrastot on laskettu kun:
SummaY=0

> SummaY kayrastot on laskettu kun:
Johtokulma = 0°
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SH67 ja SH69 - (seuraava orsi SH67 tai SH69) - 20 kV paljas avojohto

50° 0,7
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40 50 60 70 80 90 100 110 120
Orrelle sallitut voimat Johtimet, 0-saajannitykset Kuvaajat
Voimat johtimien kiinnityspisteissa: ® AACSR 21/4 AIMgSi/Fe 45 N/mm? > Johtokulman kayrastot on laskettu kun:
Fx =3,0 kN kulmavoima ® ACSR 34/6 Sparrow 45 N/mm?2 SummaY=0
Fz =3,6 kN vaakasuoraan joht. suunt. ® ACSR 54/9 Raven 45 N/mm? > Summa Y kdyrastot on laskettu kun:
Fy =4,1 kN pystysuoraan alas AAC 132 27 N/mm?2 Johtokulma = 0°

® ACSR 85/14 Pigeon 45 N/mm?

SH68 - (seuraava orsi SH68) - 20 kV paljas avojohto

50° 0,9
45° 0,8
40° 0,7
350 0,6
30° 0,5

© :
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S 25° £ 04
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S 20° a

Orrelle sallitut voimat Johtimet, 0-saajannitykset Kuvaajat
Voimat johtimien kiinnityspisteissa: ® AACSR 21/4 AlMgSi/Fe 45 N/mm? > Johtokulman kdyrastot on laskettu kun:
Fx =3,0 kN kulmavoima ® ACSR 34/6 Sparrow 45 N/mm? SummayY=0
Fz =3,6 kN vaakasuoraan joht. suunt. ® ACSR 54/9 Raven 45 N/mm? > Summa Y kayrastot on laskettu kun:
Fy =4,1 kN pystysuoraan alas AAC 132 27 N/mm?2 Johtokulma = 0°
©® ACSR 85/14 Pigeon 45 N/mm?
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SH60 - (seuraava orsi SH60) - 20 kV paljas avojohto
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Orrelle sallitut voimat

Voimat johtimien kiinnityspisteissa:
Fx = 3,0 kN kulmavoima

Fz =3,6 kN vaakasuoraan joht. suunt.
Fy =3,2 kN pystysuoraan alas

-0,1

80 90 40

Johtimet, 0-saajannitykset

® AACSR 21/4 AIMgSi/Fe 45 N/mm?

® ACSR 34/6 Sparrow 45 N/mm?2

® ACSR 54/9 Raven 45 N/mm?2
AAC 132 27 N/mm?

® ACSR 85/14 Pigeon 45 N/mm?

SH63 - (seuraava orsi SH66) - 20 kV paljas avojohto
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Orrelle sallitut voimat

Voimat johtimien kiinnityspisteissa:
Fx =14,0 kN kulmavoima

Fz=4,5kN vaakasuoraan joht. suunt.
Fy =4,0 kN pystysuoraan alas

Kuvaajat

> Johtokulman kayrastét on laskettu kun:
SummaY=0

> SummaY kayrastot on laskettu kun:
Johtokulma = 0°

-0,1 +

Johtimet, 0-saajannitykset
® AACSR 21/4 AlIMgSi/Fe 45 N/mm?
® ACSR 34/6 Sparrow 45 N/mm?

® ACSR 54/9 Raven 45 N/mm?2
AAC 132 27 N/mm?
® ACSR 85/14 Pigeon 45 N/mm?2

50 60 70 80 90
Kuvaajat
> Johtokulman kayrastot on laskettu kun:
SummaY=0

> SummaY kayrastot on laskettu kun:
Johtokulma = 45°
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SH207 - (seuraava orsi SH66) - 20 kV paljas avojohto

90° 0,8
80° 0,7
70° 0,6
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110 100 110
Orrelle sallitut voimat Johtimet, 0-saajannitykset Kuvaajat
Voimat johtimien kiinnityspisteissa: ® AACSR 21/4 AIMgSi/Fe 45 N/mm? > Johtokulman kayrastot on laskettu kun:
Fx =14,0 kN kulmavoima ® ACSR 34/6 Sparrow 45 N/mm?2 SummaY=0
Fz=4,5kN vaakasuoraan joht. suunt. ® ACSR 54/9 Raven 45 N/mm? > Summa Y kdyrastot on laskettu kun:
Fy =4,0 kN pystysuoraan alas AAC 132 27 N/mm?2 Johtokulma = 45°
® ACSR 85/14 Pigeon 45 N/mm?2
SH207.10 - (seuraava orsi SH66) - 20 kV paljas avojohto
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100 40 50 60 70 80 90 100
Orrelle sallitut voimat Johtimet, 0-saajannitykset Kuvaajat
Voimat johtimien kiinnityspisteissa: ® AACSR 21/4 AlMgSi/Fe 45 N/mm? > Johtokulman kdyrastot on laskettu kun:
Fx =14,0 kN kulmavoima ® ACSR 34/6 Sparrow 45 N/mm? SummayY=0
Fz=4,5kN vaakasuoraan joht. suunt. ® ACSR 54/9 Raven 45 N/mm? > Summa Y kayrastot on laskettu kun:
Fy =4,0 kN pystysuoraan alas AAC 132 27 N/mm?2 Johtokulma = 45°
©® ACSR 85/14 Pigeon 45 N/mm?
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SH65 - (seuraava orsi SH60) - 20 kV paljas avojohto
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Orrelle sallitut voimat
Voimat johtimien kiinnityspisteissa:

90 100 40

Johtimet, 0-saajannitykset
® AACSR 21/4 AlMgSi/Fe 45 N/mm?

50

Kuvaajat

> Johtokulman kayrastot on laskettu kun:
SummaY =0

> Summa Y kayrastot on laskettu kun:
Johtokulma = 45°

Fx = 14,0 kN kulmavoima ® ACSR 34/6 Sparrow 45 N/mm?2
Fz=4,5kN vaakasuoraan joht. suunt. ® ACSR 54/9 Raven 45 N/mm?2
Fy =4,0 kN pystysuoraan alas AAC 132 27 N/mm?2
® ACSR 85/14 Pigeon 45 N/mm?2
SH65 - (seuraava orsi SH66) - 20 kV paljas avojohto
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40 50 60 70 80 90 40

Orrelle sallitut voimat

Voimat johtimien kiinnityspisteissa:
Fx =14,0 kN kulmavoima

Fz=4,5kN vaakasuoraan joht. suunt.
Fy =4,0 kN pystysuoraan alas

Johtimet, 0-saajannitykset
® AACSR 21/4 AlMgSi/Fe 45 N/mm?

® ACSR 34/6 Sparrow 45 N/mm?
® ACSR 54/9 Raven 45 N/mm?2

AAC 132 27 N/mm?2
® ACSR 85/14 Pigeon 45 N/mm?2

60 70 80
Kuvaajat
> Johtokulman kdyrastot on laskettu kun:
SummayY=0

> SummaY kayrastot on laskettu kun:
Johtokulma = 45°
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SH178 - (seuraava orsi SH66.950 tai
SH66 tai SH67 tai SH69)

Kiristysorren [SH178] riippueristinhahlon rakenteesta johtuen orsi on
asennettava kohtisuoraan johtoa vastaan, kulmaa ei sallita.

Oheisessa kuvaajassa on esitetty kiristysorrelle sallitut janteet kun seu-
raavana ortena on jokin taso-orsi. Kaikille johtimille on laskettu kolme
tapausta:

Kiristysortta seuraavan orren tiedot:

Vaihevali Orren koodi
A=950 mm SH66.950
A=1100 mm SH66
A=1250 mm SH67 ja SH69

Orrelle sallitut voimat
Voimat johtimien kiinnityspisteissa:
Fz = 14,9 kN vaakasuoraan joht. suunt.

Johtimet, 0-sddjannitykset

1 AACSR 21/4 AIMgSi/Fe 45 N/mm?
2 ACSR 34/6 Sparrow 45 N/mm?2

3 ACSR 54/9 Raven 45 N/mm?

4 AAC 132 27 N/mm?

5 ACSR 85/14 Pigeon 45 N/mm?2

Kuvaaja
> Jannevilit, kuvaajan vaaka-akseli [m], on laskettu kun: SummaY =0

> Pystyakselin numerot 1, 2, 3, 4, 5 tarkoittavat johdinta jolle arvot on
laskettu.

SH73.20 - (seuraava orsi SH66) - 20 kV paljas avojohto
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70° §

Johtokulma
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10° +

50

60 70 80 90 100 110 120

Orrelle sallitut voimat

Voimat johtimien kiinnityspisteissa:
Fx=10,0 kN kulmavoima

Fz=16,0 kN vaakasuoraan joht. suunt.
Fy =6,0 kN pystysuoraan alas

® ACSR 54/9 Raven
® AAC132
©® ACSR 85/14 Pigeon
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Johtimet, 0-saajannitykset
® AACSR 21/4 AIMgSi/Fe 45 N/mm?
® ACSR 34/6 Sparrow

20 kV paljas avojohto

Jannevalit eri johtimilla 1, 2, 3, 4, Sriippuen
seuraavan orren vaihevalista A

BA=950mm mA=1100mm mA=1250mm
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Kuvaajat
> Johtokulman kdyrastot on laskettu kun:
45 N/mm? SummayY =0
45 N/mm? > Summa Y kdyrastot on laskettu kun:
27 N/mm?2 Johtokulma = 0°
45 N/mm?2



SH70 + SH71 - (seuraava orsi SH66.950 tai SH66 tai SH67 tai SH69) - 20 kV paljas avojohto

Kiristysorren [SH70 + SH71] riippueristinhahlon rakenteesta johtuen
orsi on asennettava kohtisuoraan johtoa vastaan, kulmaa ei sallita.
Oheisessa kuvaajassa on esitetty paateorrelle sallitut janteet kun seu-
raavana ortena on jokin taso-orsi. Kaikille johtimille on laskettu kolme
tapausta:

lannevalit erijohtimilla 1, 2, 3, 4, Sriippuen
seuraavan orren vaihevalista A

BA=350mm mA=T1100mm mA=1250mm

=]

1 59
Paateortta seuraavan orren tiedot: E7
Vaihevali Orren koodi

_ 58

A =950 mm SH66.950 2 57
A=1100 mm SH66 75
A= 1250 mm SH67 ja SH69

3 65
Orrelle sallitut voimat £ B4
Voimat johtimien kiinnityspisteissa:
Fz=10,1 kN vaakasuoraan joht. suunt. &4

4 74

. i 85
Johtimet, 0-saajannitykset
1 AACSR 21/4 AIMgSi/Fe 45 N/mm?2 RE
2 ACSR34/6 Sparrow 45 N/mm? 3 EE
3 ACSR54/9 Raven 45 N/mm?2 | i |
2 ) 1 1

4 AAC132 ‘ 27 N/mm 20 £n 20 100
5 ACSR85/14 Pigeon 45 N/mm?2
Kuvaaja

2 Jannevilit, kuvaajan vaaka-akseli [m], on laskettu kun: SummaY =0
> Pystyakselin numerot 1, 2, 3, 4, 5 tarkoittavat johdinta jolle arvot on
laskettu.

SH70 + SH72 - (seuraava orsi SH66.950 tai SH66 tai SH67 tai SH69) - 20 kV paljas avojohto

Kiristysorren [SH70 + SH72] riippueristinhahlon rakenteesta johtuen
orsi on asennettava kohtisuoraan johtoa vastaan, kulmaa ei sallita.
Oheisessa kuvaajassa on esitetty paateorrelle sallitut janteet kun seu-
raavana ortena on jokin taso-orsi. Kaikille johtimille on laskettu kolme
tapausta: 51

1 59
Paateortta seuraavan orren tiedot: &7
Vaihevali Orren koodi
A =950 mm SH66.950 2 o8 57
A= 1100 mm SH66 76
A= 1250 mm SH67 ja SH69

lannevalit erijohtimilla 1, 2,3, 4, Sriippuen
seuraavan orren vaihevalizta A

mA=950mm mA=1100mm mA=1250mm

&5

) . 3 75
Orrelle sallitut voimat 84

Voimat johtimien kiinnityspisteissa:
Fz =20,1 kN vaakasuoraan joht. suunt. £
a5
Johtimet, 0-saajannitykset
1 AACSR 21/4 AIMgSi/Fe 45 N/mm? 73

ACSR 34/6 Sparrow
ACSR 54/9 Raven
AAC 132

ACSR 85/14 Pigeon

u b~ WN

Kuvaaja

> Jannevalit, kuvaajan vaaka-akseli [m], on laskettu kun: SummaY = 0
> Pystyakselin numerot 1, 2, 3, 4, 5 tarkoittavat johdinta jolle arvot on

laskettu.

45 N/mm?2
45 N/mm?2
27 N/mm?2
45 N/mm?2
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SH151 - (seuraava orsi SH151) - 20 kV PAS avojohto

40°

35°

30°

25°

N
o
°

Johtokulma

—_
w1
o

—_
o
°

5o

06 T
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Orrelle sallitut voimat

Voimat johtimien kiinnityspisteissa:
Fx =3,0 kN kulmavoima

Fz =3,6 kN vaakasuoraan joht. suunt.
Fy =3,5kN pystysuoraan alas

Johtimet, 0-saajannitykset
PAS50 30 N/mm?2
PAS70 30 N/mm?
PAS95 30 N/mm?
PAS 120 22 N/mm?
PAS 150 22 N/mm?

SH151 - (seuraava orsi SH151) - 20 kV BLL-T avojohto

30°

25°

20°

15°

Johtokulma

10°

5o

0° t } } }

0,5

0,4

SummayY
o o
N w

o
i

0,0
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Orrelle sallitut voimat

Voimat johtimien kiinnityspisteissa:
Fx =3,0 kN kulmavoima

Fz = 3,6 kN vaakasuoraan joht. suunt.
Fy =3,5kN pystysuoraan alas

94

Kuvaajat

> Johtokulman kayrastot on laskettu kun:
SummayY =0

> Summa Y kdyrastot on laskettu kun:
Johtokulma = 0°

90 100 110

Johtimet, 0-saajannitykset
® BLL-T 62 FeAl 35 N/mm?
® BLL-T 99 FeAl 35 N/mm?2
® BLL-T 157 AIMgSi 26 N/mm?

Kuvaajat

> Johtokulman kdyrastot on laskettu kun:
SummayY=0

> Summa Y kayrastot on laskettu kun:
Johtokulma = 0°



SH151.0, SH151.04 - (seuraava orsi SH151.0 tai SH151.04) - 20 kV PAS avojohto
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Orrelle sallitut voimat

Voimat johtimien kiinnityspisteissa:
Fx = 3,0 kN kulmavoima

Fz =3,6 kN vaakasuoraan joht. suunt.
Fy =3,5kN pystysuoraan alas

0,6 T

SummayY

Johtimet, 0-saajannitykset Kuvaajat

® PAS50 30 N/mm? > Johtokulman kayrastot on laskettu kun:
® PAS70 30 N/mm? SummaY=0

® PAS95 30 N/mm?2 > Summa Y kdyrastot on laskettu kun:

® PAS120 22 N/mm2 Johtokulma = 0°

® PAS 150 22 N/mm?

SH151.0, SH151.04 - (seuraava orsi SH151.0 tai SH151.04) - 20 kV BLL-T avojohto
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Orrelle sallitut voimat

Voimat johtimien kiinnityspisteissa:
Fx = 3,0 kN kulmavoima

Fz = 3,6 kN vaakasuoraan joht. suunt.
Fy=3,5kN pystysuoraan alas
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SummayY
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N w
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0,0

40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

Johtimet, 0-saajannitykset Kuvaajat

® BLL-T 62 FeAl 35 N/mm2 > Johtokulman kayrastot on laskettu kun:
® BLL-T 99 FeAl 35 N/mm? SummayY=0

® BLL-T 157 AIMgSi 26 N/mm? > Summa Y kayrastot on laskettu kun:

Johtokulma = 0°
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SH1524.1 - (seuraava orsi SH1524.1) -

20 kV PAS avojohto

40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140

Orrelle sallitut voimat

Voimat johtimien kiinnityspisteissa:
Fx =5,0 kN kulmavoima

Fz=5,0 kN vaakasuoraan joht. suunt.
Fy =5,0 kN pystysuoraan alas

SH1524.1 - (seuraava orsi SH1524.1) -

50° 1

45°
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w
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°

Johtokulma
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Johtimet, 0-saajannitykset Kuvaajat

® PAS 50 30 N/mm2
® PAS70 30 N/mm2
® PAS95 30 N/mm2
® PAS120 22 N/mm?
® PAS 150 22 N/mm2

20 kV BLL-T avojohto

Sultlina v

0° ) ) ) \ ) 1 1 |

> b— 02

40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

Orrelle sallitut voimat

Voimat johtimien kiinnityspisteissa:
Fx =5,0 kN kulmavoima

Fz=5,0 kN vaakasuoraan joht. suunt.
Fy =5,0 kN pystysuoraan alas

96

> Johtokulman kayrastot on laskettu kun:
SummayY =0

> Summa Y kdyrastot on laskettu kun:
Johtokulma = 0°

40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

Johtimet, 0-saajannitykset Kuvaajat

® BLL-T 62 FeAl 35 N/mm?2 > Johtokulman kdyrastot on laskettu kun:
® BLL-T 99 FeAl 35 N/mm? SummaY=0

® BLL-T 157 AIMgSi 26 N/mm? > Summa Y kayrastot on laskettu kun:

Johtokulma = 0°



SH1524.3 - (seuraava orsi SH1524.3) - 20 kV PAS avojohto

Orrelle sallitut voimat

Voimat johtimien kiinnityspisteissa:
Fx =5,0 kN kulmavoima

Fz=5,0 kN vaakasuoraan joht. suunt.
Fy =5,0 kN pystysuoraan alas
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Johtimet, 0-saajannitykset

PAS 50
PAS 70
PAS 95
PAS 120
PAS 150

30 N/mm2
30 N/mm?2
30 N/mm?2
22 N/mm?
22 N/mm?2

SH1524.3 - (seuraava orsi SH1524.3) - 20 kV BLL-T avojohto

50° +

45° 1
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35° 4

w
o
°

Johtokulma

Orrelle sallitut voimat

Voimat johtimien kiinnityspisteissa:
Fx =5,0 kN kulmavoima

Fz=5,0 kN vaakasuoraan joht. suunt.
Fy=5,0kN pystysuoraan alas

SummayY

Kuvaajat

> Johtokulman kayrastot on laskettu kun:
SummaY=0

> Summa Y kdyrastot on laskettu kun:
Johtokulma = 0°

40

Johtimet, 0-saajannitykset

® BLL-T 62 FeAl
® BLL-T 99 FeAl

35 N/mm?2
35 N/mm?

® BLL-T 157 AIMgSi 26 N/mm?

100 110 120

50 60 70 80 90
Kuvaajat
> Johtokulman kayrastot on laskettu kun:
SummayY=0

> Summa Y kayrastot on laskettu kun:
Johtokulma = 0°
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SH181 - (seuraava orsi SH181)
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Orrelle sallitut voimat

Voimat johtimien kiinnityspisteissa:
Fx =3,0 kN kulmavoima

Fz =3,6 kN vaakasuoraan joht. suunt.
Fy =3,5kN pystysuoraan alas

SH181 - (seuraava orsi SH181)

e | 02

100 110 120 130 40

Johtimet, 0-saajannitykset

® PAS 50
® PAS 70
® PAS 95
® PAS 120
® PAS 150

30 N/mm2
30 N/mm2
30 N/mm?2
22 N/mm?2
22 N/mm?

- 20 kV BLL-T avojohto

80 90 100 110 120 130

Kuvaajat

> Johtokulman kayrastot on laskettu kun:
SummayY =0

> Summa Y kdyrastot on laskettu kun:
Johtokulma = 0°
Pystyvaihevali H =730 mm
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40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 40

Orrelle sallitut voimat

Voimat johtimien kiinnityspisteissa:
Fx =3,0 kN kulmavoima

Fz = 3,6 kN vaakasuoraan joht. suunt.
Fy =3,5kN pystysuoraan alas

98

Johtimet, 0-saajannitykset
® BLL-T 62 FeAl 35 N/mm?
® BLL-T 99 FeAl 35 N/mm?2
® BLL-T 157 AIMgSi 26 N/mm?

50

60 70 80 90 100 110 120 130 140

Kuvaajat

> Johtokulman kdyrastot on laskettu kun:
SummaY=0

> Summa Y kayrastot on laskettu kun:
Johtokulma = 0°
Pystyvaihevali H = 730 mm



SH181.0 - (seuraava orsi SH181.0) - 20 kV PAS avojohto
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Orrelle sallitut voimat Johtimet, 0-saajannitykset

Voimat johtimien kiinnityspisteissa: ® PAS50 30 N/mm?

Fx = 3,0 kN kulmavoima ® PAS70 30 N/mm2

Fz =3,6 kN vaakasuoraan joht. suunt. ® PAS95 30 N/mm?2

Fy =3,5kN pystysuoraan alas © PAS120 22 N/mm?

® PAS 150 22 N/mm?

SH181.0 - (seuraava orsi SH181.0) - 20 kV BLL-T avojohto
30° T 0,5
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20° + 0,3
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Orrelle sallitut voimat Johtimet, 0-saajannitykset

Voimat johtimien kiinnityspisteissa: ® BLL-T 62 FeAl 35 N/mm?2

Fx =3,0 kN kulmavoima ® BLL-T 99 FeAl 35 N/mm?

Fz=3,6 kN vaakasuoraan joht. suunt. ® BLL-T 157 AIMgSi 26 N/mm?

Fy=3,5kN pystysuoraan alas

Kuvaajat

> Johtokulman kayrastot on laskettu kun:
SummaY=0

> Summa Y kdyrastot on laskettu kun:
Johtokulma = 0°
Pystyvaihevali H = 685 mm

Kuvaajat

> Johtokulman kayrastot on laskettu kun:
SummayY=0

> Summa Y kayrastot on laskettu kun:
Johtokulma = 0°
Pystyvaihevali H = 685 mm

9 »



SH153.10 - (seuraava orsi SH151) - 20 kV PAS avojohto
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Orrelle sallitut voimat

Voimat johtimien kiinnityspisteissa:
Fx =14,0 kN kulmavoima

Fz=4,5kN vaakasuoraan joht. suunt.
Fy =4,0 kN pystysuoraan alas

Johtimet, 0-saajannitykset

PAS 50
PAS 70
PAS 95
PAS 120
PAS 150

SummayY

30 N/mm2
30 N/mm2
30 N/mm?2
22 N/mm?2
22 N/mm?

SH153.10 - (seuraava orsi SH151) - 20 kV BLL-T avojohto
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Orrelle sallitut voimat

Voimat johtimien kiinnityspisteissa:
Fx =14,0 kN kulmavoima

Fz = 4,5 kN vaakasuoraan joht. suunt.
Fy =4,0 kN pystysuoraan alas
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SummayY

-0,2 +

40 50 60 70 80 90 100110120130140150160170180

Kuvaajat

> Johtokulman kayrastot on laskettu kun:
SummayY =0

> Summa Y kdyrastot on laskettu kun:
Johtokulma = 45°

40 50 60 70 80 90 100110120130140150160170180

Johtimet, 0-saajannitykset

® BLL-T 62 FeAl
® BLL-T 99 FeAl

35 N/mm?
35 N/mm?2

® BLL-T 157 AIMgSi 26 N/mm?2

Kuvaajat

> Johtokulman kdyrastot on laskettu kun:
SummayY=0

> Summa Y kayrastot on laskettu kun:
Johtokulma = 45°



SH182 - (seuraava orsi SH181) - 20 kV PAS avojohto
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Orrelle sallitut voimat

Voimat johtimien kiinnityspisteissa:
Fx =14,0 kN kulmavoima

Fz=4,5kN vaakasuoraan joht. suunt.
Fy =4,0 kN pystysuoraan alas

SH182 - (seuraava orsi SH181) - 20

Johtimet, 0-saajannitykset
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PAS95 30 N/mm?2
PAS 120 22 N/mm?2
PAS 150 22 N/mm?2
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Orrelle sallitut voimat

Voimat johtimien kiinnityspisteissa:
Fx = 14,0 kN kulmavoima

Fz =4,5kN vaakasuoraan joht. suunt.
Fy=4,0kN pystysuoraan alas

Johtimet, 0-saajannitykset
® BLL-T 62 FeAl
® BLL-T 99 FeAl

Kuvaajat

> Johtokulman kayrastot on laskettu kun:
SummaY=0

> Summa Y kdyrastot on laskettu kun:
Johtokulma = 45°
Pystyvaihevali H = 550 mm

35 N/mm?2
35 N/mm?

® BLL-T 157 AIMgSi 26 N/mm?

Kuvaajat

> Johtokulman kayrastot on laskettu kun:
SummayY=0

> Summa Y kayrastot on laskettu kun:
Johtokulma = 45°
Pystyvaihevali H = 550 mm
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SH177 - (seuraava orsi 2 x SH151 tai 2 x SH151.0 tai 2 x SH151.04) - 20 kV PAS avojohto

Kiristysorren [SH177] riippueristinhahlon rakenteesta johtuen orsi on Jannevalit erijohtimilla 1, 2,3, 4, Sriippuen
asennettava kohtisuoraan johtoa vastaan, kulmaa ei sallita.
Oheisessa kuvaajassa on esitetty kiristysorrelle sallitut janteet kun
seuraavana ortena on jokin taso-orsi. Kaikille johtimille on laskettu WA= 400 mm WA= 450mm
kaksi tapausta:

seuraavan orren vaihevalista A

1 93
Kiristysortta seuraavan orren tiedot: 102
Vaihevali Orren koodi
A =400 mm SH151 (2 kpl rinnakkain) 2 102
A =450 mm SH151.0 tai SH151.04 (2 kpl rinnakkain) mz2

oot S ——
Voima johtimien kiinnityspisteissa: 116

Fz = 21,3 kN vaakasuoraan joht. suuntaan 1

105
Johtimet, 0-sddjannitykset S = 114

1 PAS50 30 N/mm?

3 pAsSs 30 N/mm: S — 5
4 PAS120 22 N/mm? \ . | | | | |
2
> PASTS0 22 N/mm 0 20 40 60 B30 100 120 140
Kuvaaja
> Jannevilit, kuvaajan vaaka-akseli [m], on laskettu kun: SummaY =0
> Pystyakselin numerot 1, 2, 3, 4, 5 tarkoittavat johdinta jolle arvot on
laskettu.

SH177 - (seuraava orsi 2 x SH151 tai 2 x SH151.0 tai 2 x SH151.04) - 20 kV BLL-T avojohto
Kiristysorren [SH177] riippueristinhahlon rakenteesta johtuen orsi on lannevalit erijohtimilla 1, 2, 3, 4, Sriippuen
asennettava kohtisuoraan johtoa vastaan, kulmaa ei sallita. seuraavan orren vaihevalista A
Oheisessa kuvaajassa on esitetty kiristysorrelle sallitut janteet kun

L . s BA =400 mm BA =450 mm
seuraavana ortena on jokin taso-orsi. Kaikille johtimille on laskettu
kaksi tapausta:

o5
Kiristysortta seuraavan orren tiedot: 1
Vaihevali Orren koodi 108
A =400 mm SH151 (2 kpl rinnakkain)
A =450 mm SH151.0 tai SH151.04 (2 kpl rinnakkain) T
110
Orrelle sallitut voimat 2
Voima johtimien kiinnityspisteissa: 120
Fz = 21,3 kN vaakasuoraan joht. suuntaan
Johtimet, 0-saajannitykset 1132
> BLLTSSReAl 35N > =
2 BLL-T99 FeAl 35 N/mm?2 124
3 BLL-T 157 AIMgSi 26 N/mm?2
i i i i i i i |

Kuvaaja 0 20 40 e0 B0 100 120 140 160

> Jannevalit, kuvaajan vaaka-akseli [m], on laskettu kun: SummaY =0
> Pystyakselin numerot 1, 2, 3 tarkoittavat johdinta jolle arvot on las-
kettu.
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SH183 - (seuraava orsi SH181) - 20 kV PAS avojohto

Kiristysorren [SH183] riippueristinhahlon rakenteesta johtuen orsi on
asennettava kohtisuoraan johtoa vastaan, kulmaa ei sallita.
Oheisessa kuvaajassa on esitetty kiristysorrelle sallitut janteet kun
seuraavana ortena on jokin taso-orsi. Kaikille johtimille on laskettu
kaksi tapausta:

Kiristysortta seuraavan orren tiedot:
Vaihevali Orren koodi
H=730mm SH181

Orrelle sallitut voimat
Voima johtimien kiinnityspisteissa:

Fz =16,5 kN vaakasuoraan joht. suuntaan

Johtimet, 0-saajannitykset

1 PAS50 30 N/mm?
2 PAS70 30 N/mm?2
3 PAS95 30 N/mm?2
4 PAS120 22 N/mm?
5 PAS150 22 N/mm?
Kuvaaja

> Jannevilit, kuvaajan vaaka-akseli [m], on laskettu kun: SummayY =0

> Pystyakselin numerot 1, 2, 3, 4, 5 tarkoittavat johdinta jolle arvot on
laskettu.

> Pystyvaihevali H = 650 mm

SH183 - (seuraava orsi SH181) - 20 kV BLL-T avojohto

Kiristysorren [SH183] riippueristinhahlon rakenteesta johtuen orsi on
asennettava kohtisuoraan johtoa vastaan, kulmaa ei sallita.
Oheisessa kuvaajassa on esitetty kiristysorrelle sallitut janteet kun
seuraavana ortena on jokin taso-orsi. Kaikille johtimille on laskettu
kaksi tapausta:

Kiristysortta seuraavan orren tiedot:
Vaihevali Orren koodi
H=730 mm SH181

Orrelle sallitut voimat
Voima johtimien kiinnityspisteissa:
Fz =16,5 kN vaakasuoraan joht. suuntaan

Johtimet, 0-sdajannitykset

1 BLL-T 62 FeAl 35 N/mm?2
2 BLLT99FeAl 35 N/mm?2
3 BLLT 157 AIMgSi 26 N/mm?2

Kuvaaja

2 Jannevilit, kuvaajan vaaka-akseli [m], on laskettu kun: SummayY =0

> Pystyakselin numerot 1, 2, 3 tarkoittavat johdinta jolle arvot on las-
kettu.

> Pystyvaihevali H = 650 mm

Jannevalit erijohtimilla,2, 3, 4, 5riippuen
seuraavan orren vaihevalista A

A =730 mm

P=
]
=]
e
[=]
=]
=]
oo
[=]
=k
=]
=]
=i
o]
=]
=k
B
=]
=k
=1
[=]

lannevalit erijohtimilla1, 2, 3,4, Sriippuen
seuraavan orren vaihevalista A

A= T30 mim

¢.
X
(=
2
2
&
5
&
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SH155, SH156, SH188 - (seuraava orsi SH151, SH151.0, SH151.04) - 20 kV PAS avojohto

Paateorsien [SH155 ja SH156] seka kiristysorren [SH188] riippueristin-
hahlon rakenteesta johtuen orsi on asennettava kohtisuoraan johtoa

vastaan, kulmaa ei sallita.

Oheisessa kuvaajassa on esitetty padte- ja kiristyorsille sallitut janteet
kun seuraavana ortena on jokin taso-orsi. Kaikille johtimille on laskettu

kaksi tapausta:

Paate-/kiristysortta seuraavan orren tiedot:

Vaihevali Orren koodi
A=400mm SH151
A =450 mm

Orrelle sallitut voimat

Vaakasuoraan johtimen suuntaan johtimien kiinnityspisteissa (Fz):

SH155  16,5kN
SH156 26,0 kN
SH188  16,5kN

Johtimet, 0-saajannitykset

1 PAS50 30 N/mm?
2 PAS70 30 N/mm?
4 PAS 120 22 N/mm?2
3 PAS95 30 N/mm?
5 PAS 150 22 N/mm?

Kuvaaja

> Jannevilit, kuvaajan vaaka-akseli [m], on laskettu kun: SummaY =0
> Pystyakselin numerot 1, 2, 3, 4, 5 tarkoittavat johdinta jolle arvot on

laskettu.

SH155, SH156, SH188 - (seuraava orsi SH151, SH151.0, SH151.04) - 20 kV BLL-T avojohto

Paateorsien [SH155 ja SH156] seka kiristysorren [SH188] riippueristin-
hahlon rakenteesta johtuen orsi on asennettava kohtisuoraan johtoa

vastaan, kulmaa ei sallita.

Oheisessa kuvaajassa on esitetty paate- ja kiristyorsille sallitut janteet
kun seuraavana ortena on jokin taso-orsi. Kaikille johtimille on lasket-

tu kaksi tapausta:

Paate-/kiristysortta seuraavan orren tiedot:

Vaihevali Orren koodi
A=400mm SH151
A =450 mm

Orrelle sallitut voimat

Vaakasuoraan johtimen suuntaan johtimien kiinnityspisteissa (Fz):

SH155 16,5 kN
SH156 26,0 kN
SH188  16,5kN

Johtimet, 0-sdajannitykset

1 BLL-T 62 FeAl 35 N/mm?2
2 BLL-T 99 FeAl 35 N/mm?2
3 BLLT 157 AIMgSi 26 N/mm?

Kuvaaja

> Jannevilit, kuvaajan vaaka-akseli [m], on laskettu kun: Summa'Y =0
> Pystyakselin numerot 1, 2, 3 tarkoittavat johdinta jolle arvot on las-

kettu.

104

SH151.0 tai SH151.04

SH151.0 tai SH151.04

lannevaliteri johtimilla 1, 2, 3, 4, 5 riippuen

WA =400 mm

seuraavan orren vainevalista A

HA=450mm

93

102

102

L

lannevalit eri johtimilla 1, 2, 3riippuen

B A =400 mm

seuraavan orrenvainevalista A

B A =450 mm
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SH176 - (seuraava orsi 2 x SH151 tai 2 x SH151.0 tai 2 x SH151.04) - 20 kV PAS avojohto

Paateorren [SH176] riippueristinhahlon rakenteesta johtuen orsi on
asennettava kohtisuoraan johtoa vastaan, kulmaa ei sallita.
Oheisessa kuvaajassa on esitetty paateorrelle sallitut janteet kun seu-
raavana ortena on jokin taso-orsi. Kaikille johtimille on laskettu kaksi

lannevalit erijohtimilla 1, Z, 3,4, Sriippuen
seuraavan orrenvaihevalista A

B A= 400 mm B A= AS0 mm
tapausta:
v . 93
Paateortta seuraavan orren tiedot: 1
Vaihevali Orren koodi 102
A =400 mm SH151 (2 kpl rinnakkain) T

A =450 mm SH151.0 tai SH151.04 (2 kpl rinnakkain) 2 =‘Iﬂl
12

Orrelle sallitut voimat
Voima johtimien kiinnityspisteissa:

Fz =16,5 kN vaakasuoraan joht. suuntaan 3 | 1UE1 16

Johtimet, 0-sdéjannitykset

Lt sonmm  —
PAS 70 30 N/mmz2 114

2
3 PAS95 30 N/mm?2 4
4 PAS 120 22 N/mm?2
5 PAS 150 22 N/mm2 5 L
115

. i i i i i i |
Kuvaaja T T T T T T T 1
> Jannevilit, kuvaajan vaaka-akseli [m], on laskettu kun: Summa Y = 0 O 20 A0 1) a0 100 120 140
> Pystyakselin numerot 1, 2, 3, 4, 5 tarkoittavat johdinta jolle arvot on

laskettu.

SH176 - (seuraava orsi 2 x SH151 tai 2 x SH151.0 tai 2 x SH151.04) - 20 kV BLL-T avojohto

Paateorren [SH176] riippueristinhahlon rakenteesta johtuen orsi on Jannevilit erijohtimilla 1, 2, 3, 4, Sriippuen
asennettava kohtisuoraan johtoa vastaan, kulmaa ei sallita. seyraavan orren vaihevalista A
Oheisessa kuvaajassa on esitetty paateorrelle sallitut janteet kun seu-

raavana ortena on jokin taso-orsi. Kaikille johtimille on laskettu kaksi mA= 400 mm BA= A0 mm
tapausta:

Paateortta seuraavan orren tiedot: o
Vaihevali Orren koodi 1

A =400 mm SH151 (2 kpl rinnakkain) 10%

A =450 mm SH151.0 tai SH151.04 (2 kpl rinnakkain)

Orrelle sallitut voimat 110
Voima johtimien kiinnityspisteissa: 2
Fz = 16,5 kN vaakasuoraan joht. suuntaan 120

Johtimet, 0-saajannitykset +

1 BLLT 62 FeAl 35 N/mm2
2 BLL-T 99 FeAl 35 N/mm? M3
3 BLLT 157 AIMgSi 26 N/mm? 3
124

Kuvaaja
> Jannevilit, kuvaajan vaaka-akseli [m], on laskettu kun: SummaY =0 ! I I I I I I I
> Pystyakselin numerot 1, 2, 3 tarkoittavat johdinta jolle arvot on las- 1] 20 40 &0 &0 100 120 140

kettu.
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SH176.1 - (seuraava orsi 2 x SH151 tai 2 x SH151.0 tai 2 x SH151.04) - 20 kV PAS avojohto

Paateorren [SH176.1] riippueristinhahlon rakenteesta johtuen orsi on
asennettava kohtisuoraan johtoa vastaan, kulmaa ei sallita.
Oheisessa kuvaajassa on esitetty paateorrelle sallitut janteet kun seu-

Jannevalit erijohtimillal, 2, 3, 4, 5riippuen
seuraavan orren vaihewvalista A

raavana ortena on jokin taso-orsi. Kaikille johtimille on laskettu kaksi BA=A00mm BA= A0 mm
tapausta:

. . = 116
Paateortta seuraavan orren tiedot: 1 126
Vaihevali Orren koodi
A =400 mm SH151 (2 kpl rinnakkain) T

A =450 mm SH151.0 tai SH151.04 (2 kpl rinnakkain) 2 =1;_I‘,.r
137

Orrelle sallitut voimat +

Voima johtimien kiinnityspisteissa: 132

Johtimet, 0-sdajannitykset

PAS 70 30 N/mm? 135

2
3 PAS95 30 N/mm?2 +
4 PAS120 22 N/mm?2 . 131
S pas1so 22 N/mm = .
| : : : : : : : |
Kuvaaja 0 20 40 60 30 100 120 140 160

> Jannevilit, kuvaajan vaaka-akseli [m], on laskettu kun: SummaY =0
> Pystyakselin numerot 1, 2, 3, 4, 5 tarkoittavat johdinta jolle arvot on
laskettu.

SH176.1 - (seuraava orsi 2 x SH151 tai 2 x SH151.0 tai 2 x SH151.04) - 20 kV BLL-T avojohto

Paateorren [SH176.1] riippueristinhahlon rakenteesta johtuen orsi on Jannewvalit eriju:-htimilla 12345 riippuen
a L a [
asennettava kohtisuoraan johtoa vastaan, kulmaa ei sallita. e e T e S

Oheisessa kuvaajassa on esitetty paateorrelle sallitut janteet kun seu-
raavana ortena on jokin taso-orsi. Kaikille johtimille on laskettu kaksi EA=400mm BA=450mm
tapausta:

Padteortta seuraavan orren tiedot: 124
Vaihevali Orren koodi 1

A =400 mm SH151 (2 kpl rinnakkain) 1323
A =450 mm SH151.0 tai SH151.04 (2 kpl rinnakkain)

Orrelle sallitut voimat
Voima johtimien kiinnityspisteissa:
Fz = 16,5 kN vaakasuoraan joht. suuntaan 2

136
146

Johtimet, 0-saajannitykset
1 BLLT 62 FeAl 35 N/mm?
2 BLL-T99 FeAl 35 N/mm?

3 BLLT157 AIMgSi 26 N/mm?
g 140

Kuvaaja 149
> Jannevilit, kuvaajan vaaka-akseli [m], on laskettu kun: SummaY =0

> Pystyakselin numerot 1, 2, 3 tarkoittavat johdinta jolle arvot on las- |

kettu.
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SH189.01 - (seuraava orsi SH189.01) - 45 kV paljas avojohto

40° 0,7
35° 0,6
30° 0,5

N
U1
°
o
~

e >
e :
2 20 g 0,3
5 a
2 15° 02
10° + 0,1
5° + 0,0
0° t t L o o4 -0,1 } } } } : |
40 50 60 70 80 90 100 40 50 60 70 80 90 100
Orrelle sallitut voimat Johtimet, 0-saajannitykset Kuvaajat
Voimat johtimien kiinnityspisteissa: ® AACSR 21/4 AlMgSi/Fe 45 N/mm? > Johtokulman kayrastét on laskettu kun:
Fx = 3,0 kN kulmavoima ® ACSR 34/6 Sparrow 45 N/mm?2 SummayY=0
Fz =3,6 kN vaakasuoraan joht. suunt. ® ACSR 54/9 Raven 45 N/mm?2 > SummaY kayrastot on laskettu kun:
Fy =4,0 kN pystysuoraan alas AAC 132 27 N/mm?2 Johtokulma = 0°
® ACSR 85/14 Pigeon 45 N/mm?2

SH190.1 - (seuraava orsi SH189.01) - 45 kV paljas avojohto

90° 1,0
80° 0,9
0,8
70°
0,7
60°
0,6
£ 50° >
% 5 0,5
= €
2 40° E 04
< =}
o [ n
30° 03
0,2
20° 3
0,1
10° 3
0 0,0
0° ° ! -0,1 ' ' ' : i
40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
Orrelle sallitut voimat Johtimet, 0-saajannitykset Kuvaajat
Voimat johtimien kiinnityspisteissa: ® AACSR 21/4 AIMgSi/Fe 45 N/mm? > Johtokulman kadyrastot on laskettu kun:
Fx =4,0 kN kulmavoima ® ACSR 34/6 Sparrow 45 N/mm? SummaY=0
Fz=16,0 kN vaakasuoraan joht. suunt. ® ACSR 54/9 Raven 45 N/mm?2 > Summa Y kayrastot on laskettu kun:
Fy =5,0 kN pystysuoraan alas AAC 132 27 N/mm? Johtokulma = 0°
® ACSR 85/14 Pigeon 45 N/mm?2
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Tyokalut

Enston kasityokalut ovat suunniteltu
auttamaan asennusessa ja
takaamaan luotettava asennus



Tyokalut

Juuri kuhunkin tyéhdn soveltuvat ja suunnitellut erikoistydkalut
helpottavat asentajan tyota, ja niilla saadaan aikaan luotetta-
va, kestava ja pitkaikainen asennus turvallisesti. Tarkeimmat
tuoteryhmat ovat jannitetyokalut, johdonvetopydrat, pylvas-
kengat ja maadoituslaitteet.

Terasharja ST18

Alumiiniliitostekniikassa on tarkeaa, etta liitettavilta alumiinipinnoilta poistetaan
terasharjalla alumiinioksidi ja sen uudelleen muodostuminen estetdan rasvaa-
malla. ST18.2 on terasharjan tuppi.

Tuotekoodi Sahkénumero Paino kg
ST18 6410073 0.072
ST18.2 6410072 0.022

Liitosrasva SR1

Kaytetaan puhdistettujen (esim. terasharjalla) Al-pintojen oksidoitumisen eh-
kdisyyn. Alumiinioksidi on eriste ja liitokselle vahingollinen. Harjaus ja rasvaus
pienentavat liitoksen ylimenovastusta. Liitosrasva suojaa myos korroosiolta. Lii-
tosrasva SR1 on tarkoitettu seka ulko- etta sisakayttoon. Liitosrasva soveltuu
myos Cu-liitoksiin.
Tuotekoodi  Sahkénumero Paino kg
SR1 5044110 0.225

Vaantotyokalu ST30

Alumiiniliitostekniikassa on tarkeaa, etta liittimet kiristetdan oikealla momentilla.
On my0s suositeltavaa, etta “tuntuman” sailyttamiseksi tavanomaisilla tyovali-
neilla kiristetty liitos silloin talldin tarkistettaisiin momenttiavaimella.

Tuotekoodi  Sdhkdnumero Paino kg
ST30 6410102 0.89

Haarukka-avain ST34

Soveltuu kaikille liittimille ja on hyvaksytty myds jannitetydhon eristyksen lapai-
sevilla liittimilla.

Tuotekoodi Sahkonumero Paino kg

ST34 6410105 0.337

Erotuskiilat ST31 ja ST192
Erotuskiiloilla voidaan kireankin riippukierrejohdon vaihejohtimet erottaa vaivat-
tomasti toisistaan liittimien asennuksen ajaksi.

Tuotekoodi Sahkdnumero Kuvaus Paino kg
ST31 6410124 Erotuskiila, 2 muovikiilaa 0.109
ST192 6456336 Erotuskiila, 1 muovikiila 0.14

ST31

109 )



Tydkalut

Vetopyorat ja -rullat ST26.1, ST26.11, ST26.22 ja ST26.33
Kaytetaan ilmajohtojen vetamiseen. Johdonvetopyoria ST26.1, ST26.11 ja ST26.33
kaytetaan suorilla linjan osuuksilla ja max 30° kulmissa.

Tuotekoodi Sahkénumero Kuvaus Paino kg
ST26.1 455806 Muovipyéra, koukkukiinnitys, ura @ 50 mm 1.458
ST26.11 6455804 Muovipy6ra, ketjukiinnitys, ura @ 50 mm 3.9
ST26.22 6455807 Muovipyéra, ketjukiinnitys, ura @ 50 mm 6.25
ST26.33 6455808 Al-py6ra, koukkukiinnitys, ura @ 77 mm 2172

Kiristysty6kalu teraspannalle CT42
Erikoistyokalu terdspannan COT37 asennukseen.

Tuotekoodi Sahkénumero Paino kg
CT42 6401111 1.95

Pylvaskengat Sorsa CT2
Pylvaskengat on valmistettu alumiinista ja voidaan saataa pylvashalkaisijoille 200
-300 mm.

Tuotekoodi Sahkénumero Pylvaan halkaisija mm Paino kg
cT2 6314015 140-300 4.2
Pylvaskengat ST155

Valmistettu seostetusta ja lampokasitellysta teraksesta. Hihnat ja tarkastuskortit
sisaltyvat pylvaskengan pakkaukseen.

Tuotekoodi Sahkénumero Pylvaan halkaisija mm Paino kg
ST155.8 6314085 Max. 200 2.6
ST155.11 6314086 Max. 280 2.7
ST155.14 6314087 Max. 350 2.8

Vetosammakot CT102 ja CT105

Kaytetaan PAS-johdoilla kiristettaessa johdinta esim. vetotaljalla. Vetosammakko
tarttuu hyvin kaapelin paallysteeseen, joten kaapelia ei tarvitse kuoria ennen ve-
toa. Vetosammakko ei vaurioita paallystetta.

Tuotekoodi Sahkénumero Johtimen halkaisija Paino kg
CT102.501 6410011 7.87-13.46 17
CT102.1201 6410010 13.46-18.80 3.77

110

ST26.33

ST155.8

CT102.501






ENSTO

Ensto Finland Oy

Ensio Miettisen katu 2, PL Box 77
06101 Porvoo
utility.networks@ensto.com

ensto.fi 0®Q

o
N
o
N
~
™M
o
<
Z
[N
=
<
<
Z
D




