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1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Katalog obejmuje elementy napowietrznych linii z kablami uniwersalnymi typu EXCEL i AXCES
dla sredniego napiecia oraz z przewodami izolowanymi typu AsXS, AsXSn dla niskiego napiecia.
Kable uniwersalne EXCEL i AXCES, dzigki odpowiedniej konstrukcji, mogg petni¢ funkcje
samonos$nych przewodow w liniach napowietrznych lub mogg by¢ stosowane jako kable ziemne.
W normie PN-EN 50341-1:2013 tego typu przewody zdefiniowane sg jako zespot
napowietrznych przewodow izolowanych.

Linie mogg by¢ wykonane jako wytgcznie s$redniego napiecia lub jako dwunapieciowe
na wspdlnych konstrukcjach wsporczych. Rozwigzania dla linii niskiego napiecia zawarte sg
w katalogach LnNi-Ensto.

Konstrukcje wsporcze ww. linii stanowig stupy z zerdzi wirowanych typu E. Wariantowo dla
stupéw przelotowych przewidziano zastosowanie zerdzi zelbetowych typu ZN

i strunobetonowych BSW. Rozwigzania przeznaczone sg do stosowania na terenie catego kraju.

2. OPRACOWANIA ZWIAZANE

- Katalog linii napowietrznych niskiego napiecia z izolowanymi przewodami samonosnymi
o powloce z polietylenu usieciowanego o przekrojach 25+120 mm? na zerdziach wirowanych i ZN.
- LnNi — Ensto.(oparty na PN-E-05100-1:1998)

. PN-E-05100-1:1998. Elektroenergetyczne linie napowietrzne Projektowanie i budowa.
Linie prgdu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi - dla linii nn,

PN-EN 50341-1:2013-03 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego
powyzej 1 kV. Czesc¢ 1: Wymagania ogdlne - Specyfikacje wspolne. (dalej w tekscie,
w skrocie PN-EN 50341-1) - dla linii SN,

PN-EN 50341-2-22:2016-04 Elektroenergetyczne linie napowietrzne prgdu przemiennego
- powyzej 1 kV - Cze$c¢ 2-22: Krajowe warunki normatywne (NNA)
dla Polski (oparte na EN- 50341-1:2012). (dalej w tekScie, w skrocie PN-EN 50341-2-22)
- dla linii SN,
- oraz normy, wskazOwki i zalecenia podane w poszczegdlnych punktach opisu
technicznego,

- Warunki techniczne przewodow, zerdzi, aparatury, osprzetu przewodowego i sprzetu
montazowego, wydane przez producentdéw poszczegolnych wyrobow.
3. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

Napiecie znamionowe linii SN:  15kV lub 20kV
Napiecie znamionowe linii nn: 0,6/1 kV

Rodzaje przewodéw SN: EXCEL 3x10/10 12/20kV, AXCES 3x70/25 12/20kV
Rodzaje przewoddéw nn: AsXS, AsXSn 25+120 mm?
Typy zerdzi: E o dtugosciach: 12; 13,5; 15 m

i wytrzymatosci: 2,5; 4,3; 6; 10; 12; 15; 17,5; 20; 25;35 kN
BSW o dtugosciach: 12i 14 m

i wytrzymatosci: Fx=4,3 kN; Fy=1,5 kN

ZN o dtugosci: 12 m

i wytrzymatosci: Fx=2,27 kN; Fy=1,13 kN

Minimalny kat zatomu dla stupéw: - naroznych - 120°
- odporowo-naroznych - 90°
Poziomy obostrzenia: I, II, 1l

Strefy klimatyczne: W 1,W2, W3 - obcigzenia wiatrem, S1, S2, S3 - obcigzenia
oblodzeniem

Rodzaje gruntu: o duzej, Sredniej i matej nosnosci.
Wysokos$¢ nad poziomem morza: do 1000m
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4. OZNACZENIA

Oznaczenia stupéw ze wzgledu na funkcje jakie majg do spetnienia w linii:

P - przelotowy,

N, Np - harozny,

0O, Op - odporowy,

K, Kp - krancowy,

ON, ONp - odporowo-narozny,

R, Rp - rozgatezny odporowo krancowy.

Oznaczenia stupow

Rodzaj (funkcja) stupa.

Odmiana ze wzgledu na konstrukcje stupa.
p-konstrukcja podwdjna

Odmiana ze wzgledu na przeznaczenie.
1-linia SN
2-linia SN+nn

Odmiana ze wzgledu na dopuszczalne obcigzenie.
Oznaczenie 0; 1; 2; 3;4;5; 6; 7;
Dtugosc¢ zerdzi,m
Oznaczenie 12; 13,5; 15 - zerdzie E
12 - zerdzie ZN
12; 14 — zerdzie BSW

Sita uzytkowa zerdzi ( kN)

lub symbol ZN dla zerdzi zelbetowych ZN / 200

lub symbol BSW dla Zzerdzi strunobetonowych BSW — 350C

dla zerdzi wirowanych-2,5;4,3; 6; 10; 12; 15; 17,5; 20; 25;35

EIDDEI-D/IE

Oznaczenia konstrukciji, elementéw:

Symbol literowy zwigzany z nazwa.

Numer kolejny konstrukcji, elementu
lub podstawowa cecha.

E - wg norm europejskich.

EI-I'_'I/IJ_'I
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5. ZASADY PROJEKTOWANIA

Przyjety w opracowaniu wytrzymatosciowy i wysokosciowy asortyment stupéw oraz
zastosowane w katalogu przewody i osprzet pozwalajg na optymalny ich dobdr zalezny
od warunkdéw terenowych i gruntowych wystepujgcych na trasie projektowanej linii.

Ponizej przedstawiono zalecany sposob postepowania przy ustalaniu parametrow
napowietrznych linii  oraz dobdr elementéw tych linii projektowanych wg niniejszego
katalogu:

1. Ustalenie rodzaju i przekroju przewodu SN.

2. Ustalenie rodzaju linii (jednotorowa lub wielotorowa) i przekroju przewoddéw nn
(w przypadku linii dwunapieciowej SN+nn).

3. Ustalenie strefy obcigzenia wiatrem, i oblodzeniem

4. Ustalenie rodzaju zerdzi - E albo w przypadku stupdw przelotowych- ZN lub BSW.

5. Ustalenie maksymalnej rozpietosci przesta oraz okreslenie obcigzen dodatkowych
i dokonanie zwigzanego z tym wyboru podstawowego stupa przelotowego ze wzgleddéw
wytrzymatosciowych. W przypadku linii SN+nn, przy wyborze stupa uwzgledni¢
ewentualng rezerwe wytrzymatosSci na zawieszenie przewodow przytgcza nn lub
zamocowanie oprawy oswietleniowe;.

6. W przypadku linii SN+nn, ustalenie naciggéw kabla SN i przewoddéw nn, rzutujgcych na
dobdr wytrzymatosciowy stupow mocnych, wg tablic 15-30 zamieszczonych w czesci lli
katalogu.

7. Ustalenie podstawowej wysokosci stupa przy uwzglednieniu dopuszczalnych odlegtosci
przewodow od ziemi i przyjetego maksymalnego zwisu przewodéw SN i przewodow nn.

8. Ustalenie warunkéw gruntowych.

Dobor i rozstaw stupow linii zalezny jest od ww. ustalen i warunkéw terenowych
wystepujgcych na trasie przebiegu linii. Doboru stupow nalezy dokonywac z tablic oraz kart
katalogowych, przedstawiajgcych zakres stosowania i parametry poszczegolnych stupow.
Przyktady doboru parametréw i elementdw linii podano w punkcie 15.

Doboru parametréw linii i przewoddw oraz wszystkich elementow linii niskiego napiecia
nalezy dokonywac z katalogu LnNi-Ensto.

6. DOBOR ELEMENTOW LINII

6.1. Rodzaje przewodoéw

W katalogu zastosowano napowietrzne przewody elektroenergetyczne samonosne o izolacji
z polietylenu usieciowanego uodpornionego na dziatanie promieni ultrafioletowych.

Dla linii SN sg to kable uniwersalne tréjzytowe, z zylg powrotng we wspodlnej powtoce
polietylenowej, w nastepujgcym wykonaniu:

-z zylami miedzianymi typu EXCEL 3x10/10 na napiecie 12/20kV,

-z zylami roboczymi aluminiowymi typu AXCES 3x70/25 na napiecie 12/20kV.

W obu przypadkach zyty powrotne stanowi miedziana tasma pleciona.

Parametry przewodéw (kabli uniwersalnych) SN podano w tablicy 1.

Natomiast dla linii nn zastosowano przewody w wersji uodpornionej (typu AsXSn)
i nieuodpornionej na rozprzestrzenienie sie ptomieni (typu AsXS) produkowane przez polskie
fabryki kabli.
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Parametry napowietrznych przewodoéw (kabli uniwersalnych) EXCEL i AXCES Tablica 1

Oznaczenie przewodu

EXCEL 3x10/10 12/20kV |[AXCES 3x70/25 12/20kV

Napiecie znamionowe

12/ 20kV (24 kV) 12/ 20kV (24 kV)

Najwieksza dopuszczalna dtugotrwata
temperatura zyty roboczej przewodu

65°C - dla przewodu (kabla) zawieszonego na stupach
jako samonosny

90°C - dla kabla utozonego w ziemi lub na konstrukcjach
wsporczych (bez naprezen mechanicznych)

Obcigzalnos¢ dtugotrwata przewodu

temperatura zyty przewodu

w przestrzeniach zewnetrznych, umieszczonego: 65°C 90°C 65°C 90°C
a) w miejscu ostonietym od bezposredniego
dziatania promieni stonecznych, 71A 90 A 160A 180 A
w powietrzu o temperaturze 25°C
b) w miejscu nie ostonigtym od
bezposredniego dzwignla promieni 56 A 9 A 126 A 180 A
stonecznych, w powietrzu
o temperaturze 40°C
¢) w ziemi o temperaturze 20°C 79 A 94 A 186 A 205 A
Dopuszczalny 1-sekundowy prad zwarcia:
(przy dopuszczalnej temperaturze zyty
roboczej przewodu podczas zwarcia - 250°C)
dla temp. przewodu przed zwarciem - 90°C 1,6 KA 6,6 kA
dla temp. przewodu przed zwarciem - 65°C 1,8 KA 7,1 kA
Dopuszczalny prad zwarcia dla zyty
powrotnej (przy temperaturze podczas 2,0 kA 5,0 kA
zwarcia 300°C)
Przekroj Znamionowy zy’r roboczych 3x10 mm? — Cu 3x70 mm? — Al
przewodu — materiaty zyt
Przekroj zyty powrotnej — materiat zyty 10 mm? = Cu 25 mm? - Cu
Przekroj obliczeniowy przewodu 40 mm? 220 mm?®
Rezystancja 1 km iyiy przewodu 1830 0443 Q
w temperaturze 20°C
Indukcyjnos¢ 1 km przewodu 0,49 mH 0,32 mH
Pojemnos¢ 1 km przewodu 0,10 uF 0,21 uF
Masa 1 km przewodu 1225 kg 2100 kg
Srednica zyly przewodu 3,55 mm 9,9 mm
Srednica zyly przewodu z izolacjg 15 mm 21 mm
Srednica catkowita przewodu 38 mm 49 mm
Srednica przewodu ze skretem 41 mm 54 mm
Minimalna sita zrywajgca przewdd 16 kN 49 kN
Maksymalna sita robocza 8,5 kN 27 kN
Wspétczynnik wydtuzenia cieplnego o 20 x 10° 1/°K 23 x10° 1/°K
Wspotczynnik wydtuzenia sprezystego 11,5 x 10° 1/MPa 15,6 x 10° 1/MPa

Dopuszczalne naciggi przewodu

PN-EN 50341-2-22 Tablica 9.2.4/PL1, 9.2.4/PL2
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6.2. Naciagi przewodoéw

Dobdr naciggu przewodu zalezy od wielu czynnikow, od rodzaju linii, przekroju przewodu,
zastosowanego podstawowego stupa przelotowego optymalnie dostosowanego do
warunkéw terenowych na trasie przebiegu linii, a przede wszystkim od spetnianej funkcji
i dopuszczalnej wytrzymatosci statycznej stupdw mocnych i rozgateznych.

W przypadku linii dwunapieciowych SN+nn zwisy roznych rodzajow przewoddw powinny byc
w przyblizeniu réwne. Zachodzi zatem potrzeba skoordynowania naciggdéw zastosowanych
przewodow w zaleznosci od ich przekrojéw, zwilaszcza w przypadku montowania dwoch
torébw linii po tej samej stronie stupa. W takim przypadku odlegtos¢ przewodow
poszczegoblnych torow od siebie w $Srodku rozpietosci przesta we wszystkich stanach
temperaturowych i oblodzenia powinna by¢ taka, aby nie nastgpito trwate zetkniecie sie
przewodow. Naciggi przewodow podane w tablicach 15+30 zamieszczonych w czesci lll,
dobrano w sposéb pozwalajgcy na zachowanie koordynacji zwisow przewoddéw w przypadku
projektowania linii dwunapieciowych SN+nn, parametry linii nn zostaty ustalone na
podstawie katalogow LnNi-Ensto.

6.3. Rozpietosci przeset.

Rozpietosci przeset linii SN i nn z przewodami izolowanymi sg funkcjg wielu czynnikow,

a przede wszystkim:

— wytrzymatosci statycznej stupa przelotowego,

— rodzaju linii i zastosowanego przekroju przewodow,

— zastosowanego naciggu przewodoéw,

— zwisu przewodu i odlegtosci przewodu od ziemi,

— dodatkowych obcigzen stupa od przewodow przytgczy i opraw oswietleniowych,

— dopuszczalnych wytrzymato$ci osprzetu przewodowego na obcigzenia pionowe,
szczegoblnie hakow wieszakowych.

Szczegdtowe ustalenie rozpietosci przeset i dobor stupdw musi by¢é dokonany w zaleznosci

od wystepujacej sytuacji terenowej i rzeczywistych obcigzen stupa.

Dla linii objetych katalogiem rozr6zniamy nastepujgce okreslenia rozpietosci przeset:

a) Rozpieto$¢ przesta wiatrowego - rozpietosc, ktérg przyjmuje sie dla ustalenia obcigzenia
stupdw przelotowych od parcia wiatru na stup, przewody i osprzet. Rozpietos¢ ta jest
Srednig arytmetyczng rozpietosci przeset sgsiadujgcych na konstrukcji wsporczej. Dla
przyjetych rozwigzan stupow przelotowych, w zaleznosci od rodzaju przewodéw i stref
klimatycznych, wyznaczenia tej rozpietosci nalezy dokona¢ wg tablicy 5. Dla linii SN
rozpietosci przeset wiatrowych podano w tablicy 2.

b) Rozpietos¢ przesta nominalnego — rozpietos$¢, ktorg przyjmuje sie dla ustalenia w terenie
ptaskim podstawowej wysokosci stupdéw tak, aby przewody podtrzymywane przez nie
znajdowaty sie nad ziemig w srodku przesta, w odlegtosci nie mniejszej niz okreslona normg
PN-EN-50341-2-22 - tablica 5.10/PL2.- 5,6 m dla linii SN oraz 4,5m dla linii nn, zgodnie z
normg N SEP-E-003.

Rozpietosci nominalne dla linii SN nalezy wyznacza¢ z uwzglednieniem rezerwy odlegtosci
od ziemi réwnej 0,5 m na podstawie tabel zwisow przyjmujgc maksymalny zwis
(w temp. 80°C) wg wzoru:

frax = Ny - (5,6 + 0,5) m
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gdzie: hy, -wysokos¢ zawieszenia przewodu od ziemi, m,
5,6 - min. odstep izolacyjny od powierzchni ziemi
wg PN-EN-50341-2-22 - tablica 5.10/PL2
fmax - maksymalny zwis przewodu przy temperaturze +80°C*.
* Nalezy zwréci¢ uwage na dopuszczalne temperatury pracy przewodu (tablica 1).
Rozpietosci przeset wiatrowych, m dla stupéw przelotowych linii SN
z przewodem (kablem uniwersalnym) EXCEL i AXCES
Tablica 2
Rozpietosc¢ przesta wiatrowego, m
T Dopuszczalne |Dlugos¢| Wys. Linia SN z przewodem
s+uyFE)a obcigzenie | zerdzi | n.p.m. EXCEL 3x10/10 | AXCES 3x 70/25
Strefa klimatyczna
kN m m w1 W2 w3 w1 W2 w3
H<300 75 48 75 59 38 59
12 |H<600 51 39 51 39 32 39
H<1000 - - 30 - - 22
25 H<300 69 43 69 54 33 45
P10-0O 13,5 |H=600 45 34 45 35 26 35
Dw=173 H<1000 - - 24 - - 18
H<300 63 37 63 49 29 49
15  |H<600 39 25 39 30 20 30
H<1000 - - 18 - - 13
12 [H<300 [ 144(90)* 89 144(90)* 113 70 113
Dw= [H<600 | 104(90)* 95 104(90)* 80 73 80
173 |H=1000 - - 57 - - 51
13,5 |Hs300 | 134(90)* 88 134(90)* 106 69 106
P11-0O 43 Dw= [H<600 | 93(90)* 80 93(90)* 72 62 72
218 |H=1000 - - 58 - - 43
15 [|Hs300 | 128(90)* 81 128(90)* 101 64 101
Dw=  |[H<600 86 70 86 66 54 66
218 |[H=1000 - - 50 - - 37
12 [Hs<300 [ 205(90)* | 141(90)* | 205(90)* [162(130)*| 110 | 162(130)*
Dw= [H<600 | 150(90)* | 139(90)* | 150(90)* 116 107 116
218 |H=1000 - - 102(90)* - - 75
13,5 |Hs300 | 199(90)* [ 135(90)* | 199(90)* [157(130)*[ 106 [157(130)*
P12-0 6 Dw= [H<600 | 143(90)* | 130(90)* | 143(90)* 110 100 111
218 |H=1000 - - 95(90)* - - 70
15 Dw= 1300 [ 192(90)* [ 128(90)* | 193(90)* | 152(130)* [ 101 |152(130)"
»1g |HS600 | 136(90)* | 120(90)* | 136(90)* 105 92 105
H<1000 - - 87 - - 65
H<300 76 52 76 60 41 60
P13-0 2,27 12 |H<600 55 46 55 42 38 42
H<1000 - - 36 - - 27
H<300 | 145(90)* [ 101(90)* | 145(90)* 145 101 115
4,24 12 [Hs<600 [ 107(90)* | 99(90)* | 113(90)* 107 99 83
614 -0 H<1000 - - 73 - - 54
H<300 | 144(90)* | 101(90)* | 144(90)* 113 79 113
43 14 [H<600 | 103(90)* | 94(90)* | 103(90)* 79 72 79
H<1000 - - 68 - - 50

* Uwagi: Maksymalna dopuszczalna rozpigeto$é przeset wynosi:

-dlaEXCEL 90 m
-dla AXCES 130m
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Rozpietosci nominalne wyznacza sie zgodnie z zasadami ujetymi w punkcie 6.3

Dla ustalonego zwisu odczytuje sie z tablic zwisbw maksymalng dlugos¢ przesta
w zalezno$ci od przyjetego przewodu, zastosowanego naciggu i strefy oblodzenia

Dla stupow linii dwunapieciowych SN+nn, nominalne rozpietosci przeset nalezy ustala¢ wg
powyzszych zasad, przyjmujgc zwis i min. odlegto$¢ do ziemi dla linii nn wg N-SEP-E-003.

c) Rozpietos¢ przesta ciezarowego - rozpietosé, ktorg przyjmuje sie dla ustalenia obcigzenia
pionowego konstrukcji wsporczej od ciezaru przewodow z petnym oblodzeniem.

Wartosc¢ rozpietosci ciezarowej jest funkcjg wytrzymatosci mechanicznej (dopuszczalnego
obcigzenia pionowego Fy) hakow, wieszakow i uchwytéw, podanej w tablicach ich doboru w
czesci lll katalogu dla osprzetu SN i w katalogu LnNi-Ensto dla osprzetu nn, oraz ciezaru
przewodu:

- z sadzig normalng (G,) dla linii nn, podanego w LnNi-Ensto,

- z petnym oblodzeniem (Gy) dla linii SN, ustalonego wg PN-EN-50341-2-22.
Rozpietos¢ ciezarowa: ac.=F,/G,, m, dla linii nn i a;=F,/Gy, m dla linii SN.

6.4. Rodzaje stupow - zakres zastosowan

Uwzgledniajgc funkcje spetniane w linii przez stupy ujete w katalogu, ich konstrukcje
rozwigzano stosujgc zerdzie pojedyncze w zakresie ich dopuszczalnych sit uzytkowych, oraz
stupy podwdjne dla ktérych dopuszczalne obcigzenia mogg przekracza¢ wytrzymatosc
pojedynczej zerdzi.

Na kartach katalogowych przedstawiono poszczegdlne rodzaje stupéw wraz z doborem ich
elementow.

Zakresy zastosowan, dopuszczalne obcigzenie oraz sposoby ustalania obcigzen stupow,
podano w nastepujgcych tablicach:

stupy przelotowe — tablica 5
stupy narozne — tablica 6
stupy odporowe — tablica 7
stupy krancowe — tablica 8
stupy odporowo-narozne — tablica 9
stupy rozgatezne odporowo-krancowe — tablica 10

Podany w tablicach 5+10 sposéb doboru stupéw dostosowany jest dla maksymalnego ich
wyposazenia tj. dla linii dwunapieciowych SN+nn. W przypadku doboru stupéw dla linii
wytgcznie SN, we wzorach na dopuszczalne obcigzenie stupow poszczegdlinych funkciji
nalezy poming¢ elementy dotyczace linii nn, pamietajgc jednoczesnie o dostosowaniu
wyroznika oznaczenia stupa (np. zamiast P20 — stup zastosowany dla linii wytgcznie SN
posiada oznaczenie P10 — patrz zasada oznaczen stupow wg punktu 4 opisu).
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7. DOBOR ELEMENTOW SLUPOW

7.1. Zerdzie

Zastosowanymi w rozwigzaniach stupdéw wg niniejszego katalogu sg strunobetonowe zerdzie
wirowane typu E:
- o dtugosciach: 12; 13,5; 15 m
i sitach wierzchotkowych: 2,5; 4,3; 6; 10; 12; 15; 17,5; 20,25 i 35 kN,

Wariantowo, dla stupow przelotowych, zastosowano zerdzie:
- zelbetowe ZN / 200 o dtugosci 12 m i o sitach wierzchotkowych:
Fx=2,27 kN i Fy= 1,13 kN;

- strunobetonowe BSW-350C o dtugosciach 12 i14 m i o sitach wierzchotkowych
Fx=4,24 kN (zerdz 12 m) i Fx= 4,3 kN (zerdz 14 m) oraz Fy= 1,47 kN.

Dane charakterystyczne zerdzi przedstawiono na kartach elementéw zwigzanych. Podstawowe
parametry Zerdzi podane sg na ich tabliczkach znamionowych. Znakowanie Zerdzi zgodne
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17.11.2016r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym. Nalezy stosowac, zerdzie o klasie wytrzymatosci co najmniej C40/50 i klasie
ekspozycji co najmniej XC4, XF2, XA2 (XA2 co najmniej w zakresie maksymalnego wic,
minimalnej zawarto$ci cementu, o ktérych mowa w tablicy F1 normy PN-EN 206), wykonane w
technologii bezszwowej, tj. bez szwu podtuznego.

7.2. Osprzet przewodowy

Do zawieszania przewodow samonosnych SN i nn przewidziano osprzet produkowany
i dystrybuowany przez firme ENSTO — reprezentowang przez ENSTO POL.

Szczegbétowego doboru poszczegolnych rodzajow osprzetu jak uchwyty, ztgczki, zaciski,
sruby hakowe, wieszaki itd., nalezy dokonywac korzystajgc z kart doboru osprzetu linii
ujetych w czesci Il niniejszego katalogu i w katalogu LnNi - Ensto.

W kartach tych podano przeznaczenie osprzetu i jego dane charakterystyczne jak przede
wszystkim wytrzymatos¢ mechaniczng i obcigzalnos¢ pragdowa.

Przy doborze elementéw stalowych nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na ich dopuszczalne
obcigzenie mechaniczne, ktére zawsze powinno byé wieksze od obcigzenia wynikajgcego
z projektowanej linii.

7.2.1. Osprzet linii SN

Do zawieszania itgczenia przewoddéw (kabli uniwersalnych) EXCEL i AXCES zastosowano

osprzet dostosowany do tych przewodow, ktérego dystrybutorem jest firma ENSTO POL.

Zasadniczo stosuje sie dwa rodzaje zawieszen przewodow:

- zawieszenie przelotowe na stupach przelotowych i naroznych, z zastosowaniem
uchwytoéw przelotowych ECH14, ECH12, SO86;

- zawieszenie odciggowe na stupach mocnych, z zastosowaniem tgcznika odciggowego
S0155.1 i spirali odciggowej NSH.

Do zakonczenia zyt przewodoéw na stupach stosowane sg gtowice napowietrzne HOTUS3,

a do potgczenia przewodéw mufy HJU33. Potgczenie dwoch odcinkow przewodu moze

wystgpi¢ na stupie mocnym lub w $rodku przesta. Przyktady wykonania potgczenia dla obu

przypadkow pokazano na karcie katalogowej elementow zwigzanych.
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W przypadku potgczenia przewodéw EXCEL, AXCES z napowietrzng linig z przewodami
gotymi lub z przewodami typu PAS nalezy stosowa¢ odpowiednie do przekroju przewodu,
uzbrojenie stupa z albumow typizacyjnych dla tych linii. Nalezy jednak zwréci¢ uwage, aby
nie przekroczy¢ dopuszczalnych obcigzenh zastosowanego stupa pochodzgcych zaréwno od
napowietrznej linii EXCEL, AXCES jak i od linii SN z przewodami gotymi lub PAS oraz od linii
napowietrznej nn w przypadku jej wystepowania.

7.2.2. Osprzet linii nn

Zawieszanie i tgczenie przewodoéw linii nn wykonywac¢ na zasadach okreslonych
w katalogach LnNi-Ensto.

7.3. Konstrukcje stalowe

Konstrukcje stalowe spetniajg wymagania Eurokodow Konstrukcyjnych. Zaprojektowano je
gtéwnie z ksztattownikdw zimnogietych i oznaczono symbolem zgodnie z punktem 4.
Wszystkie elementy stalowe powinny spetnia¢ wymagania w zakresie klasy wykonania
EXC2 zgodnie z Normg Europejskg PN-EN 1090-1+A1 Wykonanie konstrukcji stalowych

i aluminiowych - Czes¢ 1: Zasady zgodnosci elementéw konstrukcyjnych,

oraz PN-EN 1090-2+A1 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 2:
Wymagania techniczne dotyczgce konstrukcji stalowych. Konstrukcje zabezpieczone sag
antykorozyjnie przez cynkowanie metodg zanurzeniowa, zgodnie z normg EN ISO 1461. Po
montazu konstrukcji na budowie, w Srodowiskach agresywnych, zaleca sie dodatkowe
malowanie farbami ochronnymi zgodnie z normg PN-EN ISO 12944-5:2001 ,Farby i lakiery.
Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich.
Czes¢ 5: Ochronne systemy malarskie”. Stosowane w konstrukcjach $ruby, podktadki
i sworznie réwniez powinny by¢ cynkowane ogniowo. Konstrukcje stalowe nalezy w sposob
trwaty oznakowa¢ w sposob niepowodujgcy uszkodzen produkcyjnych, przyjetymi
oznaczeniami, pochodzgcymi od nazwy oraz kolejnego numeru konstrukcji. Nacinanie
znakoéw jest niedozwolone. Kazda konstrukcja powinna mie¢ indywidualny numer
identyfikacyjny i dokument badania przez zaktadowg kontrole produkcji, odnoszgcy sie do
tego numeru konstrukciji.

7.4. Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i informacyjne

Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i informacyjne nalezy stosowac zgodnie

z wymaganiami norm PN-E-05100-1: 1998 oraz PN-88/E-08501 ,Urzgdzenia elektryczne.
Tablice i znaki bezpieczenstwa”, ze szczegdlnym uwzglednieniem standardow
poszczegoblnych spotek dystrybucyjnych dla tablic informacyjnych.

Dla spetnienia warunkéw ww. norm przewidziano w niniejszym albumie nastepujgce tablice:

- tablice ostrzegawcze (2 szt.) - umieszczone na kazdym stupie, widoczne z kierunku
prostopadtego do osi linii,

- tablice identyfikacyjng zawierajgca nr linii i nr stupa,

- tablice informacyjne - umieszczone pod tablicami ostrzegawczymi, zawierajgce inne
dodatkowe informacje.

Rozmieszczenie ww. tablic, dobdr i ich zamocowanie na stupach przedstawiajg rysunki
zatgczone w niniejszym katalogu w czesci .

Tablice powinny by¢ wykonane z materiatu pozwalajgcego na ich uksztattowanie do obrysu
zerdzi lub stosowac tablice juz odpowiednio uksztattowane i zapewniajgcego trwatosc

co najmniej 20 lat. Tablice powinny by¢é mocowane w sposob trwaty i zabezpieczone przed
dziataniem warunkéw srodowiskowych.
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8. POSADOWIENIE SLUPOW

8.1 Ustalanie geotechnicznych warunkéw posadowienia

Dobor ustojow stupa zalezy od oceny podioza gruntowego. Badania gruntu nalezy
wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1997-2 Eurokod 7: Projektowanie
geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

Szczegotowe zasady ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia okresla
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow
budowlanych.

Geotechniczne warunki posadowienia ustala sie w szczegdlnosci w oparciu o biezgce
wyniki badan geotechnicznych gruntu, analize danych archiwalnych, w tym analize i ocene
dokumentacji geotechnicznej, geologiczno - inzynierskiej i hydrogeologicznej, obserwacji
geodezyjnych zachowania sie obiektéw sgsiednich oraz innych danych dotyczgcych
podtoza badanego terenu i jego otoczenia.

Zgodnie z ww. Rozporzgdzeniem zakres czynnosci przy ustalaniu geotechnicznych
warunkéw posadowienia, forma ich przedstawienia oraz zakres niezbednych badan,
powinny by¢ uzaleznione od zaliczenia obiektu budowlanego do odpowiedniej kategorii
geotechnicznej. Kategorie geotechniczng ustala sie w opinii geotechnicznej w zaleznosci od
stopnia skomplikowania warunkow gruntowych oraz konstrukcji obiektu budowlanego.
Rozporzagdzenie charakteryzuje warunki gruntowe w zaleznosci od stopnia ich
skomplikowania i dzieli je na: proste, zlozone i skomplikowane oraz rozroznia
i charakteryzuje trzy kategorie geotechniczne obiektow budowlanych.

Geotechniczne warunki posadowienia przedstawia sie w formie:
1) opinii geotechnicznej,

2) dokumentacji badan podfoza,

3) projektu geotechnicznego.

Rozporzadzenie okresla zakres ww. opracowan.

Opinie geotechniczng opracowuje sie w przypadku obiektéw budowlanych wszystkich
kategorii geotechnicznych. W przypadku obiektow budowlanych drugiej i trzeciej kategorii
geotechnicznej opracowuje sie dodatkowo dokumentacje badan poditoza gruntowego
i projekt geotechniczny. Dla obiektow budowlanych trzeciej kategorii geotechnicznej oraz
w ziozonych warunkach gruntowych drugiej kategorii wykonuje sie dodatkowo
dokumentacje geologiczno-inzynierska, zgodnie z przepisami ustawy z dnia 09.06.2011r. -
Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. Nr 163, poz. 981)..

Posadowienie stupow linii elektroenergetycznych, z uwagi na przewidywane proste lub
ztozone warunki gruntowe, nalezy zaliczy¢ do kategorii geotechnicznej 1 lub 2.

Ustoje stupow opracowano dla gruntu o duzej, sredniej i matej nosnosci. Posadowienie
stupow w gruntach o bardzo matej nosnosci, a szczegolnie w przypadkach wystepowania
torfow, namutéw, gruntdw spoistych w stanie miekkoplastycznym, piaskow pylastych w
stanie luznym, nalezy projektowac indywidualnie.
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Podstawowe parametry gruntéw Tablica 3
oznaczenie wg o
oznaczenie PN-EN ISO uogolnione parametry gruntu
- nazwa wa PN.B- 14688-1:2006P+
yp stan gruntu 9F A1:2014-02E ¢ c y C
gruntu gruntu 02481:1998P
(norma wycofana) PN-EN ISO 2 3 3 H
14688-2:2006P+ ° kKN/m* | kN/m*® | kN/m
A1:2014-02E
Zwiry bardzo z Gr
pospotki zageszezony, Po grSa, saGr
5 piaski grube zageszezony, Pr CSa
o piaski $rednio - b VSa 37 0 18,5 40000 0,55
‘8 $rednie zageszczony
i piaski drobne bardzo .
2 i pylaste zageszczony, Pd, Py FSa, siSa
3 zageszczony
B ' 0 saSi, saclSi,
:q:)' pyty Si, cISi
N lin bardzo G saCCl, siCCl, CClI
g giny zwarty, saMCI, MCI, siMCI
z ity Zwarty, | saFCl, FCl, 20 25 20,0 | 40000 | 0,25
= SIFC|,
o pospotki twardo -
gliniaste plastyczny Pog grelSa
piaski
gliniaste P9 clSa
Zwiry z Gr
pospotki luzny Po grSa, saGr
iaski 32 0 17,5 | 25000 0,45
- piaski grube Pr, Ps CSa, MSa
9 i Srednie
o i i & i0-
2 pla_skl drobne $rednio Pd. Py, FSa, sisa
3 i pylaste zageszczony
c . .
saSi, saclSi,
() Pyly 1 Si, cISi
& ,
(S lin G saCCl, siCCl, CClI
° ghny saMCl, MCI, siMCl
S ity plastyczny | SaFCF'bIIZCL 15 20 19,0 | 25000 | 0.30
2 Otk .
pospotki
gliniaste Pog grelSa
piaski
gliniaste P9 clSa
s Draskd Pd FSa
B robne luzny 25 0 15,0 | 10000 0,35
e piaski P siSa
8 pylaste 1
_C saSi, saclSi,
) pyly 1 Si, cISi
& ,
S lin G saCcCl, siCCl, CClI
9 giny saMCl, MCI, siMCI
© .
5 ity migkko - | saFCl, FCl, 10 5 18,0 | 5000 | 0,10
'8 plastyczny siFCI,
- pospotki
< gliniaste Pog grelSa
© piaski Pg clsa
gliniaste
Oznaczenia: ¢ - kat tarcia wewnetrznego w stopniach, ¢ - spdjnosé,

y - ciezar objetosciowy, C - modut podatnosci podtoza,

M - wspotczynnik tarcia gruntu o fundament betonowy.




W POZNANIU

m ENERGOLINIA® En-280 | 1o

8.2. Typy i konstrukcje ustojéw oraz fundamentow

Obliczenia posadowienn wykonano metodg standéw granicznych na podstawie normy
PN-80/B-03322 przyjmujgc uogolnione wiasciwosci gruntéw zawarte w tablicy 3.
W katalogu podano nastepujgce rozwigzania ustojow:

Ustéj UO - bez dodatkowych elementéw ustojowych; stup wstawiany w otwér wiercony
@ 55 cm i zasypywany gruntem rodzimym.

Ustéj UB1, UB2 lub UB1/B i UB1/ZN — bez dodatkowych elementéw ustojowych; stup
wstawiany w otwoér wiercony @ 55 cm(UB1) lub & 80 cm (UB2) i zasypywany betonem klasy
B15.

Usto] UB1 przewidziany jest do stupdw z Zerdzi wirowanych 4,3 kN, ustéj UB2 dla zerdzi
wirowanych o obcigzeniu od 6 do 17,5 kN, a UB1/B do stupéw przelotowych z zerdzi typu
BSW i UB1/ZN dla zerdzi ZN.

Ustoje UP1+UP7 - kopane, wykonane przy zastosowaniu prefabrykowanych ptyt ustojowych
typu U-85 i U130. Zasypanie wykopu gruntem rodzimym. Przewidziany jest do stupow
z zerdzi wirowanych typu E o dopuszczalnym obcigzeniu od 4,3 kN do 12 kN.

Ustoje UP1/B i UP3/B -wykonane przy zastosowaniu prefabrykowanych ptyt ustojowych typu
U-85. Zasypanie wykopu gruntem rodzimym. Przewidziane sg tylko do stupéw przelotowych
z zerdzi BSW.

Ustoje UP1/ZN i UP3/ZN - wykonane przy zastosowaniu prefabrykowanych belek ustojowych
B-60 i ptyt ustojowych typu U-85. Zasypanie wykopu gruntem rodzimym. Przewidziane sg
tylko dla stupéw przelotowych z zerdzi ZN.

Fundamenty FP21, FP22 i FP23 - kopane, wykonane przy zastosowaniu elementow
prefabrykowanych. Montaz fundamentu polega na wstawieniu skreconych prefabrykatow
w wykonanym uprzednio wykopie i zasypaniu go gruntem rodzimym do wysokosci
fundamentu. Nastepnie wstawia sie w otwér fundamentu stup wypionowujgc go za pomocag
klinow stabilizujgcych. Nastepnie w przestrzen miedzy stupem a fundamentem wlewa sie
beton B20 o konsystencji potciektej. Po stwardnieciu betonu nalezy dokonczy¢ zasypywanie
wykopu. Fundamenty te przewidziane sg dla stupow z Zzerdzi wirowanych typu E
podwdjnych o nosnosciach od 18 kN do 28 kN.

Fundamenty SFP i SP- kopane, wykonane przy zastosowaniu prefabrykowanych ptyt
ustojowych typu PS, skrecane elementami stalowymi. Fundament SFP przystosowany jest do
jednokierunkowego obcigzenia stupa, a w przypadku wystepujgcego jednoczesnie obcigzenia
stupa w kierunku prostopadtym (stupy odporowo-narozne i rozgatezne), do fundamentu SFP
dokrecany jest fundament SP. Zasypywane sg gruntem rodzimym. Fundamenty te
przewidziane sg dla stupéw z Zzerdzi wirowanych typu E pojedynczych o no$nosciach 15kN + 25
kN (oznaczenie SFP1L]).

Ustoje UP11, UP12 oraz UP17 i UP18 - kopane, wykonane przy zastosowaniu
prefabrykowanych ptyt ustojowych typu U-85 i U-130 przykrecanych do zerdzi odpowiednimi
elementami stalowymi. Zasypywane gruntem rodzimym.

Przeznaczone sg dla stupéw z Zerdzi wirowanych o nosnosciach 10kN + 17,5kN.

Ustoje US - kopane, wykonane przy zastosowaniu betonowych kregéw studziennych. Stup
po wstawieniu w zagtebionych kregach nalezy zasypac betonem klasy C12/15. Zalecany do
stosowania w miejscach wystepowania wysokiego poziomu wodd gruntowych lub
w miejscach wystepowania luznych pylastych piaskow (kurzawki).
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Ustoje US1 i US2 - w kregach betonowych, przewidziane sg do stupéw pojedynczych z zerdzi
wirowanych. Ustoj US1/B US2/B przewidziany jest tylko do stupow przelotowych z zerdzi BSW.
Ustdj US1/ZN US2/ZN przewidziany jest tylko do stupéw przelotowych z Zerdzi ZN. Podobne
ustoje mozna takze wykonac przy zagtebieniu rur stalowych o odpowiednich srednicach lub
wbicia scianek szczelnych.

Fundamenty studniowe FS - kopane, wykonane przy zastosowaniu betonowych kregéw
studziennych. Stup po wstawieniu w zagtebionych kregach nalezy zasypa¢ betonem klasy
C12/15. Zalecany do stosowania w gruntach stabych w miejscach wystepowania wysokiego
poziomu wod gruntowych. Przewidziany do stupow podwaojnych.

Fundament betonowy FB - wykonany jako blok betonowy z lanego betonu C12/15,
przeznaczony dla stupéw podwdjnych.

Gtebokos¢ posadowienia wszystkich ww. typdw ustojow w zaleznosci od rodzaju gruntu podano
na kartach katalogowych elementéw zwigzanych.

W celu zmniejszenia gtebokosci posadowienia zerdzi mozna w przypadkach stosowania
ustojow (fundamentoéw) ptytowych dodatkowo wykonac¢ stabilizacje gruntu cementem,
przyjmujac 80 + 100 kg cementu portlandzkiego 32,5 na 1 m® gruntu piaszczystego.

Tak wykonana stabilizacja pozwala na zmniejszenie gtebokosci posadowienia o0 0,3 m.
Nalezy jednak pamieta¢ o minimalnych gtebokosciach posadowienia zerdzi ze wzgledu
na rozwigzanie Kkonstrukcyjne ustoju. Wielkosci te podano na kartach katalogowych
poszczegolnych ustojow.

llos¢ przedstawionych rozwigzan umozliwia posadowienie stupow w réznych warunkach
terenowych wykonujgc wykopy sprzetem mechanicznym lub recznie, w przypadku trudnosci
z dojazdem tego sprzetu w miejsce ustawienia stupa.

Konstrukcje ww. ustojéw oraz parametry techniczne, objetosci wykopow i zestawienia
materiatdw potrzebnych do ich wykonania przedstawiono w niniejszym opracowaniu na kartach
katalogowych elementow zwigzanych.

Przy ustojach UO, UB1, UB2 oraz ustojach ptytowych dla zréwnowazenia naciskéw pionowych
na grunt, nalezy pod stope zerdzi wirowanej podtozy¢ ptyte wykonang z betonu o wymiarach
minimalnych 0,5x0,5m i grubosci 6cm lub piyty U-85.

Ustoje ptytowe z ptytami U-85 mozna montowac tez w otworach wierconych, pod warunkiem,
ze wykonawca posiada odpowiednie urzgdzenie wiertnicze o srednicy & 90 cm.

Ze wzgledu na prostote wykonania oraz ich stabilno$¢ zaleca sie ustoje w otworach wierconych
& 55 cm i @ 80 cm, zasypywane betonem klasy C12/15. Prace montazowe na ustawionym
stupie zalanym betonem, mozna prowadzi¢ minimum po trzech dniach potrzebnych
na zwigzanie betonu. Naciggi montazowe przewoddéw, wynoszgce do 50% obliczeniowego
naciggu, mozna wykonac po szesciu dniach, a wynoszgce 75% naciggu obliczeniowego - po
dziesieciu dniach od zalania fundamentu. Peing wytrzymato$¢ fundament osigga po
dwudziestu osmiu dniach od zalania.

PowyZzsze dane dotyczg zalania i wigzania fundamentu w temp. otoczenia t > +10°C.

W przypadku temperatury nizszej nalezy stosowac beton z cementu portlandzkiego szybko
twardniejgcego przewidujgc odpowiednie technologie.

Okres potrzebny na zwigzanie betonu mozna skréci¢ o 50% przy zastosowaniu cementow
szybkosprawnych.

Przy wykonywaniu ustojéw typu UB1, UB1/B i UB1/ZN nalezy pamigtaé, aby beton przy stupie
utozony byt ze spadkiem 5% od stupa. Dla obliczenia masy ustojow z betonu C12/15 nalezy
przyjmowaé 2400 kg/m?.




m ENERGOLINIAY EN-280 | o1

W POZNANIU

8.3. Wykonanie posadowien

Wszystkie prace fundamentowe muszg by¢ prowadzone wg zasad podanych nizej oraz
zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06050:1999 ,Geotechnika — Roboty ziemne -
wymagania ogolne”.

Technologia oraz przebieg tych prac zalezy od rodzaju stosowanego ustoju, jak réwniez
od warunkéw gruntowych.

Przed przystgpieniem do wykopéw nalezy sprawdzié, czy w strefie planowanego wykopu nie
znajdujg sie urzadzenia podziemne. Ewentualne kolizje nalezy usungC lub istniejace
urzagdzenia zabezpieczyc¢, za zgodg uzytkownika.

Wykopy powinno poprzedzac usuniecie ziemi rodzimej do gtebokosci 20 cm, na powierzchni
o wymiarach bokéw zwiekszonych o okoto 1 m od obrysu wykopu.

Dla posadowienia stupow z ustojami UO i UB przewiduje sie wiercenie w gruncie otworéw
o $rednicy ¢ 0,55 m lub ¢ 0,80 m.

Dla pozostatych typéw ustojow i fundamentdw, wykopy nalezy wykonywac recznie lub koparka.
Zaleca sie je wykonywac koparkg z wagskogabarytowym nabierakiem, przyjmujgc wymiary
dna i gteboko$¢ wykopu, okreslone w tablicach poszczegdlnych ustojow.

W rozwigzaniach przyjeto wykonanie wykopu z 20% odchyleniem $cian bocznych wykopu
od pionu. W przypadku gruntow spoistych, gdy nie wystepuje osuwanie sie Scian, wykop
mozna wykonac o scianach pionowych z zachowaniem wymiarow dna wykopu.

Przy wystepowaniu wysokiego poziomu wod gruntowych posadowienie wykonac, w zaleznosci
od rodzaju ustoju i fundamentu, w kregach betonowych, rurach stalowych lub betonowych
wzglednie przy zastosowaniu $cianek szczelnych.

Przy wykonywaniu wykopu ponizej wod gruntowych nalezy wykona¢ scianke szczelng lub
zagtebic kregi studzienne i po zabetonowaniu korka betonowego odpompowac wode.
Zasypywanie wykopow nalezy wykonywacC bardzo starannie, gdyz czynnos$¢ ta decyduje
0 no$nosci posadowienia.

Zasypywanie powinno by¢ wykonywane warstwami o grubosci 20 - 30 cm z zageszczeniem
gruntu, umozliwiajgcym osiggniecie maksymalnego dla danego gruntu stopnia zageszczenia.
Polewanie wodg zasypywanej ziemi przed ubijaniem, powoduje lepsze zageszczenie gruntu.
Po zasypaniu wykopu nalezy rozsypac grunt rodzimy (odtozony z zewnetrznej warstwy) do
15 cm powyzej terenu przy obwodzie stupa, ze spadkiem na zewngtrz do linii obrysu
zasypanego wykopu.

W gruncie bardzo agresywnym elementy stalowe konstrukcyjne i ich potgczenia w czesci
podziemnej stupa nalezy po montazu dodatkowo zabezpieczy¢ przed korozjg lakierem lub
masg asfaltowg. Nalezy stosowac, zerdzie z betonu klasy ekspozycji o klasie wytrzymatosci
co najmniej C40/50 i klasie ekspozycji co najmniej XC4, XF2, XA2 (XA2 co najmniej w zakresie
maksymalnego w/c, minimalnej zawartosci cementu, o ktérych mowa w tablicy F1 normy
PN-EN 206). W gruncie bardzo agresywnym podziemne betonowe czesci ustojow nalezy
chroni¢ przed szkodliwymi wptywami, stosujgc powtoki hydroizolacyjne.

9. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA | UZIEMIENIA

zagadnienia ochrony przeciwporazeniowej i uziemien w rozwigzaniach linii objetych
niniejszym katalogiem opracowano w oparciu o:

- [1] PN-EN 50341-1:2013-03 Elektroenergetyczne linie napowietrzne prgdu przemiennego
powyzej 1 kV - Czes¢ 1: Wymagania ogdlne - Specyfikacje wspdlne

-[2] PN-EN 50341-2-22:2016-04 Elektroenergetycznelinie napowietrzne prgdu przemiennego
powyzej 1 kV - Cze$c¢ 2-22: Krajowe Warunki Normatywne (NNA) dla Polski
(oparte na EN 50341-1:2012)




W POZNANIU

m ENERGOLINIAY EN-280 | oy

- [3] PN-EN 61140:2016-07E Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym
- Wspolne aspekty instalacji i urzgdzen
- [4] Czapp S.: Zasady ochrony przeciwporazeniowej w liniach elektroenergetycznych

wysokiego napiecia, Automatyka Elektryka Zaktocenia, Nr 3/2013 (13), s. 8 — 22
- dane katalogowe wyrobow, literatura techniczna.

9.1. Uziemienia ochronne w linii Sredniego napiecia

Uziemienia ochronne wykonuje sie przy stupach przewodzgcych usytuowanych w
miejscach wymienionych w punkcie 6.4.3 PL.3 normy PN-EN 50341-2-22. Uziemienie to
zabezpiecza przed pojawieniem sie w stanach zakt6ceniowych na dostepnych czesciach
przewodzgcych stupow i innych konstrukcji, napie¢ dotykowych razeniowych o
wartosciach wiekszych od wartosci dopuszczalnych. Zastosowany uziom musi spetniac
kryteria ochrony przeciwporazeniowej (otok wyrobwnawczy w odlegtosci ok. 1,0m od stupa
niezaleznie od innych cztondbw uziomu oraz zapewniac bezpieczng dopuszczalng wartos¢
napiecia dotykowego spodziewanego Up zgodnie z rysunkiem 6.1 normy PN EN 50341-
1:2013. Dodatkowo do analizy ochrony przed porazeniem nalezy przyja¢ norme [3],
zgodnie z ktérg ochrona w warunkach normalnych jest zapewniona ochrong podstawowa,
a ochrona w warunkach pojedynczego uszkodzenia jest zapewniona ochrong przy
uszkodzeniu. W katalogu przyjeto jako srodek ochrony podstawowej izolacje podstawowg
i umieszczenie poza zasiegiem reki, a jako srodek ochrony przy uszkodzeniu [3] izolacje
dodatkowg w postaci izolatora wiszgcego o wytrzymatosci izolacyjnej min. 24kV, np. typu
SDI90.284 o znamionowej drodze uptywu 613 mm. Jezeli po przeprowadzeniu analizy
zagrozenia porazeniowego(wg str.177-180), spetniony bedzie warunek - g < 2{hp, to w
linii SN wytgcznie z kablem uniwersalnym nie ma potrzeby stosowania uziemien
ochronnych, ze wzgledu na lokalizacje stupow, w miejscach wymienionych w punkcie 6.4.3
PL.3 normy PN-EN 50341-2-22. Uziemienie ochronne nalezy wykonywac zawsze przy
stupach wyposazonych w aparature elektryczng jak: odtgczniki, roztgczniki,
transformatory, punkty pomiarowe itp. oraz przy zakonczeniu kabla(gtowice kablowe)

W liniach SN z kablem uniwersalnym przy wszystkich stupach wymagajgcych uziemienia
nalezy wykona¢ uziom odgromowy wg pkt. 9.5 ze wzgledu na zastosowanie ogranicznikow
przepie¢ do ochrony kabla. Zastosowany uziom musi jednoczesnie spetniac kryteria ochrony
od przepiec¢ (rezystancja uziemienia < 10 Q pkt. 9.4) oraz ochrony przeciwporazeniowej, tzn.
zapewnic¢ zachowanie bezpiecznej dopuszczalnej wartosci napiecia dotykowego
spodziewanego Up zgodnie z rysunkiem 6.1 normy PN EN 50341-1:2013).

Ujete w albumie uziomy odgromowe uwzgledniajg te dodatkowg funkcje zwigzang
Z ograniczeniem zagrozenia porazeniowego(otok wyréwnawczy).

Po wybudowaniu uziemienia nalezy sprawdzi¢ drogg pomiaréw wartoS¢ napiecia
dotykowego spodziewanego Up i porownaC¢ je =z wartosciami dopuszczalnymi
uwzgledniajgcymi warunki zwarciowe danej sieci. W przypadku przekroczenia dopuszczalne;j
wartosci napiecia dotykowego Up nalezy dodatkowo zamontowa¢ uziom ochronny
wyrownawczy (ujety w czesci Il katalogu), pokrywajgcy sie ze stanowiskiem obstugi, w
postaci kraty o wymiarach 250x150cm, utozony na gtebokosci 0,3m i potgczony w dwdch
miejscach z uziomem odgromowym. Na gruntach rolnych, gdzie istnieje mozliwosc
naruszenia uziomu, krate uziomu wyréwnawczego nalezy pogrgzy¢ na gtebokos¢ do 0,6m.

Rozwigzanie potgczenia uziemienia przedstawiono na karcie katalogowej elem. zwigzanych.




W POZNANIU

m ENERGOLINIA® EN-280 | 53

9.2 Uziemienia ochronno-funkcjonalne w sieci nn

Uziemienia ochronno-funkcjonalne w sieci niskiego napiecia pracujacej w uktadzie TN nalezy
wykona¢ zgodnie z wymogami normy N SEP E-0001:2012 Ogdlne zalecenie jest takie, aby
wszedzie tam gdzie tylko jest to mozliwe, przewody PEN (PE) taczy¢ z istniejgcymi
uziomami naturalnymi i sztucznymi niezaleznie od ich rezystancji, jezeli nie jest to zwigzane
ze znacznym wzrostem naktadow finansowych i nie ma innych przeciwwskazan.
Rozmieszczenie uziemien ochronno-funkcjonalnych przewodéw PEN w liniach
napowietrznych nn powinno spetnia¢ wymagania:

a/ na koncu kazdej linii i na kohcu kazdego odgatezienia o dtugosci wiekszej niz 200 m
nalezy wykonac uziemienie o rezystancji nie wiekszej niz 30 Q.

b/ wzdtuz trasy linii dtugos¢ przewodu PEN miedzy uziemieniami o rezystancji nie wiekszej
niz 30Q2 (lub mniejszej przy ogranicznikach przepiec¢) nie powinna przekracza¢ 500 m,

c/ na obszarze kota o srednicy 300 m zakreslonego dowolnie dookota korncowego odcinka
rezystancji nie przekraczajgcej 5 Q, obliczonej przy uwzglednieniu jedynie tych uziemien,
ktorych rezystancja nie przekracza 30 Q(kazdego uziemienia nalezgcego do operatora
sieci).

Uziemienia ochronno-funkcjonalne zaprojektowano dla rezystywnosci gruntu réwnej 100,
300, 500, 1000 ©-m jako tasmowe (T), pretowe (P) oraz tasmowo-pretowe (TP) i pokazano
na kartach katalogowych elementéw zwigzanych.

9.3 Uziemienie wspolne linii SN i nn

Wspdlne uziemienie ochronne linii SN i ochronno-funkcjonalne linii nn wykonane na jednym
stupie stwarza mozliwos¢ przeniesienia niebezpiecznego napiecia na przewdd PEN linii nn.
Stopien zagrozenia zalezy od wartosci prgdu zwarciowego w linii SN i czasu jego trwania.
Aby unikng¢ tego zagrozenia jako generalng zasade nalezy przyja¢, ze w liniach
napowietrznych dwunapieciowych (SN i nn) uziemienie ochronne SN i uziemienie
ochronno-funkcjonalne nn nalezy wykonywac jako niezalezne. Minimalna odlegtos¢ przy
ktérych uziomy te mozna traktowac¢ jako niezalezne wynosi 20 m (pod warunkiem,
ze w gruncie nie ma elementéw przewodzacych tgczgcych te uziomy - N SEP-E-001,
pkt 5.10).

Uziemienia niezalezne mozna zrealizowac:

- na stupie dwunapieciowym, wykonujgc potgczenie uziemienia SN tasmg uziemiajgca
natomiast potgczenie przewodu PEN z uziomem nn - kablem o izolacji spetniajgcej warunek
normy N SEP-E-001 pkt. 5.11

- wykonujgc uziemienie SN i nn na dwdéch réznych stupach

Zwraca sie uwage, ze w szczegolnych przypadkach, zwilaszcza gdy wystepuje duze
nagromadzenie uzioméw naturalnych, mozna wykonaé uziemienie funkcjonalne nn i ochronne
SN jako wspdine lecz musi by¢ zachowany warunek okreslony w pkt. 5.5 i 5.6 normy N SEP-E-
001.

Powyzsze zagadnienia dotyczg stupow linii natomiast uziemienie stacji stupowych nalezy
wykonywac¢ zgodnie z zasadami zawartymi w katalogach typowych stacji Sn/nn.

9.4 Uziemienia odgromowe SN i nn

W liniach napowietrznych dwunapieciowych z przewodami patnoizolowanymi uziemienie
odgromowe SN petni réwniez funkcje uziemienia ochronnego, dlatego uziemienia
odgromowe SN i nn nalezy wykonywac jako niezalezne zgodnie z pkt. 9.3.

zgodnie z PN-EN 50341-2-22. Rezystancja uziemienia odgromowego nie moze przekraczaé
wartoéci 10Q przy rezystywnosci gruntu ponizej 1000Qm i 15Q powyzej 1000Qm (tablice
6.1.3./PL1 i 6.1.3/PL2 ww. normy).Jezeli zmierzona rezystancja uziomu przekracza wartos¢
dopuszczalng, uziom nalezy rozbudowac. Najskuteczniejszym dziataniem jest wybudowanie
dodatkowych uziomow pionowych.
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10. OCHRONA OD PRZEPIEC LINII SN

Ochrone od przepie¢ linii SN z przewodami izolowanymi nalezy wykonaé¢ zgodnie
z normami N SEP-E-003, PN-E-05100-1: 1998 i wskazéwkami wykonawczymi ,Ochrona
sieci elektroenergetycznych do przepiec¢” (opracowanie PTPIREE z 2005r.)

Ograniczniki przepie¢ nalezy instalowa¢ na wszystkich stupach z gtowicami kablowymi.

Napiecie trwatej pracy ogranicznika U; w sieciach o dtugotrwatym utrzymujgcym sie
doziemieniu (sie¢ z kompensacjg ziemnozwarciowg lub izolowanym punktem neutralnym)
powinno wynosi¢ nie mniej niz 17,5 kV dla napiecia znamionowego sieci U,=15kV oraz nie
mniej niz 24kV dla U,=20kV.

W przypadkach zastosowania automatyki wytgczen zwar¢ jednofazowych, dopuszcza sie
zastosowanie ogranicznikbw o nizszych wartosciach napiecia trwatej pracy U.. Nalezy
wowczas przeprowadzi¢ analize uwzgledniajgc czas trwania doziemienia i mozliwosci
wielokrotnych fgczen z doziemieniem w odniesieniu do charakterystyki napieciowo-czasowej
ogranicznika, podawanej w katalogu przez dostawce.

Dobor powinien uwzglednia¢ ograniczniki przepie¢ z zalecanym prgdem wytadowczym 10kA,
przeznaczone do stosowania w odpowiedniej strefie zabrudzeniowej, ktére mogg pracowac
jako izolatory wsporcze. Zaleca sie stosowanie beziskiernikowych ogranicznikow przepiec
w ostonach silikonowych.

Ochrone od przepiec linii nn nalezy wykona¢ zgodnie z katalogiem LnNi-ENSTO.

Ograniczniki przepie¢ — przyklad doboru

Tablica 4
Napigcie Najwyzsze Min. napigcie
znamior?oewe sieci na iJ c)ile sieci trwatej pracy Mozliwosc Pozycja Obudowa
P ogranicznika pracy pracy
Um kV U, kV
U, kV
15 17,5 17,5 , ) .
jako izolator pionowa .
wsporcz ozioma silikonowa
20 24 24 porczy p

11. TRANSPORT ELEMENTOW | WSKAZOWKI MONTAZOWE
11.1. Zasady ogodline

Transport i skladowanie Zerdzi nalezy przeprowadzi¢ wg warunkéw technicznych i zaleceh producenta.
Jezeli producent nie precyzuje wymagan w tym zakresie, to nalezy pamieta¢ o nastepujgcych zasadach:

- Zerdzie unosi¢ dzwigiem za pomocg uchwytu nozycowego zaktadanego w srodku
ciezkosci zerdzi lub stosujgc dwa zawiesia pasowe zlokalizowane w poblizu
srodka ciezkos$ci zerdzi, po jego obu stronach,

- przy sktadowaniu zerdzie uktadac na podktadach drewnianych lub betonowych
zlokalizowanych w odlegtosciach 0,1 L od konca zerdzi.

- Przy transporcie zerdzie uktada¢ bezposrednio na podtodze naczepy lub na podktadach
drewnianych i zabezpieczy¢ odpowiednimi klinami uniemozliwiajgcymi przemieszczenie
sie zerdzi.

Przy sktadowaniu warstwami kazdorazowo stosowaé przekfadki drewniane uktadajgc

zerdzie naprzemian tzn. druga warstwa odziomkami odwrotnie do pierwsze;.
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Transport, budowe i montaz elementéw linii nalezy prowadzi¢ zgodnie z:

- zasadami stosowanymi w budownictwie ogdélnym,

- szczegotowymi instrukcjami przyjetymi i stosowanymi przez wiasciciela sieci,

- szczegotowymi instrukcjami wydanymi przez producentéw elementow linii oraz sprzetu
budowlanego i montazowego stosowanego przy realizacji linii.

11.2. Montaz stupow

Przed ustawieniem stupa w wykopie nalezy przeprowadzi¢ jego montaz w pozycji lezgcej,
instalujgc do zerdzi wystepujgce w rozwigzaniu stupa konstrukcje stalowe, elementy uziemienia
i elementy ustojowe.

Zmontowany stup zaleca sie ustawi¢ w wykopie za pomocg dzwigu samojezdnego i wykonac jego
posadowienie.

W przypadku ustojow nie wymagajgcych betonowania, ktorych wykopy zasypywane sg
odpowiednio zageszczonym gruntem, prace montazowe oraz ich obcigzenie przy zawieszaniu
i nacigganiu przewodow mozna wykonac bezposrednio po zakonczeniu posadowienia stupa.
Montaz osprzetu i innych elementéw stupa oraz linii napowietrznych, na stojgcych stupach zaleca
sie w maksymalnym stopniu prowadzi¢ z samojezdnego podnosnika z koszem.

W przypadku braku mozliwosci zastosowania podnosnika nalezy stosowacC odpowiednio
mocowang do stupa sktadang drabine lub stupotazy.

11. 3. Montaz przewodoéw

Przy montazu przewoddéw szczegolng uwage nalezy zwracac na:

— prawidtowe rozcigganie przewodu nie powodujgce uszkodzen zewnetrznej powtoki izolacyjnej,

— odpowiednie uksztattowane przewodu, aby po zamocowaniu na stupie, nie dotykat zerdzi,
— dokfadny montaz uchwytéw przewoddw gtowic i muf potgczeniowych oraz zaciskow odgateznych.
Przy instalowaniu przewodow i osprzetu przewodowego nalezy korzysta¢c ze sprzetu
montazowego zalecanego w instrukcjach montazowych opracowanych przez producentow.
Montaz przewoddéw (kabli uniwersalnych) EXCEL i AXCES nalezy bezwzglednie wykonac
zgodnie z instrukcjami montazu opracowanymi przez producenta i Ensto Pol.

Informacije ogdlne:

Zacigganie przewodu

W trakcie zaciggania przewodu, zalecane jest by przewdd nie stykat sie z ziemig. Jednak
moze to by¢ trudne, w przypadku bardzo dtugich przeset. Dlatego nalezy sprawdzi¢ trase, czy
nie znajdujg sie jakies ostre przedmioty lub skaty. Jesli wystepujg nalezy je usung¢ lub
przykry¢. Jezeli rozwieszamy przewdd poprzez uchwyty przelotowe lub niezalezne rolki,
powinny by¢ one tak dobrane by mie¢ wystarczajgco duzo miejsca dla przewodu z zatozong
oponcza. Wskazane jest, by monter szedt wzdtuz rozwijanego przewodu i dtugim drgzkiem
podnosit koniec przewodu pomagajgc przejsC¢ oponczy przez uchwyt przelotowy.
W przypadku trudnosci z przejsciem oponczy przez uchwyt lub rolke nalezy natychmiast
wstrzymac ciggniecie linki wstepnej, by zapobiec wystgpieniu duzych naprezen. Przy duzych
katach zatomu i przy poczatkach dtugich sekcji linii nalezy stosowaé odpowiednie rozmiary
rolek, ograniczajgc tym site naciggu. Przy stupach naroznych z zewnetrznym zatomem zwrdcic
uwage by nie nastgpito skrecenie stupa podczas zaciggania przewodu.

Montaz na pierwszym stupie z glowicg

Na ziemi zamontowac spirale oplotowg i glowice kablowg na koniec przewodu, a nastepnie tak
przygotowany koniec wciggng¢ na stup. Spirale i gtowice montowaé zgodnie z instrukcjami
producentéw. Nalezy zachowaC co najmniej odlegtos¢ 700 mm miedzy poczgtkiem spirali
oplotowej a miejscem przeciecia powtoki zewnetrznej przewodu.
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Zachowa¢ te odlegtos¢ takze jezeli koniec przewodu jest wygiety, utatwia to uformowanie
tagodnego tuku, unikajgc dodatkowych zagiec.

Spirale sg tak zaprojektowane, ze po zatozeniu mogg sie troche rozciggngc. Zdarzyc¢ sie to
moze w trakcie wzrostu sity naciggu, np. przy upadku drzew lub przy oblodzeniu. Wzrost
naprezen wystepuje réwniez, gdy spirala zamontowana jest na pierwszym stupie, a nastepnie
naciggamy przewod na pozostatych stupach. Z uwagi na rozcigganie spirali nalezy na tych
stupach, gdzie sg one instalowane zostawi¢ niewielki nadmiar przewodu. Jezeli przewod
bedzie w tych miejscach zbyt naprezony to istnieje niebezpieczehstwo przeniesienia sit na
inne elementy np. gtowice lub ograniczniki przepie¢. Aby tego unikng¢ przewodd powinien
mie¢ dodatkowe przegiecia miedzy spiralg oplotowg a stupem.

Regqulacja naciggu linii

Przewdd naprezaC za pomocg odpowiednich zabek. Natozy¢ Zzabke nie mniej niz 1 metr
od konca przewodu, w przeciwnym razie przewdd moze sie wyslizgiwaé. Odpowiednia rolka
musi by¢ zamontowana na ostatnim stupie, tak aby naprezenie mozna przeprowadzac
z ziemi. Wstepne przeprezenia przewodu nalezy wykona¢ przez minimum 15 minut
z odpowiednig sitg. Ma to na celu wyprostowanie i wlasciwe utozenie sie zyt w przewodzie po
odwinieciu z bebna. Nie nalezy przeprezac¢ przewodu z petng sitg przy pomocy zabki dtuzej
niz 2 godziny, jesli odcinek przewodu na ktory natozona jest Zabka, ma by¢ pdzniej
w eksploatacji. Zabka przeznaczona jest do naprezania w krotkim czasie, przy dtugotrwatym
naprezeniu moze uszkodzi¢ przewdd. Naprezanie przeprowadzaC zgodnie z tabelami
naciggdbw uzywajgc zawsze dynamometru. Po minimum 15 minutach wstepnego
przeprezenia ustali¢ naprezenie na docelowe. Praktyczne jest zaznaczenie miejsca
na powioce przewodu, gdzie powinna by¢ spirala oplotowa i gdzie powinien konczy¢ sie
przewdd. Nastepnie opusci¢ przewdd na ziemie i zamontowal spirale oplotowg
W zaznaczonym miejscu i gtowice kablowg. Przy ucinaniu przewodu pod gtowice kablowg
nalezy sprawdzi¢ jaka powinna by¢ dtugosé odcinka przeznaczonego na zyte powrotng. Po
zamontowaniu nalezy ponownie zawiesi¢ przewod na stupie, na haku, poprzez uzycie
tacznika odciggowego, ktory umozliwia rowniez przeprowadzenie niewielkiej korekty naciggu.
Montaz spiral oplotowych i gtowic kablowych na stupie wymaga uzycia podnosnika z koszem.
Montaz na ziemi jest rekomendowany wszedzie tam gdzie jest taka mozliwosc.

12. DODATKOWE ZALECENIA | UWAGI
12.1. Dopuszczalne sity pionowe

W przypadku réznic wysokosci zawieszenia przewodow na sgsiednich stupach moze
wystgpi¢ zwiekszenie lub zmniejszenie sit pionowych, dziatajgcych na stup. W tych
przypadkach nalezy sprawdzi¢ wielko$¢ sit pionowych.

Sity skierowane w dot nie mogg by¢ wieksze od sity wynikajgcej z ciezaru przewodow
z petnym oblodzeniem przy rozpietosci przesta odpowiadajgcej przestu ciezarowemu i wynikajgcej
z wytrzymatosci zastosowanych hakow, wieszakéw i uchwytow przewodow.

Natomiast dla stupdw usytuowanych w zagtebieniach terenowych, nalezy przestrzega¢ warunku
niedopuszczenia do wystepowania na zawieszeniach sit wyrywajgcych, ktore sprawdza sie dla
temperatury —25°C. Sity te nie mogg przekraczac ciezaru przewodu SN lub przewodu nn.

12.2. Sekcja odciggowa

Dla linii objetych katalogiem, szczegdlnie ze wzgledu na zawieszenie przewodu SN, zaleca
sie, aby dtugos$¢ sekcji odciggowej nie przekraczata dla EXCEL 3x10/10 — 1280 m, a dla
AXCES 3x70/25 — 800 m, oraz aby ilos¢ zatoméw mniejszych niz kgt 150° w sekcji
odciggowej nie przekraczata dwoch.

Nalezy pamietac¢ aby dtugosc¢ sekcji dostosowac do odcinkéw prefabrykacyjnych przewodéw.

W przypadkach koniecznych odcinki przewoddw mozna potgczy¢é mufg(przyktady- czesé Il).
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12.3. Pelzanie przewodoéow

Dla przeciwdziatania skutkom petzania przewodow, ktére powodujg powiekszenie sie zwisow
z biegiem lat pracy linii, a w konsekwencji tego zmniejszenie pionowych odlegtosci
przewodow od ziemi i od krzyzowanych obiektéw, nalezy w czasie naciggu przewodu
wykonac ich przeprezenie. Przeprezenie wykonac¢ przyjmujgc zwis mniejszy od okreslonego
w tablicy zwiséw dla danego przesta i temperatury przewodu, odpowiadajgcy zwisowi dla
temperatury o 5°C nizszej od temperatury montowanego przewodu.

Przeprezenia nie stosowac dla przewodow wykorzystywanych z demontazu linii.

12.4. Prowadzenie linii w poblizu drzew i wycinka lesna

Ze wzgledu na ochrone drzewostanu zaleca sie taki wybor trasy linii, aby wycinke
i wygatezienie drzew ograniczy¢ do niezbednego minimum. Sprawy te reguluje ustawa
,Prawo ochrony srodowiska”, ktorej jednolity tekst ogtoszony zostat w Dz. U. nr 62, poz. 627,
Zz pozniejszymi zmianami. Okresla ona m.in., ze napowietrzne linie elektroenergetyczne
przeprowadza sie i wykonuje w sposOb zapewniajgcy ograniczenie ich oddziatywania na
Srodowisko, w tym ochrone walorow krajobrazowych.

Prowadzenie linii przez tereny lesne oraz usuwanie drzew na tych terenach reguluje "Ustawa
o ochronie gruntéw rolnych i lesnych" Dz. U. nr 16 z 1995 r.

Wymagane odlegtosci przewodow od gatezi drzew oraz szerokos$¢ pasa wycinki drzew

na trasie linii okresla norma PN-EN-50341-2-22,5.9.2, PL.2,

Prowadzenie elektroenergetycznych linii z przewodami w ostonie przez las i w poblizu drzew
nalezy projektowac zgodnie z ponizszymi zasadami:

a) prowadzac linie przez las nalezy wykorzystywac istniejgce przecinki lesne, pasy
przeciwpozarowe lub drogi lesne,

b) odlegtos¢ przewoddw linii od gatezi drzew powinna by¢ zgodna z wartosciami podanymi
w tablicy 5.10/PL2,

c) szerokos¢ pasa wycinki:

S=B+2(0,5+5s)(m)
gdzie:
s - Sredni piecioletni przyrost boczny wtasciwy dla gatunku i siedliska drzewa w m,
B - szerokos¢ linii w m (odlegto$¢ miedzy skrajnymi przewodami fazowymi).

13. Wymagania w zakresie badan i certyfikatow

Do budowy linii nalezy stosowaC wylgcznie wyroby o parametrach technicznych
potwierdzonych certyfikatami zgodnosci z wiasciwymi normami, wydanymi przez
akredytowane jednostki certyfikujgce lub deklaracjami zgodnosci wyrobéw wydanymi przez
producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela albo importera.

Dokumentacja techniczna wyrobu powinna zawierac:

- karty katalogowe oferowanego produktu zawierajgce podstawowe dane techniczne,
- instrukcje montazu, transportu, sktadowania (w zalezno$ci od rodzaju wyrobu).

Certyfikaty zgodnosci lub certyfikaty zaktadowej kontroli produkcji muszg by¢ wydane
producentowi, importerowi lub jego upowaznionemu przedstawicielowi przez akredytowane
jednostki certyfikujgce w tym zakresie na podstawie badan typu potwierdzajgcych zgodno$é
z normg aktualng w dniu zakonczenia wykonania badan.




W POZNANIU

m ENERGOLINIAY EN-280 | 58

Zestawienie danych technicznych oraz zakres stosowania stupéw przelotowych

Tablica 5
Dopuszczalne obcigzenie stupa,
My, KNm (uwaga4) Sylwetka
Sita _ Strefy klimatyczne stupa
Oznaczenie | Typ | uzytkowa Oznaczenie Wi | W2 | W3 str.
) . stupa 2)
stupa zerdzi stupa, na planie Wys”. np.m. H, m
kN

Hi H2 (Ha) Hi Haz(Ha3) Hi H2(Hs)
P20 -12 12/2,5 19 17 (14) 17 14(9) 19 17(14)
P20-13,5 13,5/2,5 2,5 20 17 (13) 17 10(6) 20 17(13)
P20 - 15 15/2,5 21 17 (10) 17 12(1,3) 21 17(10)
P21 -12 12/4,3 180°+ 178° 36 34 (31) 34 31(27) 36 34 (31)
P21 -135 13,5/4,3 4,3 40 36 (31) 36 31(23) 40 36(31) 44
P21 -15 15/4,3 4@ 43 37 (30) 37 31(19) 43 37 (30)
P22 -12 12/6 52 50(46) 50 46(40) 52 50(46)
P22 -13,5 13,5/6 6 ' 59 56(50) 56 50(42) 59 56(50)
P22 -15 15/6 64 59(52) 59 53(41) 64 59(52)
P23 - 12/ZN ZN-12 2,27 19 18 (16) 18 16(13) 19 18(16)
P24 -12/BSW | BSW-12 | 4,24 35 35(32) 35 32(29) 35 35(32)
P24 -14/BSW | BSW-14 4,3 39 39 (38) 39 38(38) 39 39 (38)
Uwagi:

1 Rozpigtosci przgset wiatrowych, wyznaczone przy uwzglednieniu wysokosci zawieszen przewodow SN
na poszczegodlnych stupach przelotowych w terenie ptaskim podano w tablicy 2.

2. Wysokos¢ n. p. m. oznaczono: H; < 300m, H,< 600m, H3<1000m

3. Zastosowanie stupa:
W prostych ciggach liniowych z przelotowym zawieszeniem przewodu SN i przewoddw nn.

Dopuszczalne obcigzenie stupa:

My = Pps: s + Ppn - hpn +Pr - he + Pg - hg (KNm)
Wyznaczenie przesta wiatrowego:

M,—(P. -h +P,-h)
a= u r r (m)
Wps ~hps +an -hpn

Dopuszczalne pionowe obcigzenie hakow Fy wg kart str. 172,173 (dla SN) i wg LnNi-Ensto (dla nn)

Oznaczenia i wyjasnienia str. 34
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Zestawienie danych technicznych oraz zakres stosowania stupéw naroznych
Tablica 6
Dopuszczalne obcigzenie stupa,
Moment uzytkowy My, KNm Sylwetka
Typ . ' Strefy klimatyczne stupa
Oznaczenie | 28792 uzilggwa OZZ?SS:n'e wi I - W2 | w3 str.
stupa E-O stupa, na planie Wys”. n.p-m._H,m
kN Hi | Ha(He) | Hi | (Ho(H) | Hi | Ha(Hs)

N20- 12 12/6 52 50(46) 50 46(40) 52 50(46)
N20-13,5 [13,5/6 6 59 56(50) 56 50(42) 59 56(50)
N20 - 15 15/6 64 59(52) 59 53(41) 64 59(52)
N21- 12 12/10 91 89(85) 89 85(79) 91 89(85)
N21-135 [13,5/10 10 104 101 101 95(87) 104 101
N21 - 15 15/10 116 |111(103)| 111 | 104(93) | 116 |111(103)
N22- 12 12/12 111 [109(105)| 109 | 105(99) | 111 |109(105)
N22-13,5 [13,5/12 12 127 | 124(118) | 124 | 118(110) | 127 |124(118)
N22 - 15 15/12 142 |136(129)| 136 | 130(118) | 142 |136(129)
N23 -12 12/15 139 |136(131)| 136 | 132(127) | 139 |136(131)
N23-13,5 13,5/15 15 O 160 |155(149)| 155 | 150(144) | 160 | 155(149)
N23 -15 15/15 @ 180 |172(163)| 172 | 165(152) | 180 |172(163)
N24- 12 12/17,5 164 |161(157)| 161 | 157(151) | 164 |161(157)
N24- 13,5 13,5/17,5 17,5 Mu 188 |184(177)| 184 | 178(168) | 188 | 184(177)
N24 - 15 15/17,5 211 |205(196) | 205 | 197(184) | 211 | 205(196) 50
N25- 12 12/20 188 |185(181)| 185 | 181(176) | 188 |185(181)
N25- 13,5 13,5/20 20 217 |212(205)| 212 | 206(196) | 217 | 212(205)
N25 - 15 15/20 243 | 237(228)| 237 | 229(216) | 243 |237(228)
N26- 12 12/25 237 |234(230)| 234 | 230(225) | 237 |234(230)
N26- 13,5 13,5/25 25 273 |269(262) | 268 | 263(253) | 273 |269(262)
N26 - 15 15/25 308 |301(292)| 301 | 293(281) | 308 |301(292)
N27- 12 12/35 334 |331(326)| 331 | 326(320) | 334 |331(326)
N27- 13,5 13,5/35 % 383 |380(372)| 379 | 372(362) | 383 |380(372)
Np20- 12 2x12/10 189 |187(184)| 187 | 184(178) | 189 |187(184)
Np20- 13,5 |2x13,5/10 20 218 |214(209) | 214 | 209(201) | 218 |214(209)
Np21 - 15 2x15/10 244 | 240(232) | 240 | 233(222) | 244 |240(232)
Np21- 12 2x12/12 a = 120° 228 |226(223)| 226 | 223(217) | 228 |226(223)
Np21- 13,5 |2x13,5/12 24 263 |260(254) | 260 | 254(246) | 263 |260(254)
Np21 - 15 2x15/12 Me 296 |291(283)| 291 | 285(273) | 296 |291(283)

Uwagi: 1. Wysoko$¢ n. p. m. oznaczono: H; < 300m, Ho< 600m, H3<1000m,

2. Zastosowanie stupa:

Wyznaczenie kata zatomu:

[0
COS— =

Dopuszczalne obcigzenie stupa:

My = 2cos% (Nps-ps+Nopn-hpn)+Ne-hi+Po-ho [kNm]

M, —(N; -h, +P, -h,)

2 2(Nps -hps + Ny -hy)

Do zatomow linii z przelotowym zawieszeniem przewodu SN i przewoddw nn,

Dopuszczalne pionowe obcigzenie hakéw Fy wg kart str. 172, 173 (dla SN) i wg LnNi-Ensto (dla nn)

Oznaczenia i wyjasnienia str. 34




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

str.

EN - 280 30

Zestawienie danych technicznych oraz zakres stosowania stupéw odporowych

Tablica 7
Dopuszczalne obcigzenie stupa, kNm
T My ‘ Mz M, Sylwetka
Oznaczenie | zerdzi u zft:gwa Oznaczenie stupa Strefy kler)atyczne sf;ra
stupa na planie W1 W2, W3, wys”. n.p.m., Hy Ho Hz
stupa, -
E-O KN Rodzaj gruntu
G1i G2 Gy G, G1i Gy

020- 12 12/6 59 34 27 59

020 - 13,5 13,5/6 6 68 40 32 68

020 - 15 15/6 77 45 36 77

021- 12 12/10 98 44 31 98

021 - 13,5 13,5/10 10 113 51 36 113

021 - 15 15/10 128 58 41 128

022-12 12/12 118 53 38 118

022 - 13,5 13,5/12 12 136 61 44 136

022 - 15 15/12 Mu 154 69 50 154

023-12 12/15 N\ 147 54 39 147

023-13,5 13,5/15 15 / 170 62 45 170 56
023 -15 15/15 180° - 175° 192 70 51 192

024-12 12/17,5 172 54 39 172

024- 13,5 13,5/17,5 17,5 M 198 62 45 198

024 - 15 15/17,5 224 70 51 224

025- 12 12/20 196 54 39 196

025- 13,5 13,5/20 20 226 62 45 226

025 - 15 15/20 256 70 51 256

026- 12 12/25 245 54 39 245

026- 13,5 13,5/25 25 283 62 45 283

026 - 15 15/25 320 70 51 320

027-12 12/35 35 343 54 39 343

027- 13,5 13,5/35 396 62 45 396

Op20- 12 2x12/10 196 137 196

Op20- 13,5 2x13,5/10 20 M_”, 225 158 225

Op21 - 15 2x15/10 257 180 257

Op21- 12 2x12/12 @ 235 137 235

Op21- 13,5 |2x13,5/12 180° - 175° 270 158 270 59

24
Op21-15 2x15/12 Mz 308 180 308
Uwagi:

1. Wysokos$é n. p. m. oznaczono: H; < 300m, H,< 600m, Hz<1000m,

2. Oznaczenie rodzaju gruntu: Gi-o duzej i Sredniej nosnosci, G, -0 matej nosnosci,

3. Zastosowanie stupa:

Do podziatu napowietrznych linii SN i nn na sekcje odciggowe

Dopuszczalne obcigzenie stupa:

Mu: g (Nps'hps"‘an‘hpn)"‘Nr‘hr [kNm]

3

Mz = Ppn'hpn+Pd‘hd+Po‘ho [kNm]

Mz* — w przypadku fundamentéw UP1+7, UP17, UP18 i SFP (stupy 1-zerdziowe)
i fundamentow FP (stupy 2-zerdziowe)

M; — dla pozostatych fundamentow

Dopuszczalne pionowe obcigzenie hakow Fy wg kart str. 172, 173 (dla SN) i wg LnNi-Ensto (dla nn)

Oznaczenia i wyjasnienia str. 34
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Zestawienie danych technicznych oraz zakres stosowania stupéw krancowych

Tablica 8
Dopuszczalne obcigzenie stupa, kNm
Typ Muw ‘ Mz M. Sylwetka

Oznaczenie zerdzi . Sita Oznaczenie stupa Strefy klimatyczne stupa

slupa uzytkowa na planie W 1, W2, W 3, wys”. n.p.m., Hy, Hz Hs st

-0 S*Eﬁa’ Rodzaj gruntu
G1i Gy G, G, G1iGs

K20- 12 12/6 59 34 27 59
K20 - 13,5 13,5/6 6 68 40 32 68
K20 - 15 15/6 77 45 36 77
K21- 12 12/10 98 44 31 98
K21 -13,5 13,5/10 10 113 51 36 113
K21-15 15/10 128 58 41 128
K22- 12 12/12 118 53 38 118
K22 - 13,5 13,5/12 12 136 61 44 136
K22 - 15 15/12 154 69 50 154
K23 -12 12/15 O Mu 147 54 39 147
K23-13,5 13,5/15 15 170 62 45 170
K23 -15 15/15 \ 192 70 51 192 62
K24- 12 121175 | 172 54 39 172
K24- 13,5 135/17,5 | 17,5 M“W} 198 62 45 198
K24 - 15 15/17,5 M ___ = y 224 70 51 224
K25- 12 12/20 196 54 39 196
K25- 13,5 13,5/20 20 226 62 45 226
K25 - 15 15/20 256 70 51 256
K26- 12 12/25 245 54 39 245
K26- 13,5 13,5/25 25 283 62 45 283
K26 - 15 15/25 320 70 51 320
K27- 12 12/35 343 54 39 343
K27- 13,5 13,5/35 % 396 62 45 396
Kp20- 12 2x12/10 196 137 196
Kp20- 13,5 2x13,5/10 20 225 158 225
Kp20 - 15 2x15/10 257 180 257
Kp21- 12 2x12/12 235 137 235 65
Kp21- 135  |2x13,5/12 24 270 158 270
Kp21 - 15 2x15/12 308 180 308

Uwagi: 1. Wysokos$¢ n. p. m. oznaczono: Hi < 300m, H,< 600m, H3<1000m,

2. Oznaczenie rodzaju gruntu: Gi-o duzej i sredniej nosnosci, G2 -o matej nosnosci,

3. Zastosowanie stupa:
Do krancowego zakohczenia napowietrznych linii SN i nn

Dopuszczalne obcigzenie stupa:
Muw= M2 + M2 [daNm]
My = Nps-hpstNpn-hpn+Ni-hr [kKNm]
M, = Ps-hs+ 0,5Ppn-hpn+Pa-ha+Po-ho [KNm]

Mz* — w przypadku fundamentéw UP1+7, UP17, UP18 i SFP (stupy 1-zerdziowe)
i fundamentéw FP (stupy 2-zerdziowe)

M, — dla pozostatych fundamentéw

Dopuszczalne pionowe obcigzenie hakow Fy wg kart str. 172, 173 (dla SN) i wg LnNi-Ensto (dla nn)

Oznaczenia i wyjasnienia str. 34
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Zestawienie danych technicznych oraz zakres stosowania stupéw odporowo - naroznych

Tablica 9
Dopuszczalne obcigzenie stupa, kNm
Oznaczenie . Mut | Muz(My2*)
vp , stupa na planie Strefy klimatyczne
Oznaczenie zerdzi .S”a Sylwetka stupa: W1, W2,
shupa uzytkowa W1 W2 W 3 W3
E-O stupa, O -sir. 68, Wys? H
kN Op-str. 71 ys . n-p.m. M
Hi Hz (Hs) H; (Hz2(Hs) H, Hz(Hs) Hi, Hz Hs
ON20- 12 12/6 51 50(46) 50 46(40) 51 50(46) 40
ON20 - 13,5 |[13,5/6 6 58 55(49) 55 49(41) 58 55(49) 42
ON20 - 15 15/6 64 58(51) 58 52(41) 64 58(51) 41
ON21- 12 12/10 90 88(84) 88 84(79) 90 88(84) 66
ON21-13,5 [13,5/10 10 101 98(91) 98 91(82) 101 98(91) 76
ON21 - 15 15/10 114 109(101) | 109 | 102(90) 114 109(101) 86
ON22- 12 12/12 110 108(104) | 108 | 104(98) 110 108(104) 78
ON22 - 13,5 |[13,5/12 12 125 122(117)| 122 |117(109)| 125 122(117) 90
ON22 - 15 15/12 140 135(127) | 135 |128(117)] 140 135(127) 102
ON23 -12 12/15 138 135(131) | 135 |131(125)| 138 135(131) 97
ON23-13,5 13,5/15 15 158 153(147)| 153 |148(138)| 158 153(147) 112
ON23 -15 15/15 177 171(161) | 170 |163(150)| 177 171(161) 127
ON24- 12 12/17,5 162 159(155) | 159 |155(149) 162 159(155) 116
ON24- 13,5 |[13,5/17,5 17,5 186 181(175)| 181 |176(166)| 186 181(175) 134
ON24 - 15 15/17,5 208 202(193) | 202 [194(182)] 208 202(193) 152
ON25- 12 12/20 186 183(180) | 183 |180(174)| 186 183(180) 130
ON25- 13,5 |[13,5/20 20 214 |209(203) | 209 [204(194)| 214 209(203) 150
ONZ25 - 15 15/20 240 | 234(225)| 234 [226(213)] 240 234(225) 170
ON26- 12 12/25 235 | 232(228) | 232 |228(222)| 235 232(228) 162
ON26- 13,5 |[13,5/25 25 270 | 265(259)| 265 |260(250)] 270 265(259) 187
ON26 - 15 15/25 304 | 297(288)| 297 [290(277)] 304 297(288) 212
ON27- 12 12/35 35 334 |331(326) | 331 |326(320) 334 331(326) 320
ON27- 13,5 |13,5/35 383 |380(372)| 379 | 372(362) 383 380(372) 362
ONp20- 12 2x12/10 197 195(191) | 195 |191(185)| 197 195(191) | 204(143)
ONp20 - 13,5 |2x13,5/10 20 225 |221(215)| 221 [215(207)] 225 221(215) | 234(164)
ONp20 - 15 |2x15/10 251 246(238) | 246 [239(227)] 251 246(238) | 264(185)
ONp21- 12 2x12/12 238 236(232) | 236 |232(224)| 238 236(232) | 245(143)
ONp21 - 13,5 |2x13,5/12 24 271 268(262) | 268 |[262(254) 271 268(262) | 281(164)
ONp21-15 |2x15/12 304 |298(290)| 298 [292(280)| 304 298(290) | 317(185)
ONp22- 12 2x12/12 279 276(272) | 276 [272(266)| 279 276(272) | 245(143)
ONp22 - 13,5 | 2x13,5/12 28 318 [315(309)| 315 [309(307)] 318 315(309) | 281(164)
ONp22 - 15 |2x15/12 256 | 351(343)| 351 |345(332)] 256 351(343) | 317(185)
Uwagi: 1. Wysoko$¢ n. p. m. oznaczono: H; < 300m, Ho< 600m, Hz<1000m,
2. Zastosowanie stupa:

Do podziatu linii na sekcje odciggowe z réwnoczesnym zatomem napowietrznych linii SN i nN.

Mu2* — w przypadku fundamentéw FP (stupy 2-zerdziowe)

Mu2 — w przypadku fundamentéw pozostatych

Dopuszczalne obcigzenie stupa:

Mu]_ = ZCOS% (Nps'hps+an‘hpn)+Nr‘hr+Po'ho [kNm]

Mi2= 2 (Npshps+Non-hpn)+Ne-h+Po-ho [KNm]
3

Wyznaczenie kata zatomu:

M, —(N, -h, +P, -h,)

o
COS— =

2 2(Nps -hps + Ny -hyp)

Dopuszczalne pionowe obcigzenie hakéw Fy wg kart str. 172, 173 (dla SN) i wg LnNi-Ensto (dla nn)

Oznaczenia i wyjasnienia str. 34
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Zestawienie danych technicznych oraz zakres stosowania stupéw rozgateznych
Tablica 10
Dopuszczalne obcigzenie stupa, kKNm
Typ My ‘ Muo* ‘ Muo Sylwetka
) zerdzi Sita Oznaczenie stupa Strefy klimatyczne stupa
Ozna;czenle uzytkowa na planie P W 1, W2, W 3, wys”. n.p.m., Hy, Ha, Hs str.
siupa E-O stupa, Rodzaj gruntu
kN G1iG; G,i G, Gi1iG;
R20- 12 12/10 101 69 101
R20-13,5 |13,5/10 10 116 79 116
R20 - 15 15/10 131 89 131
R21- 12 12/12 121 81 121
R21-135 [135/12 12 139 93 139
R21-15 15/12 154 105 154
R22 -12 12/15 152 101 152
R22-13,5 13,5/15 15 174 116 174
R22 -15 15/15 S 197 131 197
R23- 12 12175 o | 177 121 177 75
R23- 13,5 135/175 | 175 |& | 203 139 203
R23 - 15 15/17,5 £z 229 157 229
R24- 12 12/20 Y 202 135 202
R24- 13,5 13,5/20 20 B 232 155 232
R24 - 15 15/20 262 176 262
R25- 12 12/25 253 169 253
R25- 13,5 13,5/25 25 290 194 290
R25 - 15 15/25 328 219 328
R26- 12 12/35 35 354 - 354
R26- 13,5 13,5/35 406 - 406
Rp20- 12 2x12/10 202 141 202
Rp20- 135 |2x135/10 | 20 180° 232 162 232
Rp20 - 15 2x15/10 262 183 262
Rp21- 12 2x12/12 LG 242 120 242
Rp21- 13,5 |2x13,5/12 24 278 141 278
Rp2l-15  |2x15/12 / Mug 314 162 314 78
Rp22- 12 2x12/12 10/ 1 Moo 282 141 242
Rp22- 13,5 |2x13,5/12 Il 324 162 278
28 [ Mu
Rp22 - 15 2x15/12 Lo 366 183 314
Uwagi: 1. Wysokos$¢ n. p. m. oznaczono: H; < 300m, Hp< 600m, H3<1000m,

My

2. Oznaczenie rodzaju gruntu: Gi-o duzej i sredniej nosnosci, G2 -0 matej nosnosci,

3. Zastosowanie stupa:
Stup rozgatezny- odporowy w linii gtdwnej SN i odporowy w linii gtéwnej nn
oraz krancowy w liniach odgateznych SN i nN

Dopuszczalne obcigzenie stupa:
Dopuszczalne obcigzenie stupa:
jezeli Myo > Myyg, to

M,= Mo, + M5, (kNm)

jezeli Myg > My, to

M= 4 Mivg + Mﬁg (kNm) gdzie:

9= g (Npsg-Npsg+Npng-hpng) +Nr-h+Po-hg (KNm), Muwg = 2cos® (Npsg'hpsg*tNpng-hpng) +Ps-Npsg +Nr-hi+Pg-ho (kNm)
3 2

Muo = Npso-hpsotNpno-NpnotNr-hitPpsg-hpsgtPpng-NpngtPs-NpsgtPo-ho (KNm), **150° < o < 180°

My
My

o* —w przypadku fundamentow FP (stupy 2-zerdziowe) oraz ustojow UP1+ UP7(stupy 1-zerdziowe)

o — dla pozostatych fundamentéw

Dopuszczalne pionowe obcigzenie hakow Fy wg kart str. 172, 173 (dla SN) i wg LnNi-Ensto (dla nn)

Oznaczenia i wyjasnienia str. 34




Str.

®
ENERGOLINIA EN-280 | a4

W POZNANIU

Oznaczenia wystepujace w tablicach zakreséw zastosowan stupow.

Pps - obcigzenie wiatrem przewodu SN (daN),

Pon - obcigzenie wiatrem przewodu nn (daN),
Pps=Wps - @
Ppn=W,n - a — linia 1-torowa,
Ppn=(Wpn +Wpn1) - @ — linia 2-torowa,

Wops - jednostkowe obcigzenie wiatrem przewodu SN (kN/m) wg tablicy 11,
W,n - jednostkowe obcigzenie wiatrem przewodu nn (kN/m) wg katalogu

LnNi-Ensto,

a - rozpietosc¢ przesta,

P, - skladowa wypadkowej naciggu przewodow przytgczy prostopadta do
kierunku linii (kN),

N, - wartos¢ wypadkowej od naciggu przewodow przytgczy dziatajgca w
ptaszczyznie momentow wypadkowych obcigzen stupa (kN),

P, - obcigzenie wiatrem oprawy os$wietlenia ulicznego (kN) wg tablicy 13,

Nps - nacigg przewodu SN (kN) wg tablic 15-+-30,

Npsg - nacigg przewodu SN linii gtéwnej (kN),

Npso - nacigg przewodu SN linii odgateznej (kN),

Npn - nacigg przewoddéw nn (kN) wg tablic 15+30,

Npng - Nacigg przewodow nn linii gtéwnej (kN),

Npno - Nacigg przewoddéw nn linii odgateznej (kN),

hps - wysokos¢ zawieszenia przewodu SN (m),

hpsg - Wysokos¢ zawieszenia przewodu SN linii gtdwnej (m),
hpso - Wysoko$¢ zawieszenia przewodu SN linii odgateznej (m),
hon - wysokos¢ zawieszenia przewodow nn (m),

hpng - Wysokos¢ zawieszenia przewodow n linii gtdwnej (m),
hpno - Wysokos$¢ zawieszenia przewodow nn linii odgateznej (m),
h, - wysoko$¢ zawieszenia przewodow przytgcza (m),

ho - wysokos¢ zamocowania lampy oswietlenia ulicznego (m),
P4 - obcigzenie dodatkowe (kN),

hg - wysokosc¢ zawieszenia obcigzenia dodatkowego (m),

Ps - obcigzenie wiatrem stupa (kN) wg tablicy 14.

Uwaga:
Momenty sit obliczono wzgledem powierzchni ziemi dla gtebokos$ci zakopania stupow réwnej 2 m.
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Jednostkowe obcigzenie wiatrem W, (KN/m)
przewdd (kabel uniwersalny) EXCEL i AXCES
Tablica 11
Obcigzenie wiatrem W, (KN/m)
B Rodzaj przewodu
W%’SO';?SC EXCEL 3x10/10 12/20kV AXCES 3x70/25 12/20kV
'(%]) ' Strefy klimatyczne
w1 w2 w3 w1 w2 w3
H<300 0,025 0,035 0,025 0,04 0,046 0,04
H=<600 0,034 - 0,34 0,045 0,045
H=<1000 - - 0,047 - 0,06
Jednostkowy ciezar kabli z oblodzeniem Ik - G, (kN/m)
przewéd (kabel uniwersalny) EXCEL i AXCES
Tablica 12
Ciezar przewodu z oblodzeniem lg - Go(KN/m)
Rodzaj przewodu Strefy klimatyczne
s1 S2 S3
EXCEL 3x10/10 12/20 kV 0,040 0,054 0,062
AXCES 3x70/25 12/20 kV 0,055 0,072 0,080
Obciagzenie wiatrem oprawy oswietlenia ulicznego P, (kN)
Tablica 13
Obcigzenie wiatrem oprawy™ P, (kN)
Strefy klimatyczne
Mocowanie oprawy W1 W2 | W 3
Wysz). n.p.m. H, m
H; H, Hs Hi H, Hs H; H, Hs
Ponizej W'erzgt?o*lkgzs*“pa WaTYS- | 017 | 024 | 0,34 | 01 | 012 | 017 | 0,17 | 0,24 | 0,34

2 Dotyczy oprawy z wysiegnikiem W-O/1

2 Wysoko$é n. p. m. oznaczono: Hy € 300m, Ha< 600m, H3<1000m
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Obcigzenie wiatrem stupa Ps, kN

Tablica 14
.. . Obcigzenie wiatrem stupa Ps, kN
Rodzaj zerdzi stupa na pc?ziomie 0,2m od wirt)arzcho’rka
Ty Sredpica Dw, Wys. Strefa klimatyczna

wymiar a, mm n.p.m. W1 W2 w3
H<300 0,6 0,8 0,6
igﬁg H<600 0,8 1.1 0,8
H<1000 1,1 1,6 1,1

H<300 0,7 1 0,7

13,5/2,5 173 H<600 1 1,6 1
H<1000 1,4 2 1,4
H<300 0,9 1,2 0,9

15/2,5 H<600 1,2 1,6 1,2
H<1000 1,7 2,4 1,7

12/6 H<300 0,7 0,9 0,7
12/10 218 H<600 0,9 1,3 0,9
12/12 H<1000 1,3 1,9 1,3
12/15 H<300 0,8 1,1 0,8
12/17,5 263 H<600 1,1 15 1,1
12/20, 12/25 H<1000 1,5 2,1 1,5
H<300 0,9 1,2 0,9

12/35 308 H<600 1,2 1,7 1,2
H<1000 1,7 2,4 1,7
H<300 0,8 1,1 0,8

113:;%‘/‘(*53 H=600 11 16 11
218 H<1000 1,6 2,3 1,6
H<300 0,8 1,1 0,8

iggﬁg H=600 11 16 11
' H<1000 1,6 2,3 1,6
13,5/15 H<300 0,9 1,3 0,9
13,5/17,5 263 H<600 1,3 1,8 1,3
13,5/20,13,5/25 H<1000 1,9 2,7 1,9
H<300 1,1 1,5 1,1
13,5/35 308 H<600 1,5 2,1 1,5
H<1000 2,1 3,0 2,1

15/4,3, 15/6 H<300 1 1,4 1
15/10 218 H<600 1,4 1,9 1,4

15/12 H<1000 2 2,8 2
15/15 H<300 1,1 1,6 1,1
15/17,5 263 H<600 1,6 2,2 1,6
15/20,15/25 H<1000 2,3 3,2 2,3
H<300 0,3 0,4 0,3
ZN-12 a=100 H<600 0,4 0,6 0,4
H<1000 0,6 0,9 0,6
H<300 0,5 0,6 0,5

BSW-12 H<600 0,6 0,9 1,2
2=150 H<1000 0,9 1,2 0,9
H<300 0,6 0,7 0,6
BSW-14 H<600 0,8 1,1 0,8
H<1000 1,2 1,6 1,2
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15. PRZYKLADY DOBORU PARAMETROW | ELEMENTOW LINII

15.1. Przykiad 1. Linia SN+nn
Zatozenia:

1. Linia SN — przewdd samonosny (kabel uniwersalny) AXCES 3x70/25
2. Linia nn — jednotorowa — przewdd samonosny AsXSn 4x70 mm? + 35 mm?
3. Strefa klimatyczna — obcigzenie wiatrem — S1 W 1, wys. n.p.m. - H=300m

Ustalenia:

1. Rodzaj zerdzi — zerdzie wirowane E

2. Rozpietos¢ przeset — rozpietosci przeset w sekcji odciggowej 40+-60 m

3. Podstawowa wysokosc¢ stupa

Przyjmujgc minimalng odlegtos¢ przewodow od ziemi w srodku przesta wynoszgcag
dla przewodow:

- SN -5,6 m, wg PN-EN-50341-2-22 - tablica 5.10/PL2

- nn-4,5m, wg N SEP-E-003

oraz zalecang rezerwe odlegtosci 0,5 m, maksymalna warto$¢ zwisu (w terenie ptaskim)
moze wynosi¢ dla stupow:

PO-12 fmax = hpn — (4,5+0,5) m=9,0-5,0=4,0mdlat=2,0m

PO-13,5  fmax=hpn— (4,5+0,5) m=11,1-50=6,1mdlat=2,0m

Do dalszego doboru przyjmujemy stup PL112.

Wysokos¢ ta pozwala na wybér maksymalnego zwisu przewoddéw SN i nn o warto$ciach
do 3,9m (tablica 23), w zaleznosci od wystepowania nierdwnosci lub przeszkéd
terenowych przy uwzglednieniu gtebokosci zakopania stupa z uwagi na przyjety sposéb
fundamentowania oraz dla skrzyzowan linii z innymi obiektami nalezy, zaleznie od
potrzeb, stosowac stupy z zerdzi 13,5 i 15m.

4. Rodzaj stupa przelotowego

Przy doborze stupa przelotowego ze wzgledow wytrzymatosciowych, nalezy uwzgledni¢
obcigzenia pochodzgce od przewoddw linii SN i nn, przytgczy oraz oprawy os$wietlenia
drogowego.
Mozna tego dokonaé:
- dobierajgc wytrzymatosc zerdzi optymalnie dla obcigzen kazdego stupa,
- przyjmujgc jeden rodzaj zerdzi w catej linii (sekcji), dla spodziewanych maksymalnych
obcigzen.
Ustalamy obcigzenie stupa przelotowego wg tablicy 5, dla danych:
- rozpietos¢ przesta amax=60m,
- przytacze z przewodami AsXSn 4x25 mm?,
= maksymalna dtugo$¢ —20 m, hr = 8,8
= zalecane naprezenie podstawowe — 10MPa, - nacigg podstawowy — Pr =100daN
- oprawa oswietleniowa.

Obcigzenie stupa P wynosi:

M:Pps' hps+Ppn‘hpn +Pr'hr+Po'ho: aol\/ps'hps"' an'hpn)+ Pr'hr+ Po'ho =
=60(0,04-9,6+0,013-9,0)+ 1-8,8 + 0,17:(9,0+0,7) = 41kNm.
Przyimujemy stup P22-12 z Zzerdzi E12/6. dla ktérego M, = 52kNm.




Str.

ENERGOLINIA® EN-280 | 38

W POZNANIU

Dobdr osprzetu:
Obcigzenie pionowe hakéw wieszakowych i uchwytow przelotowych:

- dla linii SN
Fy=a.Gp=60.0,055=3,3 kN
Hak wieszakowy — SOT 74 wg tablicy str. 173
Uchwyt przelotowy — ECH14 70-24 wg tablicy str. 171
- dlaliniinn
Fy=a-Gp=60.0,025=1,5 kN
Hak wieszakowy — SOT 29 wg LnNi-Ensto
Uchwyt przelotowy — SO136 wg LnNi-Ensto

5. Naprezenie i naciggi

Do dalszego doboru zaktadamy f,2x=3,9 m dla linii nn.

Dla przyjetego fmax | amax=60 m, ustalone z tablicy 23 wartosci naciggow, ktore
zapewniajg koordynacje zwisow przewodow SN i nn wynoszg dla:

- przewodu AXCES 3x70/25 —Nps= 17kN,

- przewodu AsXSn 4x70+35 —Nn =4,3kN,

6. Rodzaj stupa krancowego

Na podstawie tablicy 8 ustalamy obcigzenie stupa krancowego ktére wynosi:

M= /M2 + M2

gdzie:

Mu: Nps * hps + an * hpn+Nr ° hr:17 ° 9,8 + 4,3 * 9,2 + 1'8,8 = 215 kNm

MZ: PS ° hps+ O,5'Ppn‘hpn + Po . ho:0,8 ° 9,8+0,5'60'0,013'9,2+0,17(9,2+0,7): 13,11 kNm
Z tablicy 14, przyjmujemy wstepnie Ps= 0,8 kN dla zerdzi E 12/15

zatem M=+/215? + 9,523 =215,4 kNm

Przyimujemy stup K26-12 z zerdzi E12/25 dla ktérego My i M, = 245 kKNm.

Dobor osprzetu:
Obcigzenie poziome hakéw i uchwytéw odciggowych:

- dla linii SN
Fx=Nps=17 kN
Hak wieszakowy — SOT 101.2 wg tablicy str. 172
Spirala odciggowa — NSH401127 wg tablicy str. 175
tacznik odciggowy — SO 155.1 wg tablicy str. 174
- dlaliniinn
Fx= Npn=4,3 kN
Hak wieszakowy — SOT 21.2 wg str.172

Uchwyt odciggowy — SO 275 S wg Lnni-Ensto
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7. Rodzaj stupa odporowego

Z tablicy 7 ustalamy obcigzenie stupa odporowego, wynoszgce:

Mu: %(Nps * hps+ an N hpn)+ Nr' hr:§(17 ¢ 9,8 + 4,3 * 9,2)+ 18,8 = 146 kNm

MZ: Ppn * hpn+ PS ‘ hps+ Po * hoza'an'hpn"' Ps' hps+ Po ‘ ho:
=60-0,13-9,2+0,8-9,8+0,17(9,2+0,7)= 82 KNm

Przyimujemy stup 023-12 z zerdzi E12/15, dla ktérego M, i M, = 147kNm

Dobor osprzetu:

Obcigzenie poziome hakow i uchwytéw odciggowych.

- dla linii SN
Fx=Nps=17kN
Konstrukcje odciggowe KOD-1a/E ~ wg zest. uzbr. stupa
Spirale odciggowe — NSH 401127 wg tablicy str. 175

taczniki odciggowe — SO 155.1 wg tablicy str. 174
- dlaliniinn

Fx= Nps=4,3kN

Hak wieszakowy — SOT 21.2 wg str. 172

Hak nakretkowy — PD 2.2 wg LnNi-Ensto

Uchwyty odciggowe — SO 275 S wg LnNi-Ensto

. Rodzaj stupa naroznego dla kata 140° - wykonanie 1
Z tablicy 6 ustalamy obcigzenie stupa naroznego, wynoszgce:
M:2'COS %‘(Nps * hp5+ an * hpn)+ Nr ° hr+ Po ° h0:

140°
2

= 2-c0S

(17-9,6+4,3.9,0)+ 1-8,8+0,17(9,0+0,7) = 149 kNm

Przyimujemy stup N24-12 z zerdzi E12/17,5, dla ktérego My= 164kNm.

Dopuszczalna warto$¢ M, = 164 kNm pozwala na minimalny kgt zatomu linii wynoszgcy:

a_M,-(N,xh +P xh) 164-[8,8+0,17(9,0+0,7)]

C0S = 2N xh +N_xh ) 2(17x96+43x9,0) -0
kgt otmin=135°
Dobor osprzetu:
Obcigzenie poziome hakéw i uchwytow naroznych:
- dla linii SN
Fx=2-Nps-cos% =2.17.cos 2% = 12 kN
Hak wieszakowy — SOT 101.2 wg tablicy str. 172
Uchwyt przelotowy — ECH14 70-24 wg tablicy str. 171
- dlaliniinn
FX=2-NpS-cos% =2-4,3-cos 1407 _ 3 kN
Hak wieszakowy — SOT 21.2 wg LnNi-Ensto

Uchwyt narozny — SO136. wg LnNi-Ensto
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9. Rodzaj stupa odporowo — naroznego dla kata 120°
Na podstawie tablicy 9 ustalamy obcigzenie stupa wynoszace:

M1:2COS %'(Nps . hpS+ an : hpn)+ Nr : hr+ PO . h0:

= 2.c0oSs 120

(17-9,7+4,3.9,1)+1-8,8+0,17(9,1+0,7) = 215 kNm

Mzzg(Nps' hps+ Npn - hpn)+ N; - h= 2(17'9,7"'4,3'911)"'1'818 =145 kNm

Przyimujemy stup ON26-12 z Zzerdzi E12/25, dla ktérego My ;= 235 KNm
I My2=162kNm.

Dobdr osprzetu:
Obcigzenie poziome hakéw i uchwytow odciggowych:

- dla linii SN
Fx=Nps=17kN
Konstrukcje odciggowe KOD-1a/E ~ wg zest. uzbr. stupa
Spirale odciggowe — NSH 401127  wg tablicy str. 175

t gczniki odciggowe — SO 155.1 wg tablicy str. 174
- dlaliniinn

Fx= Nps=4,3 kN

Haki wieszakowe — SOT 29 wg LnNi-Ensto

Uchwyty odciggowe — SO 275 S wg LnNi-Ensto

10.Rodzaj stupa rozgateznego

Na podstawie tablicy 10 ustalamy obcigzenie stupa rozgateznego, przy zatozeniu ze linie
odgatezne SN i nN sg wykonane takimi samymi przewodami jak linie gtéwne, przy
zatozeniu tej samej dlugosci przesta.

My=MZ + M gdzie:

Mugzg(Npsg‘ Npsg* Npng * Npng) = %(17'10,1"‘4,3'8,7) =139 kNm
Muo= Npso * Npso* Npno * Npno+Ppng + Npng+ Ps - Npsg =
=17-9,1+4,3-8,5+ 0,13 - 60 - 8,7+ 0,8 -10,1 = 267 KNm

wtedy M=+/139” + 267> = 301kNm

Przyjmujemy stup R26-12 z Zzerdzi E12/35, dla ktérego M, i Myg = 354 KNm

Dobor osprzetu:
Obcigzenie poziome hakow i uchwytéw odciggowych:

- dla linii SN
Fx=Nps=17kN
Wieszaki kabtgkowe — BELOS 41111A dla linii gtéwnej
Konstrukcje odciggowe KOD-1c/E wg zest. uzbr. stupa
Spirale odciggowe — NSH 401127 wg tablicy str. 175
taczniki odciggowe — SO 155.1 wg tablicy str. 174
- dla linii nN
Fx= Nps=4,3kN
Haki wieszakowe — SOT 29 wg LnNi-Ensto

Uchwyty odciggowe — SO 275 S wg LnNi-Ensto
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15.2. Przyktad 2. Linia wylgcznie SN
Zatozenia:

1. Linia SN — przewod samonosny EXCEL 3x10/10
2. Strefa klimatyczna — obcigzenie wiatrem — WI
3. Strefa klimatyczna — obcigzenie wiatrem — S1 W 1, wys. n.p.m. - H= 300m

Ustalenia:

4. Rodzaj zerdzi — zerdzie wirowane E

5. Rozpietos¢ przeset — rozpietosci przeset w sekcji odciggowej 50+70 m
6. Podstawowa wysokosc¢ stupa

Przyjmujac minimalng odlegtos¢ przewodow od ziemi w srodku przesta wynoszacg
dla przewodow:
- SN -5,6 m, wg PN-EN-50341-2-22 - tablica 5.10/PL2

oraz zalecang rezerwe odlegtosci 0,5 m, maksymalna warto$¢ zwisu (w terenie ptaskim)
moze wynosi¢ dla stupow:

PO-12 fmax = hps — (5,6+0,5) m=9,6-6,1 =3,5mdlat=2,0m

PO-13,5  fpnax = hps—(5,6+0,5)m=11,1-6,1=5mdlat=2,0m

7. Rodzaj stupa przelotowego

Ustalamy obcigzenie stupa przelotowego wg tablicy 5.
Obcigzenie stupa P wynosi:
Mu:Pps‘ hps = Wps'a‘ hpS: 0,025'70'11,1:19,4 kNm.

Przyimujemy stup P10-13,5 z Zzerdzi E13,5/2,5, dla ktérego M, = 20 kNm.

Do dalszego doboru zaktadamy fa.x=4,5 m.

Dla przyjetego fmax | amax=70 m, ustalona z tablicy 15 warto$¢ naciggu, wynosi 7,8kN
8. Rodzaj stupa kranncowego

Na podstawie tablicy 8 ustalamy obcigzenie stupa krancowego ktére wynosi:

My=M?Z +M? gdzie:

Mu: Nps * hps: 7,8'11,3 = 88 kNm
MZ: PS * hpsg = 0,8'11,3:9,04 kNm

Z tablicy 14, przyjmujemy wstepnie Ps= 0,8 kN dla zerdzi E 13,5/10
zatem M=4/88° +9,04> =88,5kNm

Przyimujemy stup K11-13,5 z zerdzi E13,5/10 dla ktérego M;=113 kNm.
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1. Rodzaj stupa odporowgo
Z tablicy 7 ustalamy obcigzenie stupa odporowego, wynoszgce:
Mu: %(Nps * hps) = %'7,811,3 = 59 kNm

MZ: PS * hps: 0,8'9,8 = 7,84kNm

Przyimujemy stup O11-13,5 z Zzerdzi E13,5/10 dla ktérego M, i M; =113 kNm.

2. Rodzaj stupa naroznego dla kata 140° (wykonanie 1)

Z tablicy 6 ustalamy obcigzenie stupa naroznego, wynoszgce:
140°

M=2-cos %-Nps- hps = 2-€0S ~—— -7,8:11,1 = 59,2kNm

Przyjmujemy stup N11-13,5 z zerdzi E13,5/10, dla ktérego M= 104 kNm.

Dopuszczalna wartos¢ M= 104kNm pozwala na maksymalny kat zatomu linii wynoszacy:

COS%:MU/Z.Nps.hpS =104/2-7,8-11,3=0,59
kat otmax= 108°

3. Rodzaj stupa odporowo — naroznego dla kata 90°

Na podstawie tablicy 9 ustalamy obcigzenie stupa wynoszgce:

0

92 -7,8-11,1 = 122,4kNm

My1=2-cos %Nps- hps = 2-cos

MU2:§NDS * hpS: %'7,8'11,1 = 58Nm

Przyimujemy stup ON12-13,5 z zerdzi E13,5/12, dla ktérego M,;= 125kNm

4. Rodzaj stupa rozgateznego

Na podstawie tablicy 10 ustalamy obcigzenie stupa rozgateznego wynoszgce:

M= /M3 + M2

gdzie:

MgzéNpsg * hpsg = %'7,811,6 = 60,3kNm

Moz Npso * hp50+ Ppsg * hpsg'l' PS * hpsg = 7,8'10,6+70'0,04'11,6+0,9'11,6 = 126kNm

Z tablicy 14, przyjmujemy wstepnie Ps= 0,9 kN dla zerdzi E 12/25

wtedy M=+/60,3* + 126> =140 kNm

Przyimujemy stup R12-13,5 z zerdzi E13,5/15, dla ktérego M= 174kNm
i Myg= 116kNm.

Uwaga:
Dobor osprzetu wg zasad jak w przyktadzie 1.
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Il. KARTY KATALOGOWE SLUPOW
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W POZNANIU P10 =~ P12, P20 + P22
‘ R 5 &
i i 1
! ‘ P20-12/2,5
! ‘ 180° + 178°
i i JAR
8 | 5 |
‘ ‘ Uwagi:
: : 1. Wysokos$¢ hys, hp, podano dla
‘ ‘ gtebokosci zakopania t=2,0m.
i i Wartosci skorygowac w zaleznosci
‘ ‘ od przyjetego ustoju - fundamentu.
‘ ‘ 2. Zakres stosowania, dopuszczalne
. . obcigzenia i sposoby ustalania
1 i 1 i obcigzen stupdw podano w tablicy 5.
Zerdz Wysokos¢
Sita uzytkowa Zawieszenia Uzbrojenie
Typsiupa | DiugoséL | llosé stupa przewodow stupa
Typ hps Pon
m szt. kN m str.
PO-12 12 P10, 20 - E/2,5 P10,20-2,5 9.6 9.0
PO-13,5 13,5 1 P11, 21 - E/4,3 P11,21-4,3 11,1 10,5 45
PO-15 15 P12,22 - E/6 P12,22 -6 12,6 12,0
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EXCEL + LnNi
1 | <
/ €= 3= . ol
| 8088 o
c | TR | g
\ﬂ t::‘::: - 1
T - e ‘ &
EXCEL + LnNi
AXCES + LnNi
2 3 | -
g %/\ ‘ ECH14 °F

Ll

Uwagi:

1. Zestawienie materiatéw str. 46

T4 |
21

2. Wymiary w nawiasach dotyczg wariantu zawieszenia z izolatorem SN wg strony 164




® UZBROJENIE SELUPA str.
m ENERGOLINIA P10+ P12, P20+ P22 ENSTO | ¢
ZESTAWIENIE MATERIALOW

Uwagi:

1. Do kabla EXCEL zamiast uchwytu przelotowego ECH14 10-24 mozna stosowa¢ zamiennie
uchwyt przelotowy ECH12.

2. Dla linii przebiegajagcych przez tereny zadrzewione, w celu zabezpieczenia stupéw
przelotowych przed ztamaniem na skutek opadniecia drzewa na przewody linii, mozna
stosowac taczniki bezpiecznikowe mocowane pomiedzy hakiem a uchwytem przelotowym.
Zastosowanie tgcznika zmniejsza wysoko$¢ zawieszenia przewodoéw o 0,1 m.

3. Dla przypadkow ujetych w opisie pkt 9.1

32 Tablice ostrzegawcze, O kpl. O 1 st 166

identyfikacyjne i informacyjne

31 | Ustdj - fundament O kpl. | O 1 |str. 134+154

ELEMENTY StUPA

py |YZbrojenie stupa PO ko. | O | 1 |LnNi—ENSTO
przelotowego
LnNi
Elementy izolacji dodatkowej — ochrona
7 | przed porazeniem — stupy w miejscach czesto kpl. | O 1 |str. 164 Uwaga 3
uczeszczanych wg PN-EN-50341-2-22:2016-04E
6 |tacznik bezpiecznikowy S0135. 0 szt. | O 1 |str.176 Uwaga 2
5 | Wktadka gumowa PK 143.24 szt. | 0,1 1 - Do SO 86
ECH14 70-24 3,23 Do AXCES
4a Uchwyt przelotowy ECH14 10-24 3,25 1 (71
Uwaga 1) szt. str.
( ECH12 m Do EXCEL
4 SO 86 0,87
] SOT 78.0 Do SOT 74
3 | Sruba dwustronna szt. | O 1 |str.173
SOT 4.0 Do PD 3.2
sor 74 e o,
2 | Hak wieszakowy dystansowy szt. 1 |str.173
PD 3.2 1,9 Do ECH 14 10-24
1 | Hak wieszakowy SOT21.0 szt. | O 1 |str.172 Do SO 86
LSNi
Masa
Lp. Wyszczegblnienie Jedn. Jedn. llos¢ Dobér Uwagi
[kl
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m ENERVQ%MQ P13/ZN, P23/2N, €ENSTO [ 4,
P14/BSW, P24/BSW
T?ﬁg" Px
i _ £ * < Py
| | x
‘ i Px
| : Y
| i )
! l P23-12/ZN
2 ‘ < T 180° + 178°
< | < | -
! l Uwagi:
‘ T 1. Wysokos¢ hgs, hp, podano dla
. U gtebokosci zakopania t=2,0m.
T i — i Wartosci skorygowaé w zaleznosci
! ! od przyjetego ustoju - fundamentu.
' ‘ 2. Zakres stosowania, dopuszczalne
. ! obcigzenia i sposoby ustalania
- l ‘ obcigzen stupdw podano w tablicy 5.
Fordz Sita uzytkowa Wysokosg o
erdz stupa zawieszenia Uzbrojenie
Typ stupa przewodow stupa
Diugose, L | llosé Px Py Pps Pon
Typ
m szt. kN m str.
PO-12/2ZN 12 ZN-12 2,27 1,13 9,6 8,9
PO-12/BSW 12 BSW-12 4,24 1,47 9,6 8,9 48
PO-14/BSW 14 BSW-14 43 1,47 11,6 10,9




® UZBROJENIE SLUPA str.
mENERﬁ%ﬂmﬁ P13/2N, P23/2N, eNsSTO | 44
P14/BSW, P24/BSW
EXCEL + LnNi
7|2
1] 1 | =19
/_ nﬁ:i:: _ oyo
T 4 4( zg\8086 o
© ° 5 ‘ =)
° ér 21 i
T T — I ‘f t%‘l
‘ |
A J‘['L)_\_
EXCEL + LnNi
AXCES + LnNi >
K| 3
W 2 3 | =18
/_ _\‘C:I: o'ro'
T§4 : %
° é{ 2 | )
J_i_ Al
Uwagi:

1. Zestawienie materiatow str. 49.

2. Wymiary w nawiasach dotycza wariantu zawieszenia z izolatorem SN wg strony 164.




® ~ UZBROJENIE SEUPA St
mENERGOUN'A P13/2N, P23/2N, P14/BSW, P24/BSW | ENSTO | 49

W POZNANIU ZESTAWIENIE MATERIALOW

Uwagi:

1. Do kabla EXCEL zamiast uchwytu przelotowego ECH14 10-24 mozna stosowaé zamiennie
uchwyt przelotowy ECH12.

2. Dla linii przebiegajacych przez tereny zadrzewione, w celu zabezpieczenia stupdw
przelotowych przed ztamaniem na skutek opadniecia drzewa na przewody linii, mozna
stosowac taczniki bezpiecznikowe mocowane pomiedzy hakiem a uchwytem przelotowym.
Zastosowanie tgcznika zmniejsza wysoko$¢ zawieszenia przewodoéw o 0,1 m.

3. Dla przypadkéw ujetych w opisie pkt 9.1

34 | Tablice bezpieczenstwa O kpl. | O 1 |str. 166
33 | Ustdj - fundament O kpl. | O 1 |str. 134+154
ELEMENTY StUPA
21 | Uzbrojenie stupa przelotowego P1/ZN kpl. | O 1 |[LnNi—ENSTO
LnNi
Elementy izolacji dodatkowej — ochrona
7 | przed porazeniem — stupy w miejscach czesto kpl. | O 1 |str. 164 Uwaga 3
uczeszczanych wg PN-EN-50341-2-22:2016-04E
6 |tacznik bezpiecznikowy S0135. O szt. | O 1 |str.176 Uwaga 2
5 | Wktadka gumowa PK 143.24 szt. | 0,1 1 - Do SO 86
ECH14 70-24 3,23 Do AXCES
4a Uchwyt przelotowy ECH14 10-24 3,25 1 (71
(Uwaga 1) szt. str.
ECH12 O Do EXCEL
4 SO 86 0,87
3 | Sruba dwustronna SOT 4.0 szt. | O 1 |str.173 Do PD 3.2
. Do ECH 14 10-24
2 | Hak wieszakowy dystansowy PD 3.2 szt. | 1,9 1 |str.173 ECH 14 70-24
1 | Hak wieszakowy SOT 21.0O0 szt. | O 1 |str.172 Do SO 86
LSNi
Masa
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn.| 9% | llogé Dobor Uwagi
[kg]




SLUP NAROZNY

str.

ENERGOLINIA®
m W POZNANIU N10 + N27 €ENSTO 50
i _
<t
— T \]\i\
3
N21-12/10
a

hps

hpn

N

o

Uwagi:
1.

Wysokos$¢ hgs, hpn podano dla
uzbrojenia 1 i gtebokosci zakopania
t=2,0m. Wartosci skorygowaé

w zaleznosci od przyjetego ustoju -
fundamentu oraz uzbrojenia stupa.

. Zakres stosowania, dopuszczalne

obcigzenia i sposoby ustalania
obcigzen stupdéw podano w tablicy 6.

Zerdz Wysokos$é
Sita uzytkowa Zawieszenia Uzbrojenie
Typ stupa | Diugosé, L | llosé stupa przewodow stupa
Typ hps hpn
m szt. kN m str.
N10, 20 - E/6 N10,20-6
ND-12 12 NT1.21-EA0 | Ni1,21-10 96 20
N12, 22 - E/12 N13,22-12
N[-13,5 13,5 N13, 23 - E/15 N13,23-15 11,1 10,5
1 N14,24 - E/17,5 N14,24-17,5 51
NDI-15 15 N15, 25 - E/20 N15, 25 - 20 126 12
N16, 26 - E/25 N16, 26 - 25
NO-12 12 9,6 9,0
N17,27 - E/35 N17,27 - 35 : ’
N[-13,5 13,5 ’ ’ 11,1 10,5




m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

UZBROJENIE SLUPA
N10 = N27

€ENSTO

str.
51

DLA

DLA KATA ZALOMU a = 150°

uzbrojenie 1

KATA ZALOMU 150° > o > 120°
uzbrojenie 2
9 |
m::!::

|

|

7 |

8 |
%\ 21 '

L Il L |

Uwagi:

uzbrojenie 2a

0,17

1,0
(1,2)

uzbrojenie 2b

1. W zalezno$ci od uzbrojenia stupa, wysoko$ci zawieszenia przewoddw hy i hyn pomniejszyc¢ o:

0,im-u
0,3m-u
0,4m-u
2. Zestawienie m

3. Wymiary w nawiasach dotyczag wariantu zawieszenia z izolatorem SN wg strony 165.

zbrojenie 1b
zbrojenie 2i 2a
zbrojenie 2b
ateriatéw str. 52




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE SLUPA
N10 + N27 ,
ZESTAWIENIE MATERIALOW

€ENSTO

str.
52

3p | Tablice ostrzegawcze, O kol. | O | 1 |str. 166
identyfikacyjne i informacyjne
31 [ Ustoj - fundament O kpl. | O 1 |str. 134+154
ELEMENTY StUPA
21 [ Uzbrojenie stupa naroznego |N|:I | kpl. | | | 1 |LnNi— ENSTO

LnNi

Uwagi: 1. W przypadku naciggéw Nps, przekraczajgcych dopuszczalne obcigzenie Fx hakéw, stosowaé
konstrukcje KOD - uzbrojenie 1b, 2b.
Hak SOT 39 i konstrukcje KOD stosowaé réwniez w przypadku braku mozliwosci wykorzystania

otwordéw stupa.

2. Do kabla EXCEL zamiast uchwytu przelotowego ECH14 10-24 mozna stosowaé zamiennie

uchwyt przelotowy ECH12.

3. Dla przypadkéw ujetych w opisie pkt 9.1

Elementy izolacji dodatkowej — ochrona
13 | przed porazeniem — stupy w miejscach czesto kpl. | O 1 |str. 165 Uwaga 3
uczeszczanych wg PN-EN-50341-2-22:2016-04E
. . COT 37
12 | Tasma stalowa z klamerkami - COT 36 kpl. | O 1 |str.176 DO SOT 39
11 |k ik kabtgk NV 2404.134 t. | O 2
acznl a' arowy 52 str. 174 Uzbrojenie 2a, 2b
10 | Poprzecznik SOT 73.00 szt. | O 1
SOT 73.1 7,5
9 |[Poprzecznik szt. ’ 1 |str.174 Uzbrojenie 2
preeezn SOT 73 272 Zbrojent
8 |Wktadka gumowa PK 143.24 szt. | 0,1 1 - Do SO 86
Do
ECH14 70-24 3,23 AXCES
Uchwyt przelotowy ECH14 10-24 3,25 * *uzbr. 2,
7 (Uwaga 2) oz szt. = 1(2)* | str. 171 Do 2a, 2b
EXCEL
SO 86 0,91
6 [tacznik kabtgkowy skrecony ?;L%S szt. | 0,7 1 -
OB-13/E 2,0 Do KOD-1c
5 [Objemka OB-7/E szt. | 1,7 1 |rys. 4-660-51 |Do KOD-1a Dw=263
OB-3/E 1,5 zerdzie Dw=218
KOD-1c/E 5,1 Dw=308 |
4 |Konstrukcja odciggowa (Uwaga 1) KOD-1a/E szt. 47 1 |rys. 4-660-17a | Do zerdzi Dw=
218, 263
3 |Sruba dwustronna SOT 78 .0 szt. | O 1 |str. 173 Do SOT 74
SOT4.0 ' ' Do PD 3.2
Hak Do ECH 14 10-24 SOT
74 3,4 .
2 |wieszakowy ECH 14 70-24 szt. 1 |str. 173 Uzbrojenie 1 —wyk.2
dystansowy Do ECH 14 10-24| PD 3.2 1,9
1a SOT 39 0,68 str. 173 Uzbrojenie 1a, 2a
Hak wieszako Uwaga 1 SOT101.0 szt. 1
1 wieszakowy (Uwaga 1) SOT21. 00 z O str. 172 Uzbrojenie 1 —wyk.1
LSNi
Masa ;
Lp. Wyszczegoblnienie Jedn. | 90 | llogé Dobor, Uwagi
kg nrrys.




m ENERGOLINIA®

SLUP NAROZNY

€ENSTO

str.

W POZNANIU Np10 + Np21 53
L
* [}
N
! ‘ ‘ 4
| | Np20-12/20
| i .
| |
| |
! ]
8 | 5 .
| |
| |
| i
| i
‘ ‘ ‘ Uwagi:
! i 1. Wysokos¢ hgs, hp, podano dla
‘ ‘ ‘ uzbrojenia 1 i gtebokosci zakopania
: ‘ t=2,0m. Wartosci skorygowaé
‘ ‘ ‘ w zaleznosci od przyjetego ustoju -
‘ ) fundamentu oraz uzbrojenia stupa.
‘ ‘ ‘ g] 2. Zakres stosowania, dopuszczalne
1 ; _ | | obcigzenia i sposoby ustalania
34‘7: L ‘ J[ obcigzen stupdw podano w tablicy 6.
| |
- | i
| i
AE——— S N
0,55
Zerdz Wysokosé
Sita uzytkowa zawieszenia Uzbrojenie
Typ stupa | Diugosé, L | llosé stupa przewodow stupa
Typ hps hpn
m szt. kN m str.
NpO-12 12 9,5 8,9
NpO-13,5 13,5 2 mg]?: 20-=9 HS]?: 2= 11,0 10,4 54
NpO-15 15 12,5 11,9




®
m ENERGOLINIA UZBROJENIE SLUPA ENSTO
W POZNANIU Np10 + Np21

str.
54

UZBROJENIE 1 DLA KATA ZALOMU o = 150°

0,2

nn

\

1
| z
o o 6

| | 21 33
21— | ‘ l'< ]
N
Il ' ' |
__I______._'___
UZBROJENIE 2 DLA KATA ZALOMU 150° > a = 120°
— 1 5
! I | T
B 4 . 3 o
> TP o /A o
o s T
7 ©
o
[ ]

Uwagi:
1. Dla uzbrojenia 2 wysokosci zawieszenia przewodow hps i hyn pomniejszy¢ o 0,3 m
2. Zestawienie materiatow str. 55
3. Wymiary w nawiasach dotyczg wariantu zawieszenia z izolatorem SN wg strony 165.




ENERGOLINIA®

UZBROJENIE SLUPA

str.

Np10 = Np21 €ENSTO 55
W POZNANIU A
ZESTAWIENIE MATERIALOW
37 | Jablice ostrzegawcze, kol. | O | 1 |str. 166
identyfikacyjne i informacyjne
36 | Ustoj - fundament kpl. | O 1 |str.134+154
nn LnNi — ENSTO
35 | Potaczenie uziemienia kpl. | O |
SN str. 160
34 | Uziom O kpl. | O O |str. 157+159
33 | Objemka OB-5/E szt. | 1,6 | 2 |[4-037-22b Do KLZ-1/E
32 | Konstrukcja stezajaca KLZ-1/E szt. | 5,6 1 |4-050-4a Uzbrojenie 2
. . Bez 1 szt. objemki
31 | Konstrukcja stupa podwéjnego kpl. | O 1 |str. 170 OB-23/E
ELEMENTY StUPA
1 UzprOjenle stupa naroznego NOI kpl. | O 1 ILnNi— ENSTO
(pojedynczego)
Lnni
Uwagi:
1. Do kabla EXCEL zamiast uchwytu przelotowego ECH14 10-24 mozna stosowaé zamiennie
uchwyt przelotowy ECH12.
2. Dla przypadkow ujetych w opisie pkt 9.1
Elementy izolacji dodatkowej — ochrona
8 | przed porazeniem — stupy w miejscach czesto kpl. | O 1 |str. 165 Uwaga 2
uczeszczanych wg PN-EN-50341-2-22:2016-04E
7 | Wktadka gumowa PK 143.24 szt. | 0,1 1 - Do SO 86
Do
ECH14 70-24 3,23 AXCES
ECH14 10-24 3,25
6 Uchwyt przelotowy szt 1(2)* | str. 171 *uzbr. 2
(Uwagai) ECH12 O Do
EXCEL
SO 86 0,87
5 [tacznik kabtgkowy NV 2404.134 | szt. | O 2
str. 174 Uzbrojenie 2
4 | Poprzecznik SOT 73.00 szt. | O 1
3 [tacznik kabtgkowy skrecony 25‘1%8 -PLP szt. | 0,7 1 -
p |Srubaz nakretkg, poditadka | \1o6,300 szt 088 2 . Do KOD-2
okraglg i sprezysta
1 | Konstrukcja odciggowa KOD-2/E szt. | 3,4 1 |rys. 4-280-1a
LSNi
Masa ;
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. | %% | Jlogé E?E;sr, Uwagi

k]




ENERGOLINIA®

SLUP ODPOROWY

str.

m W POZNANIU 010 = 027 ENSTO | 56
P m<rj]—:‘7—— Tb
? __ 5
021-12/10
180°+175°

hps

hpn

N

Uwagi:

Lo

1. Wysoko$¢ hps, hpn podano dla
gtebokosci zakopania t=2,0m.
Wartosci skorygowac¢ w zaleznosci
od przyjetego ustoju - fundamentu.

2. Zakres stosowania, dopuszczalne
obcigzenia i sposoby ustalania
obcigzen stupdéw podano w tablicy 7.

Zerdz Wysokosé
Sita uzytkowa Zawleszenia Uzbrojenie
Typstupa | Diugosé | llosc stupa przewodow stupa
Typ hps Pon
m szt. kN m str.
010, 20 - E/6, 010,20 - 6
ou-12 12 011, 21 - EAO, oit,21-10 | %8 | 92
012, 22 - E/12, 012,22 - 12
00-13,5 13,5 013, 23 - E/15, 013,23-15 | 11,3 | 10,7
’ 014, 24 - E/17,5, 014,24 -17,5 57
015, 25 - E/20 015, 25 - 20
Ou-15 15 016, 26 - E/25 O16,26-25 | 128 | 122
oo-12 12 9,8 9,2
017,27 - E/35 017,27 - 35
00-13,5 13,5 1,3 | 10,7




UZBROJENIE SLUPA €ENSTO

str.
57

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

010 + 027

0,2

Linia 1-tordwa

Linia 2-tordwa

722z

B ==
——
———

e’
Reb=——==

3 E——— NN OISO

Uwaga:

Zestawienie materiatow str. 58




ENERGOLINIA®

UZBROJENIE SLUPA

str.
ENSTO

W POZNANIU 010 + 027 . 58
ZESTAWIENIE MATERIALOW
34 | Tablice ostrzegawcze, kol. | O | 1 [str. 166
identyfikacyjne i informacyjne

33 | Ustdj - fundament kpl. | O 1 |str. 134+154
nn LnNi — ENSTO

32 | Potaczenie uziemienia kpl. | O O
SN str. 160

31 [Uziom O kpl. | O O |str. 157+159

ELEMENTY StUPA
21 | Uzbrojenie stupa odporowego (OO kpl. | O 1 |LnNi— ENSTO
Lnni

Uwagi: 1. W przypadku naciggdéw Nps, przekraczajgcych dopuszczalne obcigzenie Fx hakéw, stosowaé

konstrukcje KOD.

2. Konstrukcje KOD stosowac réwniez w przypadku braku mozliwosci wykorzystania otworow stupa.

3. Dla przypadkéw ujetych w o

pisie pkt 9.1

Elementy izolacji dodatkowej — ochrona
7 | przed porazeniem — stupy w miejscach czesto kpl. | O 1 |str. 164 Uwaga 3
uczeszczanych wg PN-EN-50341-2-22:2016-04E
NSH 401127 Do AXCES
6 |Spirala odciggowa szt. | O 2 |str.175
NSH 401129 Do EXCEL
5 |tacznik odciggowy SO 155.1 szt. |245| 2 |[str.174
Sruba z nakretkg, podktadkg M16x380 szt. | 0,7 Do KOD-1c
4 [okragta i sprezysta kl. 5.8 - M16x330 059| o ) Do Dw=263
ocynkowana, potgczenie szt. KOD-1a, —— |
niesprezane,wg PN-EN 15048-1 | M16x290 0,53 serdzie ~ DWw=218
KOD-1c/E 5,2 Do Dw=308
3 [Konstrukcja odciggowa (Uwaga 1) KOD-1a/E szt. 47 2 |rys. 4-660-17a sordzi Dw=
218, 263
2 | Hak nakretkowy PD 2.2 szt. |0,55| 1 |[str.172
Hak wieszakowy SoT 101. 0 -
1 szt. 1 |str.172
(uwaga) SOT 21. O =
LSNi
Masa ;
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn.| 1% | llog¢ Dobor, Uwagi
kg nrrys.




str.
ENERGOLINIA® SLUP ODPOROWY
m W POZNANIU Op10 + Op21 ENSTO | 59
— ﬂ@éﬁ?_ - T$>
] H
LT T — ?ﬁg
1 | :
! \ ‘ Op20-12/20
|l |
‘ ‘ ‘ 180°+175°
|| | ((gg
|| |
|l |
2 IR - |
1] |
i |
] |
] |
! ‘ ‘ Uwagi:
‘ ‘ - 1. Wysoko$¢ hys, hy, podano dla
! ! ‘ gtebokosci zakopania t=2,0m.
‘ ‘ ' Wartosci skorygowaé w zaleznosci
: : ‘ od przyjetego ustoju - fundamentu.
‘ ‘ &1 ‘ 2. Zakres stosowania, dopuszczalne
i i © . obc!aienia i sposoby ustalania '
il (LT 3_44 obcigzen stupéw podano w tablicy 7.
]! |
- m |
m |
A LD ] }
LES
Zerdz Wysokosé
Sita uzytkowa zawieszepia Uzbrojenie
Typ stupa | Diugosé, L | llosc stupa przewodow stupa
Typ hps Ppn
m szt. kN m str.
OpO-12 12 10,1 9,2
OpO-13,5 13,5 2 88]?: 20-519 88]?: 29-20 116 | 107 60
OpO-15 15 13,1 12,2




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE SLUPA
Op10 = Op21

€ENSTO

str.
60

<
N ——
...| =<~

S T IOEEESs

B Linia 1-torowa

Uwaga:

B Linia 2-torowa

Zestawienie materiatow str. 61




® UZBROJENIE SLUPA str.
mENERVgag)eryNI@ Op10 = Op21 ensTo | 4
ZESTAWIENIE MATERIALOW
35 | Tablice ostrzegawcze, kpl. 1 |str. 166
identyfikacyjne i informacyjne
34 | Ustgj - fundament O kpl. 1 |[str. 134+154
nn LnNi— ENSTO
33 | Potaczenie uziemienia kpl. | O O
SN str. 160
32 | Uziom O kpl. | O O |str. 157+159
31 | Konstrukcja stupa podwéjnego kpl. | O 1 |str.170
ELEMENTY StUPA
Uwagi:
1. Zestawienie materiatéw dla linii nn skorygowac ze wzgledu na rozwigzanie stupa podwojnego Op
2. Dla przypadkéw ujetych w opisie pkt. 9.1
o1 Uzt_)rojenie stupa odporowego o0 kpl. | O 1 |lLnNi— ENSTO
(pojedynczego)
Lnni
- . : BELOS-PLP w przypadku
5 |tacznik jednowidlasty h=150 38351 szt. | 0,7 2 stosowania poz.4
Elementy izolacji dodatkowej — ochrona przed
4 | porazeniem — stupy w miejscach czesto kpl. | O 1 |str. 164 Uwaga 2
uczeszczanych wg PN-EN-50341-2-22:2016-04E
NSH 401127 Do AXCES
3 | Spirala odciggowa szt. | O 2 |str.175
NSH 401129 Do EXCEL
2 |[kacznik odciggowy SO 1551 szt. |2,45| 2 |str.174
1 | Wieszak $rubowo-kabtgkowy BELOS-PLP szt. | 0,7 | 2 -
41111A
LSNi
Masa
Lp. Wyszczegdinienie Jedn.| 9 | logé Dobor Uwagi
[kg]




SLUP KRANCOWY

str.

ENERGOLINIA®
m W POZNANIU K10 = K27 ENSTO 62
A L
K21-12/10

O_

4 & &
Uwagi:
1. Wysokos$¢ hps, hp, podano dla
gtebokosci zakopania t=2,0m.
Wartosci skorygowaé w zaleznosci
od przyjetego ustoju - fundamentu.
2. Zakres stosowania, dopuszczalne
obcigzenia i sposoby ustalania
: obcigzen stupdéw podano w tablicy 8.
Zerdz Wysokos$é
Sita uzytkowa zawieszenia | Uzbrojenie
Typ stupa | Diugos¢, L | llog¢ stupa przewodow stupa
Typ hps Pon
m szt. kN m str.
KO-12 12 K10, 20 - E/6 K10,20-6 9,8 9,2
K11,21 - E/0 K11,21-10
K12,22 - E/12 K12,22-12
KO-13,5 13,5 K13, 23 - E/15 K13, 23 - 15 1.3 | 107
1 K14,24 - E/17,5 K14,24 - 17,5 63
K15, 25 - E/20 K15, 25 - 20
KE-15 15 K16, 26 - E/25 K16, 26 - 25 128 | 122
KO-12 12 9,8 9,2
K17, 27 - E/35 K17,27-35
KO-13,5 13,5 11,3 10,7




ENERGOLINIA® UZBROJENIE SLUPA
W POZNANIU K10 + K27

str.
ENSTO 63

Uwaga:

5/0,10,2

Cr ——Plg

05 [0,1 0,17

o A\ > .
S S~ 2 2 2 2 2 2

0.6

Linia 1-torowa

| ' ' ' Lihia2-torowa

B Linia 1-torowa

Zestawienie materiatow str. 64




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE SLUPA
K10 + K27 ,
ZESTAWIENIE MATERIALOW

str.

ENSTO | 44

Tablice ostrzegawcze,

34 |. . I . O kpl. | O 1 |str. 166
identyfikacyjne i informacyjne
33 | Ustoj - fundament O kpl. | O 1 [str. 134+154
. L nn LnNi — ENSTO
32 | Potaczenie uziemienia SN kpl. | O O Str_ 160
31 [Uziom O kpl. | O 1 |str. 157+159
ELEMENTY StUPA
21 | Uzbrojenie stupa krancowego | KO [ kpl. | O | 1 [LnNi—ENSTO|

Lnni

Uwagi:
1.W przypadku naciaggdw Nps, przekraczajgcych dopuszczalne obcigzenie Fx hakéw, stosowac

konstrukcje KOD

2. Konstrukcje KOD stosowac réwniez w przypadku braku mozliwosci wykorzystania otworéw stupa.
3. Dla przypadkéw ujetych w opisie pkt 9.1

Elementy izolacji dodatkowej — ochrona
14 | przed porazeniem — stupy w miejscach czesto kpl. | O 1 str. 165 Uwaga 3
uczeszczanych wg PN-EN-50341-2-22:2016-04E
13 | Ostona przeciw ptakom SP 46.3 szt. | 0,3 3 - Na zaciski
ogran. przep.
OB-45/E 1,6 Do KD-1b/E
12 | Objemka OB-43/E szt. | 1,1 1 |rys. 4-660-55 [Do KD-1a, Dw=263 |
OB-42/E 1,0 zerdzie Dw=218
KD-1b/E 53 Dw=308 |
11 | Konstrukcja dystansowa KD-1a/E szt. 45 1 |rys. 4-660-18a| Do zerdzi Dw=§;§,
OB-10/E 2,0 Do KOG-15
10 | Objemka OB-8/E szt. | 1,8 1 |rys. 4-660-51 |Do KOG-14
OB-5/E 1,6 Do KOG-13
Konstrukcja d ranicznikow KOG-15E 5. —Dw=308 |
9 rozes : “é cja do ogranicznikow "k 6G-14/E szt. [ 54 | 1 |rys.3-280-12b|Do zerdzi Dw=263
przepie KOG-13/E 5,3 Dw=218
Dobér wg pkt. 10
8 | Ograniczniki przepie¢ O szt. | O 3 - opisu i wymagan
OSD
o L- AXCES 1 Do AXCES
7 | Koncowki kablowe L EXCEL kpl O 1 - Do EXCEL
. HOTUS.2402 Do AXCES
6 |Gtowica SN HOTU3.2401 szt. - 1 |str.175 Do EXCEL
. . NSH 401127 Do AXCES
Spirala odciggowa NSH 201129 szt. | O 1 |str.175 Do EXCEL
4 [tacznik odciggowy SO 155.1 szt. |2,45| 1 |str.174
OB-13/E 2,0 Do KOD-1c
3 | Objemka OB-7/E szt. | 1,7 | 1 |rys.4-660-51 |po KOD-1a Dw=263
OB-3/E 1,5 zerdzie  Dw=218
Konstrukcja odciggowa KOD-1c/E 3.1 Dw=308 ]
2 ) szt. 1 |rys. 4-660-17a | Do zerdzi Dw=
(Uwagaii 2) KOD-1a/E 4,7 218, 263
Hak wieszakowy SOT 101. 0 O
1 (uwaga) SOT21. 0 szt. 0 1 |[str.172
LSNi
Masa
Lp. Wyszczegdinienie Jedn.| ¥ | log¢ Dobor Uwagi
[ka]




m ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SLUP KRANCOWY
Kp10 + Kp21

str.
ENSTO 65

hpn

8
Kp20-12/20

QO—

hps

Uwagi:

1. Wysokos¢ hys, hyn podano dla
gtebokosci zakopania t=2,0m.
Wartosci skorygowaé w zaleznosci
od przyjetego ustoju - fundamentu.

2. Zakres stosowania, dopuszczalne
obcigzenia i sposoby ustalania

| 025

obcigzen stupdéw podano w tablicy 8.

Typ stupa

Zerdz

Dilugosé L

llos¢

Typ

m

szt.

Wysokosé

Sita uzytkowa zawieszenia Uzbrojenie
stupa przewodow stupa

ps hpn

kN m str.

KpOd-12

12

KpO-13,5

13,5

KpO-15

15

Kp10, 20 - E/10
Kp11, 21 - E/12

10,1 9,2
11,6 | 10,7 66
13,1 12,2

Kp10, 20 - 20
Kp11, 21 - 24




ENERGOLINIA®

UZBROJENIE SLUPA

str.

m W POZNANIU Kp10 + Kp21 ENSTO | 46
lA
1
31 2 3 4
T /.
|
9 -~ ' S
TR 4 e
= TN T
5 T .
6 Y o . . o
L8l | % e
8 :f .
1 | | Linia 1-torowa
7 T ]
10 ml N
| N 8 W
] TTREE
L Ii _ 1 ) i )
Linia 2-torowa
A
E—’_- N
A
Al
I
Uwaga:

Zestawienie materiatow str. 67




UZBROJENIE SLUPA

str.

®
mENEﬂvgagggmlNlﬁ Kp10-Kp21 ensTo | 4
ZESTAWIENIE MATERIALOW
35 | lablice ostrzegawcze, kpl. 1 |str. 166
identyfikacyjne i informacyjne
34 | Ustoj - fundament kpl. 1 |str. 134+154
. L nn LnNi — ENSTO
33 | Potaczenie uziemienia kpl. | O O
SN str. 160
32 | Uziom O kpl. | O O |str. 157+159
31 | Konstrukcja stupa podwéjnego kpl. | O 1 |str.170
ELEMENTY StUPA
1 Uzt_)rojenie stupa krahcowego KO kol. | O 1 |LnNi—ENSTO
(pojedynczego)
LnNi
Uwaga:
Dla przypadkéw ujetych w opisie pkt 9.1
Elementy izolacji dodatkowej — ochrona
12 | przed porazeniem — stupy w miejscach czesto kpl. | O 1 str. 165 Uwaga
uczeszczanych wg PN-EN-50341-2-22:2016-04E
11 | Objemka OB-5/E szt. | 1,6 1 rys. 4-660-51 | Do KOG-13
10 | Ostona przeciw ptakom SP 46.3 szt. | 0,3 3 - Na zaciski
ogran. przep.
9 |Konstrukcja dystansowa KD-5a/E szt. | 5,5 1 |rys. 4-280-10a
g | Konstrukeja do ogranicznikow | o 13/ szt. [ 53 | 1 |rys.3-280-12b
przepie¢
Dobér wg pkt. 10
7 | Ograniczniki przepie¢ | szt. | O 3 - opisu i wymagan
OSD
o L- AXCES 1 Do AXCES
6 | Koncowki kablowe L-EXCEL kpl. | O 1 - Do EXCEL
HOTUS3.2402 Do AXCES
5 | Gtowica SN szt. - 1 |[str.175
HOTU3.2401 Do EXCEL
NSH 401127 Do AXCES
4 | Spirala odciggowa szt. | O 1 |str.175
NSH 401129 Do EXCEL
3 [kacznik odciggowy SO 1551 szt. | 2,45 | 1 |str.174
2 |kacznik jednowidlasty, h=300 %EZSS'PLP szt. 2,31 1 -
1 | Wieszak $rubowo-kabtgkowy BELOS-PLP szt. | 0,7 | 1 -
41111A
LSNi
Masa Dobér
Lp. Wyszczegblnienie Jedn.|jedn.,| llos¢ ’ Uwagi
kg nrrys.




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SLUP ODPOROWO-NAROZNY
ON10 + ON27

str.
€ENSTO 68

=T I

hpn

T

o

hps

A

9
ON21-12/10

a

J o>

Uwagi:

1. Wysoko$¢ hps, hpn podano dla
gtebokosci zakopania t=2,0m.
Wartosci skorygowac w zaleznosci
od przyjetego ustoju - fundamentu.

2. Zakres stosowania, dopuszczalne
obcigzenia i sposoby ustalania
obcigzen stupdéw podano w tablicy 9.

Zerdz Wysokos$é
Sita uvik i zawieszenia | Uzbrojenie
ita uzytkowa stupa .
Typ stupa | Diugosé, L | llogé Y P przewodow stupa
Typ hps hpn
m szt. kN m str.
ON10, 20 - E/6 ON10,20-6
ONU-12 12 ON11, 21 - E/ 0 ON11,21 - 10 97| 9
ON12, 22 - E/12 ON12,22-12
ON[O-13,5 13,5 ON13, 23 - E/15 ON13,23-15 11,2 10,6
1 ON14, 24 - E/17,5 ON14,24-175 69
ON15, 25 - E/20 ON15,25-20
ONE-15 15 ON16, 26 - E/25 ON16, 26 - 25 1271 121
ONO-12 12 9,7 9,1
ON16, 26 - E/35 ON16, 26 - 35
ON[O-13,5 13,5 11,2 10,6




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE SLUPA
ON10 + ON27

€ENSTO

str.
69

Linia 1-torowa

-

Linia 2-torowa

Uwaga:

Zestawienie materiatow str. 70




UZBROJENIE SLUPA

str.

®
mENERvgagggm{g ON10 = ON27 ensto | -
ZESTAWIENIE MATERIALOW
34 | Tablice ostrzegawcze, O kol. | O | 1 |str. 166
identyfikacyjne i informacyjne
33 | Ustgj - fundament O kpl. | O 1 |str. 134+154
ELEMENTY StUPA
0G-21 3,0 Do PI-3¢c
23 | Objemka 0G-5 szt. | 2,2 2 Do PI-3a
0G-2 1,9 LNi - ENSTO [ p) 3
konstr. stalowe
PI-3c 5,6 - Dw=308
do linii _
22 | Poprzecznik Pl-3a szt. | 4,3 2 2-tor. Dw=263
i3 41 zerdzie, Dw—218
Bez poprzecznika
Pl-1, PI-2,

21 | Uzbrojenie stupa odporowego oo kpl. | O 1 |LnNi- ENSTO|Z hakami .
mocowanymi tasmg
stalowg do linii

1-torowej
Lnni
Uwaga:
Dla przypadkéw ujetych w opisie pkt 9.1
Elementy izolacji dodatkowej — ochrona
13 | przed porazeniem — stupy w miejscach czesto kpl. | O 1 |str. 164 Uwaga
uczeszczanych wg PN-EN-50341-2-22:2016-04E
NSH 401127 Do AXCES
4 | Spirala odciggowa szt. | O 2 |str.175
NSH 401129 Do EXCEL
3 [kacznik odciggowy SO 155.1 szt. | 2,45 | 2 |str.174
OB-13/E 2,0 Do KOD-1c
2 | Objemka OB-7/E szt. | 1,7 2 |rys.4-660-51 Do KOD-1a Dw=263
OB-3/E 1,5 zerdzie  Dw=218
KOD-1c¢/E 5,1 Dw=308
1 |Konstrukcja odciggowa KOD-1a/E szt. 47 2 |rys. 4-660-17a |Do zerdzi Dws=
218, 263
LSNi
Masa ;
Lp. Wyszczegdinienie Jedn.| 9 | llogé Dobor, Uwagi
kg nrrys.




. str.
EN ENERC;()|_|N|A® SLUP ODPOROWO-NAROZNY €ENSTO -
W POZNANIU ONplO = ONp22
i ;Qé iﬂ_h:l /
AN

'ONp20-12/20

(00

&

& &
! ‘ Uwagi:
‘ ’ 1. Wysokos¢ hys, hyn podano dla
: . gtebokosci zakopania t=2,0m.
‘ ’ Wartosci skorygowaé w zaleznosci
: : od przyjetego ustoju - fundamentu.
‘ ‘ Q 2. Zakres stosowania, dopuszczalne
i i © obcigzenia i sposoby ustalania
44 . | | . JT obcigzen stupéw podano w tablicy 9.
0,55/
Zerdz Wysokos¢
Sita uvik \ zawieszenia Uzbrojenie
ita uzytkowa stupa :
Typ stupa | Dlugosé, L | llosé y P przewodow stupa
Typ Nps Npn
m szt. m str.
ONpO-12 12 ONp10, 20- E/10 | ONp10, 20 - 20 102 | 91
ONp[I-13,5 13,5 2 ONpl1, 21 - E/12 ONp1l1,21-24 11,7 10,6 72,73
ONpI-15 15 ONpl2, 22 - E/12 ONp12, 22 - 28 13.2 121




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE StUPA
ONp10 =+ ONp22

ENSTO

str.
72

gl

Linia 2-tordwa

Uwagi:

1. Widok B dla linii 1- i 2-torowej pokazano na str. 73
2. Zestawienie materiatow str. 74




73

Str.

ENSTO

UZBROJENIE SLUPA
ONp10 + ONp22

W POZNANIU

ENERGOLINIA®

Linia 1-torowa

B

Linia 2-torowa

Uwaga:

Zestawienie materiatow str. 74




UZBROJENIE StLUPA

str.

®
m ENERGOLINIA ONp10 + ONp22 €ENSTO | -,
ZESTAWIENIE MATERIALOW
33 | Tablice bezpieczenstwa O kpl. | O 1 |str. 166
32 | Ustgj - fundament O kpl. | O 1 |str.134+154
31 |Konstrukcja stupa podwdjnego kpl. | O 1 |str.170
ELEMENTY SLUPA
23 | Objemka 0G-2 szt. | 1,9 2 |LnNi—ENSTO|DoPI-3
konstr. stalowe
22 | Poprzecznik PI-3 szt. | 4,1 2 Do linii 2-torowej
Bez poprzecznika
PI-1, PI-2,
21 UzprOJenle stupa odporowego on kpl. | O 1 |LnNi—ENSTO |2 hakami o
(pojedynczego) mocowanymi tasmg
stalowg do linii
1-torowej
Lnni
Uwaga:
Dla przypadkow ujetych w opisie pkt 9.1
Elementy izolacji dodatkowej — ochrona
4 | przed porazeniem — stupy w miejscach czesto kpl. | O 1 |str. 164 Uwaga
uczeszczanych wg PN-EN-50341-2-22:2016-04E
NSH 401127 Do AXCES
3 | Spirala odciggowa szt. | O 2 |str. 175
NSH 401129 Do EXCEL
2 |tacznik odciggowy SO 155.1 szt. (2,45 2 |str.174
. . BELOS-PLP
1 | Wieszak srubowo-kabtgkowy A1111A szt. | 0,7 2 -
LSNi
Masa i
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn.| 9" | jl0g¢ Dobor, Uwagi
kgl nrrys.




str.

® z
ENERGOLINIA SLUP ROZGALEZNY
m W POZNANIU R10 + R26 ENSTO 75
e
£ 11
g} R22-12/15
W 150°< a <180°
| il
g g AV h_‘»l - [Bé % g_

‘ .41
|
|
1 4,» JE L

Uwagi:

1. Wysoko$¢ hys, hyn podano dla linii
1-torowej i gtebokosci zakopania
t=2,0m.

Warto$ci skorygowaé w zalezno$ci
od przyjetego ustoju — fundamentu
oraz uzbrojenia stupa.

2. Zakres stosowania, dopuszczalne
obcigzenia i sposoby ustalania
obcigzen stupéw podano w tablicy 10.

Zerdz Wysokos¢
Sita uzytkowa Zawieszenia Uzbrojenie
Typ stupa | Diugosé, L | llosé stupa przewodow stupa
Typ hpsg I”'pso hpng hpno
m szt. kN m str.
RO-12 12 R10, 20 - E/10 R10,20- 10 10,11 91| 8,7 | 85
R11, 21 - E/12 R11,21-12
R12, 22 - E/15 R12,22 - 15
RO-13,5 13,5 R13. 23- E/17.5 R13. 23-17.5 11,6 10,6 |10,2|10,0
1 R14, 24 - E/20 R14, 24 - 20 76
RO-15 15 R15, 25 - E/25 R15, 25 - 25 13,1|12,1|11,7|115
RO-12 12 10,1191 | 8,7 | 85
R16, 26 - E/35 R16, 26 - 35
RO-13,5 13,5 11,6 10,6 |10,2|10,0




m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

SLUP ROZGALEZNY

R10 + R26

€ENSTO

str.

76

@
il
=

1
-

| \\i N |
?/mi:
f

Linja 2-torowa/

L

_ PN

Linia 1-t_orowa_

Uwaga:

|
[ -

Zestawienie materiatdow — str. 77




® UZBROJENIE SLUPA str.
m ENERGOLINIA R10 + R26 ENSTO | 7
ZESTAWIENIE MATERIALOW
44 [Tablice ostrzegawcze, ident. i inform. O kpl. O 1 |str. 166
43 | Ustdj - fundament O kpl. O 1 |str.134+154
42 | Potgczenie uziemienia nn kpl. O O |[LnNi—ENSTO
41 | Uziom i potgczenie uziemienia SN O kpl. O 1 |str. 157+160
ELEMENTY StUPA
Uwaga: Zestawienie materiatow skorygowac o ilos¢ osprzetu do linii odgateznej
0G-21 3,0 Lni - ENSTO Do PI-3c
. nni -
33 | Objemka 0G-5 szt. | 2,2 2 Konstr nr 4-723-7 Do PI-3a
0G-2 1,9 Do PI-3
. Lnni - ENSTO do linii 2-tor. zerdzie,
32 | Poprzecznik PI1-3/-3a/-3c szt. O 2 konstr. nr 4-723-2 | Dw=218 / 263/ 308
Uzbrojenie stupa odporowego ( bez
31 |Poprzecznika PI-1, PI-2, zhakami | o+ kol. | O | 1 |LnNi—ENSTO
mocowanymi tasmg stalowg dla linii
jednotorowej) - uwaga
Lnni
Zacisk odgatezny przebijajgcy
22 | ) . ; SLW 25.22+SP16 | szt. | 0,03 3 -
izolacje z pokrywa izolacyjna
) . BLX-T 70
21 | Przewod w ostonie, 24kV BLL-T 70 m O 10 -
Sruba z nakretka, podktadkg M16x375/400 0,67 Do Dw=308
okragta i sprezystg kl. 5.8 - M16x330/360 0,61 . KD-3a/ pw=263
20 X szt. 8/2
ocynkowana, potgczenie KOG, —
niesprezane,wg PN-EN 15048-1 M16x285/310 0,53 zerdzie DW=218
19 | Objemka (do KI-6/E) O Szt. O 1 |rys. 4-660-51 Dobor jak do KOG
18 | Konstrukcja do izolatora KI-6/E szt 4,4 1 |rys.4-280-33a |[DoZM
17 | Zawieszenie przelotowe ZM kpl O 1 |LSNi50+120
16 | Objemka OB.-44/E(45/E) szt. (1,1(1,6)] 2 |[rys.4-660-55 |Do KD-1la (KD-1b)
. KD-1b/E szt. 4.5 1 Do zerdzi, Dw=263, 308
15 [ Konstrukcja dystansowa KD-1a/E oy 45 1 rys. 4-660-18a Do zerdzi, Dw=218
14 | Konstrukcja dystansowa KD-3a/E szt. 6,5 4 |rys. 4-280-8b
OB-11 szt. | 2,1 1 Do KOG-16
13 | Objemka OB.-13 rys. 4-660-51 Do KOG-14,Dw=263
OB-7 szt. 1,7 1 Do KOG-14,Dw=218
Konstrukcja do ogranicznikéw KOG-16/E 55 san. Do Dw=308
121 brzepied KOG-14/E szt gy rys. 4-280-12b | ;0 4/i [Dw=218.263
L . Dobér wg pkt. 10 opisu
11 | Ograniczniki przepie¢ O szt. O 3 - i wymagan OSD
C e Al do M12 Szt. 9 - Do poz.21
10 | Koncowki kablowe ] w. | 2 [3 [swars Do EXCEL, AXCES
. HOTU3.2402 Do AXCES
9 [ Gtowica SN HOTU3.2401 szt. - 3 [str.175 Do EXCEL
. . NSH 401127 Do AXCES
8 | Spirala odciggowa NSH 201129 szt. O 3 |str. 175 Do EXCEL
7 | tacznik odciggowy SO 155.1 szt. | 2,45 3 |str. 174
6 |tacznik dwuwidlasty h=600 ESEE'S-?S'PLP szt | 442 | 1 - Do KOD
o . _ BELOS-PLP
5 | tacznik jednowidlasty h=400 38430 szt. | 2,86 4 -
. ) BELOS-PLP
4 | Wieszak srubowo-kabtgkowy 41121A szt. | 0,87 2 -
OB-13/E 2,0 Do KOD-1c
3 | Objemka OB-7/E szt. 1,7 1 |rys.4-660-51 [Do KOD-1la Dw=263
OB-3/E 1,5 zerdzie Dw=218
. . KOD-1c/E 51 Dw=308
2 | Konstrukcja odciggowa KOD-1a/E szt. 4.7 1 |rys. 4-660-17a Dw=218, 263
Gi-5a/E 23,1 Dw=308
1 | Glowica stupa Gi-3a/E szt. | 22,5 1 [rys. 4-660-20a Do zerdzi Dw=263
Gi-2a/E 21,9 Dw=218
LSNi
Masa
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. Jel((jn-v llosé Dobor Uwagi
g




str.

® ra
ENERGOLINIA SLUP ROZGALEZNY
m W POZNANIU Rp10 + Rp22 ENSTO | 73
12
Rp20-12/20
! 1
i# 180°
. 2
i : LG
i
l
g £ I { el g _ /
£ £ \./l : 7@ 2| £ +10° ' o
|
|

Uwagi:

1. Wysokos$¢ hps, hyn podano dla linii
1-torowej i gtebokosci zakopania
t=2,0m.
Wartosci skorygowaé w zaleznosci
od przyjetego ustoju — fundamentu

afjﬁ oraz uzbrojenia stupa.

2. Zakres stosowania, dopuszczalne

obcigzenia i sposoby ustalania
obcigzen stupéw podano w tablicy 10.

0,55
Zerdz WySOkOéé
Sita uzytkowa zawieszenia Uzbrojenie
Typ stupa | Diugosé, L | llose stupa przewodow stupa
Typ hpsg hpso hpng hpno
m szt. kN m str.
RO-12 12 10,1 9,2 | 88| 8,6
Rp10, 20 - E/10 Rp10, 20 - 20
RO-13,5 13,5 2 Rpl1, 21 - E/12 Rpll, 21 -24 11,610,7(10,3|10,1 79
Rpl2,22-E/12 | Rpl2,22-28
RO-15 15 13,1112,2(11,8|11,6
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Str.

ENSTO

UZBROJENIE StUPA
Rp10 + Rp22

W POZNANIU

ENERGOLINIA®
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Zestawienie materiatow — str. 80

Uwaga:




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE StUPA

Rp10 + Rp22

ZESTAWIENIE MATERIALOW

ENSTO

str.
80

Tablice ostrzegawcze,
35 identyfikacyjne i informacyjne . kpl. - L |str. 166
34 | Ustoj - fundament O kpl. O 1 |str.134+154
nn LnNi — ENSTO
33 | Potgczenie uziemienia kpl. | O
SN str. 160
32 | Uziom O kpl. O O |str. 157+159
31 | Konstrukcja stupa podwdjnego kpl. | 1 |str.170

ELEMENTY StUPA

Uwaga:

Zestawienie materiatéw skorygowacé o ilo$¢ osprzetu dla linii odgateznej oraz ze wzgledu
na rozwigzanie stupa podwdjnego RpO

. Lnni - ENSTO
23 | Objemka 0G-2 szt. | 1,9 3 Konstr. nr 4-723-7 Do PI-3
: Lnni - ENSTO - .
22 | Poprzecznik PI-3 szt. | 4,1 3 Kontr. nr 4-723-2 Do linii dwutorowej
Bez poprzecznika
Uzbrojenie stupa odporowego PI-1, PI-2, z hakami
21 pojedynczego (uwaga) od kpl. O 1 |LnNi-ENSTO mocowanymi t.gsma
stalowa dla linii
jednotorowej
Lnni
20 |Z3cisk odgatezny przebijajacy | g \y o5 2245p16 | szt | 03 | 3 -
izolacje z pokryws izolacyjng
. . BLX-T 70
19 | Przewdd w ostonie m O 10 -
BLL-T 70
18 | Objemka OB-44/E szt. | 1,0 2 | rys. 4-660-55 Do KD-1a/E
17 | Objemka OB-42/E szt. 1,0 2 | rys. 4-660-55 Do KD-1a/E
16 [ Konstrukcja dystansowa KD-la/E szt | 45 1 |rys.4-660-18a
15 [ Konstrukcja do izolatora KI-6/E szt | 4,4 1 |rys.4-280-33a Do ZM
14 | Zawieszenie przelotowe M kpl O 1 |LSNi50+120
13 [ Konstrukcja dystansowa KD-5a/E szt. | 5,5 2 | rys. 4-280-10a
12 | Objemka OB.-7 szt. | 1,7 4 |rys. 4-660-51 Do KOG-14/E i KI-6/E
11 | Konstrukcja do ogranicznikow | 14/F szt. | 54 | 3 |rys.4-280-12b
przepie¢
L o ) Dobdr wg pkt. 10 opisu
10 | Ograniczniki przepie¢ O Szt. O 9 i wymagan OSD
o Al do M12 Szt. 9 - Do poz.19
9 | Koncowki kablowe ] w. | © [ 3 str.175 Do EXCEL, AXCES
HOTU3.2402 Do AXCES
8 | Gtowica SN szt. - 3 |str. 175
HOTU3.2401 Do EXCEL
) , NSH 401127 Do AXCES
7 | Spirala odciggowa szt. O 3 |str. 175
NSH 401129 Do EXCEL
6 |tacznik odciggowy SO 155.1 szt. | 2,45 3 |str. 174
5 | tacznik jednowidlasty [h=600 BELOS-PLP 38450 | szt. | 4,16 1 -
4 | tacznik jednowidlasty | h=400 BELOS-PLP 38430 | szt. | 2,86 4 -
3 | Wieszak srubowo-kabtgkowy BELOS-PLP 41111A | szt. | 0,7 3 -
2 | Objemka OB-3/E szt. | 1,5 2 |rys. 4-660-51 Do KOD-3a/E
1 | Konstrukcja odciggowa KOD-3/E szt. 11 1 |rys. 4-280-2a
LSNi
Masa Dobor
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. | jedn., | llosé r rys’ Uwagi
kg )




SLUP KRANCOWY KO

Str.

® .
=\] ENERGOLINIATY przYKEAD PRZEJSCIA Z LINII | ENSTO | 51
NAPOWIETRZNEJ W ZIEMNA
' 13
4 K10-12/6
74l =
gl f meaa
% P
J— M
0 PR
2
™) 4 T |
5
t

0,5
0,1

_‘f___ N I SR
%

Uwagi:
1. Wymiary: L, hys, t - wg str. 62
2. Uzbrojenie stupa - str. 82
3. Zestawienie materiatow - str. 82




ENERGOLINIA® UZBROJENIE StLUPA KO str.
EN W POZNANIL PRZYKLAD PRZEJSCIA LINII €ENSTO 82
NAPOWIETRZNEJ W ZIEMNA
o < q L
| o
—
| 3
Zamocowanie konstrukcji KD-1 ‘
L 0s I_inii } =
KD-1 ‘
‘ w0
—
| I
| Ll
[
8 |Kaptur uszczelniajgcy EC 125 Szt. - 1 |[Cellpack
OB-45/E 1,6 Do KD-1b
- rys. =
7 |Objemka OB-43/E szt 11 1 4y660 s |EDO.13 Dw = 263
OB-42/E 1,0 serdzie Dw =218
KD-1b/E szt. 53 rys Dw = 308
6 |Konstrukcja dystansowa 1 4 6.60 18 Do zerdzi
KD-1a/E szt. | 45 -obl-1oa Dw = 218, 263
Tasma stalowa dt. 1,8 m | COT 37
5 z klamerka + COT 36 Kpl. 0,22 3 st 176 Do mocowania ostony
4 Rgmka na zerdzie AROT ER ot 0.05 3 i kabla
wirowane
SO 75.100 P 09 Do AXCES u/ozgleznoéci
3 | Uchwyt dystansowy szt. O |str. 176 .
SO 79.6 0,19 Do EXCEL |99 Wysokosci
stupa
Ostona rurowa dzielona | AROT
2 | dt. 3m do kabla SVA 110 sst. | 01O )
Bez gtowic kablowych,
1 | Stup krafncowy K10+K17 kpl. O 1 |str.62 ogranicznikow przepiec,
i konstr. KOG
Masa Dobor,
Lp. Wyszczegolnienie Jedn. | jedn., | jj0s¢ nrrys., Uwagi
kg producent




SLUP KRANCOWY KpO

str.

® .
ENERGOLINIA™| - przyKki AD PRZEJSCIA Z LINI | ENSTO | g3

W POZNANIU

NAPOWIETRZNEJ W ZIEMNA

hps

4|
B
|
|
il
|
K
|
5 |

25

|

__L 0.25

0,4
0,1

Uwagi:

1. Wymiary: L, hg, t - wg str. 65
2. Uzbrojenie stupa - str. 84
3. Zestawienie materiatow - str. 84
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ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE StUPA KpL[l
PRZYKLAD PRZEJSCIA LINII
NAPOWIETRZNEJ W ZIEMNA

str.

ENSTO | s

m

@
| ’ |
Zamocowanie konstrukcji KD-1 ‘ i/ ‘
0% linii Q —7 | | |
‘ Te} M ‘
! ‘I_ !
| I |
_ |
o —
8 [Kaptur uszczelniajacy EC 125 szt. - 1 |Cellpack
. i rys. i
7 |Objemka OB-42/E szt. 1,0 1 4-660-55 KD-1a/E
. i rys.
6 |Konstrukcja dystansowa |KD-1a/E szt. 45 1 4-660-18a
Tasma stalowa dt. 1,8 m | COT 37
5 z klamerka + COT 36 kpl. | 0,22 3 |str. 176 Do mocowania ostony
4 R_amka na zerdzie AROT FR szt 0,05 3 i kabla
wirowane
Do llos¢
SO 75.100 P 0.9 AXCES w zaleznosci
3 | Uchwyt dystansowy szt. O |str.176 d KoSCi
SO 79.6 0.19 Do od wysokosci
' ’ EXCEL stupa
o | Ostona rurowa dzielona | AROT szt O O i
dt. 3m do kabla SV-A 110 )
, . Bez konstr. KOG
1 | Stup krancowy Kp10i Kp11 kpl. O 1 |str.65 i tacznika jednowidlastego
Masa Dobbér,
Lp. Wyszczegélnienie Jedn. fjedn. |llos¢ nrrys., Uwagi
kg producent
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ENERGOLINIA®

W POZNANIU

StUP ODPOROWY Or0O

Z ROZLACZNIKIEM - PRZYKLAD €ENSTO

POLACZENIA LINII LSNi

Str.
85

Uwagi:

1L LED

hps

1. Wymiary: L, hys, t - wg str. 56
2. Uzbrojenie stupa - str. 86
3. Zestawienie materiatéw - str. 87
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86

str.

€ENSTO

UZBROJENIE StLUPA OrO
Z ROZLACZNIKIEM - PRZYKLAD
POLACZENIA LINIlI LSNi

W POZNANIU

ENERGOLINIA®

TE'0Z/MW\3S fzoJd Jemojuowez ‘ejgey Baimoib z yerede yoAokzoky ‘ajuotso m yoepomazid eu euzow
‘wianjiuzokipo z nysimouels eu liull eidideu pods [uozokiAm elusiwaizn 19souzoaiuoy nypedAzid s
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wo 2z = |1°ed
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e

90°0

1,3

0,6

Uwaga:

Zestawienie materiatow str. 87




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE StLUPA OrO
Z ROZLACZNIKIEM - PRZYKLAD
POLACZENIA LINIlI LSNi
ZESTAWIENIE MATERIALOW

Str.

€ENSTO | 87

Na zaciski ograniczn.

16 | Ostona przeciw ptakom SP 46.3 szt. | 0,3 6 - Ny
przepiec
15 | Potgczenie uziemienia kpl. | O 1 |str. 160
14 | Uziom odgromowy O kpl. | O 1 |str. 158
OB-44/E 11 _1 Dw=263
13 | Objemka szt. > |4.029-20¢c  |POKD-LTTE
OB-43/E 1,1 zerdzie pw=218
12 | Konstrukeja do ogranicznikow | 17/ szt. | 25 | 2 |rys. 4-280-15a
przepie¢
KN-2/E 9,1 Do Dw=263
11 | Konstrukcja no$na szt. 1 |rys. 4-280-21a|KOG-17,
BLX-T 70
10 | Przewod w ostonie, 24kV m O 12 -
BLL-T 70
L o Dobér wg pkt. 10
9 [ Ograniczniki przepie¢ O szt. | O 6 opisu i wymagarn OSD
L- AXCES 1 Do AXCES
8 | Koncéwki kablowe kpl. | O 2
L- EXCEL Do EXCEL
HOTU3.2402 Do AXCES
7 | Gtowica SN szt. - 2 |str. 175
HOTU3.2401 Do EXCEL
6 | Konstrukcja dystansowa KD-1/E szt. | 4,5 2 | rys.4-280-6b
5 |tacznik jednowidlasty [h=1000{ BELOS 38513 szt. | 6,7 2 -
. . BELOS-PLP
4 | Wieszak srubowo-kabtgkowy 41121A szt. 10,87 2 -
Gi-3a/E 17,1 Do Dw=263
3 | Gtowica stupa - Szt. 1 |rys.4-280-5c |. L
Gi-2a/E 16,6 zerdzi pyw=218
Roztacznik napowietrzny
2 |24kVv O kpl. | O 1 -
z zestawem napedu
Bez hakow
1 | Stup odporowy 010+016 kpl. | O 1 |str.56  KOD-1a/E
Masa
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn.| 9" | jl0g¢ Dobér Uwagi

(k]




o SLUP ODPOROWY OprL] str.
=] ENERGOLINIATI 7 ROzt ACZNIKIEM - PRZYKLAD | ENSTO | g3
POLACZENIA LINII LSNi

!

=S|

fo_

I 16
Opo010-12/20
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~1,4

an
&
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Uwagi:
1. Wymiary: L, hys, t - wg str. 59
2. Uzbrojenie stupa - str. 89
3. Zestawienie materiatdw - str. 90




89

str.

ENSTO

UZBROJENIE StUPA OprQd
Z ROZLACZNIKIEM - PRZYKLAD
POLACZENIA LINIlI LSNi

W POZNANIU

ENERGOLINIA®

TS 02M3S PzoJ Jemojuowez e|gey Boimob z yesede yoAokzokt ‘a1uoiso m yoepomazid eu euzow
‘WaIuzakpo z nysimouels eu lul| edideu pods [auozokiAm eluaiwaizn [9souzoaluoy nypedAzid p\

| | wo 2z = |ed
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Uwaga:

Zestawienie materiatow str. 90




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE StUPA OprQ
Z ROZLACZNIKIEM - PRZYKLAD
POLACZENIA LINIlI LSNi
ZESTAWIENIE MATERIALOW

€ENSTO

str.
90

16 | Konstrukcja do roztgcznika KRi-2/E szt | 6,5 1 rys.4-280-41
15 | Ostona przeciw ptakom SP 46.3 szt. | 0,3 6 - Na Za.C'§k' ogranicz.
przepiec
14 | Potgczenie uziemienia kpl. | O 1 |str. 160
13 | Uziom odgromowy O kpl. | O 1 |str.158
12 OB-43/E 11 2 |rys. 4-029-29c | Do KD-1
Objemka szt.
11 OB-3/E 15 2 |rys. 4-037-22b | Do KOG-13
10 | Konstrukeja do ogranicznikow | 44/ szt. | 53 | 2 |rys. 3-280-12a
przepiec
BLX-T 70
9 |Przewdd w ostonie, 24kV m O 12 -
BLL-T 70
Dobdr wg pkt. 10
8 | Ograniczniki przepie¢ O szt. | O 6 - opisu i wymagan
OSD
L- AXCES 1 Do AXCES
7 | Koncowki kablowe kpl. | O 2 -
L- EXCEL Do EXCEL
HOTU3.2402 Do AXCES
6 |Gfowica SN szt. | O 2 |str. 175
HOTU3.2401 Do EXCEL
5 | Konstrukcja dystansowa KD-1/E szt. | 4,4 2 |rys. 4-280-6b
4 |Lacznik h=1000 |BELOS 38514 | szt. | 73 | 2 -
jednowidlasty
3 | Wieszak $rubowo-kabtgkowy |BELOS 41111A | szt. | 0,7 2 -
> Roztgcznik napowietrzny 24kV O kpl. | O 1 i
z zestawem napedu
1 | Stup odporowy Opl0, Op11 kpl. | O 1 |str.59
l_\/lasa
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn.| 9" | jl0g¢ Dobér Uwagi

(k]




o SLUP ODPOROWY OL St
=] ENERGOLINIA PRZYKLAD POLACZENIA €NSTO | o1
Z LINIA LSN-PAS

17
o0-12/4d

AXCES /~ PAS

hps=hp+0,2

Uwagi:
1. Wymiary: L, hp, t - wg LSNi 50+120 tom | PTPIREE

2. Uzbrojenie stupa - str. 92
3. Zestawienie materiatéw - str. 93




=\ ENERGOLINIA®

UZBROJENIE StUPA OO str.
PRZYKLAD POLACZENIA €ENSTO 92

W POZNANI Z LINIA LSN-PAS
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Zestawienie materiatow str. 93




UZBROJENIE StUPA OC] str.
ENERGOLINIA® PRZYKLAD POLACZENIA enNsTo | 93
W POZNANIU Z LINIA LSN - PAS
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Na zaciski
15 | Ostona przeciw ptakom SP 46.3 szt. | 0,3 3 - ogranicznikow
przepieé
14 | Potgczenie uziemienia kpl. | O 1 |str. 160
13 | Uziom odgromowy O kpl. | O 1 |str. 158
12 | Konstrukeja do ogranicznikow | o 1 opy/E szt. [ 59 | 1 |4-280-3b
przepie¢
OB - 36/E 2,9 Do KD - 1b/E
12 | Objemka OB - 34/E szt. L 1 |rys. 4-660-52a K%’_la Dw=263
OB - 31/E 1,7 s erdzie Dw=218
. KD - 1b/E 53 Do Dw=308
11 | Konstrukcja dystansowa KD - 1a/E szt. 45 1 |rys. 4-660-18a sordzi —Dw:218, 263
L o i Dobdr wg pkt. 10 opisu
9 | Ograniczniki przepie¢ O szt. | O 3 i agan OSD
L- AXCES 1 Do AXCES
8 | Koncowki kablowe kpl. | O 1 -
L- EXCEL Do EXCEL
HOTU3.2402 Do AXCES
7 | Gtowica SN szt. | O 1 |str.175
HOTU3.2401 Do EXCEL
NSH 401127 Do AXCES
6 | Spirala odciggowa szt. | O 1 |str.175
NSH 401129 Do EXCEL
5 |tacznik odciggowy SO 155.1 szt. |245| 1 |[str.174
4 |kagcznik jednowidlasty h=850 Egé‘lOS_PLP szt. |6,19| 1 -
. ; BELOS-PLP
3 | Wieszak Srubowo-kabtgkowy A1111A szt. | 0,7 1 -
STN, STNu,
NSN < 20kN | PK-12a/E szt. | 42,9 PTPIREE Dw=308
, | Poprzecznik 1 rys. 3-660-7a | pg ]
krancowy NSN < 20kN | PK-11a/E 38 STN, STNu, |zerdzi ~ Dw=263
szt. PTPIREE —_—
NSN< 12kN | PK-6a/E 31,2 rys. 3-660-6 Dw=218
Bez poprzecznika
. odporowego
1 |[Stup odporowy od kpl. | O 1 ,I[‘SINF',_IE_’&_F}E% Z jednostronnym
" zawieszeniem
przewodow
Masa i
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn.| ¥4 | jl0g¢ [r)](r)?;sr Uwagi

k]




® SLUP ODPOROWY OpLl str.
EN ENEFVQVGP(glz—J';Hﬁ PRZYKLAD POLACZENIA ENSTO | o4
Z LINIA LSN-PAS
|
‘ ’ 18
‘ | OpO-12/00
’ ACES 7S

:hp

hps

Uwagi:

1. Wymiary: L, hp, t - wg LSNi 50+120 tom | PTPIREE
2. Uzbrojenie stupa - str. 95
3. Zestawienie materiatow - str. 96
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Zestawienie materiatow str. 96




UZBROJENIE StUPA OpQO str.
ENERGOLINIA® PRZYKLAD POLACZENIA ensTo | 96
W POZNANIU Z LINIA LSN - PAS
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Na zaciski
13 | Ostona przeciw ptakom SP 46.3 szt. | 0,3 3 - ogranicznikow
przepiec
12 | Potaczenie uziemienia kpl. | O 1 |str. 160
11 | Uziom odgromowy O kpl. | O 1 |str.158
10 | Konstrukcja do ogranicznikow | 16¢/E szt. | 75 | 1 |rys.4-280-3c
przepie¢
9 | Konstrukcja dystansowa KD-2a/E szt. | 7,7 1 |rys. 4-280-7a
L o i Dobér wg pkt. 10 opisu
8 | Ograniczniki przepig¢ O szt. | O 3 i wymagar OSD
L- AXCES 1 Do AXCES
7 | KoAcowki kablowe kpl. | O 1 -
L- EXCEL Do EXCEL
HOTU3.2402 Do AXCES
6 |Gtowica SN szt. | O 1 |str. 175
HOTU3.2401 Do EXCEL
NSH 401127 Do AXCES
5 | Spirala odciggowa szt. | O 1 |str.175
NSH 401129 Do EXCEL
4 |tacznik odciggowy SO 155.1 szt. | 2,45 1 |[str.174
3 |tacznik jednowidlasty |h=1000| BELOS 38513 szt. | 6,7 1 -
: . BELOS-PLP
2 | Wieszak Srubowo-kabtgkowy A1111A szt. | 0,7 1 -
N Z jednostronnym
1 | Stup odporowy OopOd kpl. | O 1 i_SINFIVEI')g:F:QLé(é zawieszeniem
T przewodow
Masa
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn.| ™ | llog¢ Dobor Uwagi
(kg]




ENERGOLINIA®

StUP ODPOROWY Or0O

Str.

EN REDLN | Z ROZLACZNIKIEM - PRZYKLAD | ENSTO | o7
POLACZENIA Z LINIA LSN-PAS
19
Oo0-12/00

hps=hp+0,2

~1,4

Uwagi:

1. Wymiary: L, h,, t - wgLSNi 50+120 tom | PTPIREE
2. Uzbrojenie stupa - str. 98
3. Zestawienie materiatéw - str. 99
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ENERGOL|N|A® UZBROJENIE StLUPA OrQd Str.
m W POZNANIU Z ROZLACZNIKIEM - PRZYKLAD ensTO | 98
POLACZENIA Z LINIA LSN-PAS
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Zestawienie materiatow str. 99




UZBROJENIE StUPA Or[] str.
ENERGOLINIA® | Z ROZLACZNIKIEM - PRZYKLAD 99

EN W POZNANIU POLACZENIA Z LINIA LSN - PAS ENSTO

ZESTAWIENIE MATERIALOW

Uwaga:
Sposdb mocowania ogranicznikéw przepiec¢ na odigczniku, pokazany na rys. uzbrojenia stupa,
uzgodnic z producentem aparatu.

Na zaciski
15 | Ostona przeciw ptakom SP 46.3 szt. | 0,3 3 - ogranicznikow
przepie¢
14 | Potgczenie uziemienia kpl. | O 1 |str.160
13 | Uziom odgromowy O kpl. | O 1 |str. 158
OB - 36/E 2,9 Do KD - 1b/E
12 | Objemka OB - 34/E szt. 11 1 |1ys. 4-660-52a K%’_la Dw=263 |
OB - 31/E 1,7 serdzie Dw=218
. KD - 1b/E 53 Do Dw=308
11 |Konstrukcja dystansowa KD - 1a/E szt. 45 1 |rys. 4-660-18a serdzi Dw=218, 263 |
L- AXCES 1 Do AXCES
10 | Koncowki kablowe kpl. | O 1 -
L- EXCEL Do EXCEL
HOTU3.2402 Do AXCES
9 |[Gfiowica SN szt. | O 1 |str.175
HOTU3.2401 Do EXCEL
NSH 401127 Do AXCES
8 | Spirala odciggowa szt. | O 1 |str. 175
NSH 401129 Do EXCEL
7 |tacznik odciggowy SO 155.1 szt. | 2,45| 1 |str.174
- . B BELOS-PLP
6 |tacznik jednowidlasty | h=1000 38513 szt. | 6,7 1 -
. . BELOS-PLP
5 | Wieszak srubowo-kabtgkowy 41111A szt. | 0,7 1 -
4 | Konstrukcja do roztgcznika KRi-1a szt. | O 1 | rys. 4-660-26a
Roztacznik
3 |z ogranicznikami przepie¢ O kpl. | O 1 -
i zestawem napedu (uwaga)
STN, STNu,
NSN < 20kN | PK-12a/E szt. | 42,9 PTPIREE Dw=308
, | Poprzecznik 1 rys. 3-660-7a | po ]
krancowy NSN < 20kN | PK-11a/E 38 STN, STNu, |zerdzi  Dw=263
szt. PTPIREE —_—
NSN< 12kN | PK-6a/E 31,2 rys. 3-660-6 Dw=218
Bez poprzecznika
. odporowego,
1 |Stup odporowy od kpl. | O 1 'I[_SINFIYIS'I?H_Fiég Z jednostronnym
" zawieszeniem
przewodow
Masa Dobd
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn.| 1™ | jl0s¢ obor, Uwagi
[ka] nrrys.




R SLUP ODPOROWY OprL] str.
=] ENERGOLINIATI 7 ROZE ACZNIKIEM - PRZYKLAD | €NSTO | 100
POLACZENIA Z LINIA LSN-PAS
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Uwagi:

1. Wymiary: L, hp, t - wg LSNi 50+120 tom | PTPIREE
2. Uzbrojenie stupa - str. 101
3. Zestawienie materiatow - str. 102




ENERGOLINIA® UZBROJENIE StLUPA OprO Str.
m W POZNANIU Z ROZLACZNIKIEM - PRZYKLAD ensto | 101
POLACZENIA Z LINIA LSN-PAS

_ il 05
e i
: i
L0
1 s N
Q? T ~ -
S J — . L
Lo
IR B {24 _A_E_%j_,_,_._

0,4

|

=
i
(

™
N
[ I 1]
| !
qe L '
N O N S
= | /
S !
DS i’ |
o
o] o I
S o
<| 0 —
©
N~

Zestawienie materiatow str. 102




UZBROJENIE StUPA OprQ str.
=\ ENERGOLINIA® | Z ROZLACZNIKIEM — PRZYKLAD eNSTO 102
W POZNANIU POLACZENIA Z LINIA LSN - PAS
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwaga:
Sposdéb mocowania ogranicznikéw przepiec na roztgczniku, pokazany na rys. uzbrojenia stupa,
uzgodnic z producentem aparatu.
Na zaciski
13 | Ostona przeciw ptakom SP 46.3 szt. | 0,3 3 - ogranicznikow
przepiec
12 | Potagczenie uziemienia kpl. | O 1 |str. 160
11 | Uziom odgromowy O kpl. | O 1 |str. 158
10 | Konstrukcja dystansowa KD-2a/E szt. | 7,7 1 |rys. 4-280-7a
L- AXCES 1 Do AXCES
9 [Koncoéwki kablowe kpl. | O 1 -
L- EXCEL Do EXCEL
HOTU3.2402 Do AXCES
8 [ Gfiowica SN szt. | O 1 |str.175
HOTU3.2401 Do EXCEL
NSH 401127 Do AXCES
7 | Spirala odciggowa szt. | O 1 |str.175
NSH 401129 Do EXCEL
6 |tacznik odciggowy SO 155.1 szt. | 2,45 1 |[str.174
5 | Lacznik h=1100 |BELOS 38514 |szt. | 7,3 | 1 -
jednowidlasty
. . BELOS-PLP
4 | Wieszak Srubowo-kabtgkowy A1111A szt. | 0,7 1 -
3 | Konstrukcja do roztgcznika KRi-2/E szt. | O 1 rys. 4-280-41 Do roztacznika
modutowego
Roztacznik
2 |z ogranicznikami przepie¢ O kpl. | O 1 |rys. 4-280-7
i zestawem napedu (uwaga)
. Z jednostronnym
LSNi 50+120 ; :
1 |Stup odporowy OopOd kpl. | O 1 t 1. PTPIREE zawieszeniem
przewodow
Masa
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. | 9 | j0gé Dobor Uwagi
(ka]




StUP ODPOROWY OrO str.

ENERGOLINIA® Z ROZLACZNIKIEM
EN W POZNANIU | PRZYKLAD POLACZENIA Z LINIA | €NSTO | 103

Z PRZEWODAMI GOLYMI

e \\/ T §

21
Oo0-12/01
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=hpsi+1,6
= hp

hps
hps1

~14

Uwagi:
1. Wymiary: L, hp, t- wg LSN 70(50) tom V PTPIREE
2. Uzbrojenie stupa - str. 104
3. Zestawienie materiatéw - str. 105




UZBROJENIE SLUPA OrO str.

ENERGOLINIA® Z ROZLACZNIKIEM PRZYKLAD ensTo | 104
W POZNANIU POLACZENIA Z LINIA

Z PRZEWODAMI GOLYMI
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Uwaga:
Zestawienie materiatow str. 105




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE StUPA OrO
Z ROZLACZNIKIEM - PRZYKLAD
POLACZENIA Z LINIA
Z PRZEWODAMI GOLYMI
ZESTAWIENIE MATERIALOW

Str.

105
€ENSTO

Uwaga:

Sposéb mocowania ogranicznikdéw przepiec na roztgczniku, pokazany na rys. uzbrojenia stupa, uzgodni¢ z

producentem roztgcznika.

13 | Ostona przeciw ptakom SP 46.3 szt. | 0,3 3 - Na Za.C'§k' ogra.
przepie¢
12 | Potagczenie uziemienia kpl. | O 1 |str. 160
11 | Uziom odgromowy O kpl. | O 1 |str.158
Sruba z nakretka, podktadka M12x320 031 DW=263
10 okragta i sprezysta kl. 5.8 - - ’ 5 ) DoKD-4, |
ocynkowana, potgczenie M12x280 ' 0.28 zerdzie Dw=218
niesprezane, wg PN-EN 15048-1 X ’ W
9 [Konstrukcja dystansowa KD-4/E szt. | 7,4 1 |rys. 4-280-9a
L- AXCES 1 Do AXCES
8 | Kohcowki kablowe kpl. | O 1 -
L- EXCEL Do EXCEL
HOTU3.2402 Do AXCES
7 | Glowica SN szt. | O 1 |str.175
HOTU3.2401 Do EXCEL
NSH 401127 Do AXCES
6 | Spirala odciggowa szt. | O 1 |str.175
NSH 401129 Do EXCEL
5 |tacznik odciggowy SO 155.1 szt. | 2,45 1 |[str.174
- . B BELOS-PLP
4 [tacznik jednowidlasty h=1000 38513 szt. | 6,7 1 -
. . BELOS-PLP
3 | Wieszak srubowo-kabtgkowy 41111A szt. | 0,7 1 -
Roztgcznik
2 |z ogranicznikami przepie¢ O kpl. | O 1 -
i zestawem napedu (uwaga)
Z jednostronnym
LSN 70(50) X :
1 | Stup odporowy oad kpl. | O 1 t V, PTPIREE zawieszeniem
przewodow
Masa
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn.| 9" | jloge Dobér Uwagi

k]




EN

ENERGOLINIA® Z ROZLACZNIKIEM
w PozNANIU | PRZYKLAD POLACZENIA Z

StUP ODPOROWY OprQd

Z PRZEWODAMI GOLYMI

LINIA

Str.

€ENSTO 106

=
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Uwagi:
1. Wymiary: L, hy, t - wg LSNi 70(50) tom V PTPIREE
2. Uzbrojenie stupa - str. 107
3. Zestawienie materiatow - str. 108
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m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

UZBROJENIE SLUPA OprQO
Z ROZLACZNIKIEM
PRZYKLAD POLACZENIA Z LINIA ENSTO
Z PRZEWODAMI GOLYMI

str.
107
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Zestawienie materiatow str. 108




UZBROJENIE SLUPA OprQ Str.
o | Z ROZLACZNIKIEM - PRZYKLAD 108
m i POLACZENIA Z LINIA ENSTO
Z PRZEWODAMI GOLYMI
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwaga

Sposdb mocowania ogranicznikéw przepie¢ na roztgczniku, pokazany na rys

uzgodni¢ z producentem roztgcznika.

. uzbrojenia stupa,

Na zaciski
12 | Ostona przeciw ptakom SP 46.3 szt. | 0,3 3 - ogranicznikow
przepiec
11 | Potgczenie uziemienia kpl. | O 1 |str. 160
10 |Uziom odgromowy O kpl. | O 1 |str. 158
9 | Konstrukcja dystansowa KD-2a/E szt. | 6,5 1 |[4-280-7a
L- AXCES 1 Do AXCES
8 | Koncéwki kablowe kpl. | O 1 -
L- EXCEL Do EXCEL
HOTU3.2402 Do AXCES
7 | Gtowica SN szt. | O 1 |str. 175
HOTU3.2401 Do EXCEL
NSH 401127 Do AXCES
6 | Spirala odciggowa szt. | O 1 |str. 175
NSH 401129 Do EXCEL
5 |[tacznik odciggowy SO 155.1 szt. |245| 1 |[str.174
tacznik jednowidlasty h=200 | BELOS 38352 szt. | 0,8 1 -
4
tgcznik jednowidlasty h=1100 | BELOS 38514 szt. | 7,3 1 -
. . BELOS
3 | Wieszak srubowo-kabtgkowy A1111A szt. | 0,7 1 -
Odtgcznik lub roztgcznik
2 |z ogranicznikami przepie¢ O kpl. | O 1 -
i zestawem napedu (uwaga)
Z jednostronnym
LSN 70(50) : X
1 | Stup odporowy OopOd kpl. | O 1 t V. PTPIREE zawieszeniem
przewodow
Masa
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn.| 9" | llog¢ Dobér Uwagi

k]




ENERGOLINIA® Z GLOWICAMI KABLOWYMI ENSTO
W POZNANIU | ROZLACZNIKIEM - PRZYKLAD

SLUP KRANCOWY Kgr[] str.
109

POLACZENIA Z LINIA KABLOWA

25
Kgo10-12/3,5

nf@__

hps

|
1
|

Uwagi:

1. Wymiary: L, hy, t - wg str. 62
2. Uzbrojenie stupa - str. 110
3. Zestawienie materiatow - str. 111




UZBROJENIE SLUPA Kgr

mENERGOLINIA(@ Z GLOWICAMI KABLOWYMI
W POZNANIU | ROZLACZNIKIEM - PRZYKLAD

POLACZENIA Z LINIA KABLOWA

€ENSTO

str.
110

e T

I

Uwaga:
Zestawienie materiatow str. 111




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE SLUPA KgrO

Z GLOWICAMI KABLOWYMI
I ROZLACZNIKIEM - PRZYKLAD
POLACZENIA Z LINIA KABLOWA

€ENSTO

str.
111

Uwagi:

ZESTAWIENIE MATERIALOW

1. Spos6b mocowania ogranicznikdw przepie¢ na roztgczniku, pokazany na rys. uzbrojenia stupa,
uzgodni¢ z producentem roztgcznika
2. W przypadku potgczenia z kablem SN innego typu, osprzet poz. 3 i 4 dobra¢ indywidualnie.

14 |Kaptur uszczelniajgcy EC 125 szt. - - CELLPACK
Na zaciski
13 | Ostona przeciw ptakom SP 46.3 szt. | 0,3 3 ENSTO POL | ogranicznikow
przepiec
12 | Potagczenie uziemienia kpl. | O 1 |str. 160
11 | Uziom odgromowy O kpl. | O 1 |str. 158
10 | Ramka na zerdzie wirowane AROT FR szt. [0,056] 3 - Do mocowania
ostony kabla
Tasma stalowa 20x0,7 dt. 1,8 m | COT 37 Do mocowania
9 | 7 Klamerka + COT 36 kpl. | 0,221 8 |str. 176 osfony kabla i SO
Do llo$¢ w zal.
SO 75.100 AXCES | og
8 | Uchwyt dystansowy szt. (0,19 O |[str.176 KoSCi
SO 79.6 Do WYySOKOSCi
' EXCEL |stupa
7 | Kolanko ochronne 90° AROT KNS 110 | szt. . Do BE
R=800 mm
6 |Ostona rurowa do kabla dt. 3m | AROT BE 110 | szt. -
Koncowki kablowe KA O szt. | O 3 -
5 BLX-T 70
Przewdéd w ostonie, 24kV m O 6 -
BLL-T 70
L- AXCES 1 Do AXCES
4 | Koncéwki kablowe (uwaga 2) kpl. | O 2 -
L- EXCEL Do EXCEL
HOTU3.2402 Do AXCES
3 | Gtowica SN (uwaga 2) szt. | O 2 |str.175
HOTU3.2401 Do EXCEL
Roztgcznik
2 |z ogranicznikami przepie¢ O kpl. | O 1 -
i zestawem napedu (uwaga 1)
1 | Stup krancowy K10+K17 kpl. | O 1 |str. 62
Masa Dobor,
Lp. Wyszczegblnienie Jedn.|jedn. | llos¢ nrrys., Uwagi
kg producent




SLUP KRANCOWY KpgrO

W POZNANIU | ROZLACZNIKIEM - PRZYKLAD

m ENERGOLINIA® Z GLOWICAMI KABLOWYMI

POLACZENIA Z LINIA KABLOWA

str.
€ENSTO 112

~1+15

2,5

I L 0

055

Uwagi:

1. Wymiary: L, hps, t - wg str. 65
2. Uzbrojenie stupa - str. 113
3. Zestawienie materiatow - str. 114
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UZBROJENIE SLUPA KpgrQd

ENERGOLINIA® Z GLOWICAMI KABLOWYMI

W POZNANIU

| ROZLACZNIKIEM - PRZYKLAD
POLACZENIA Z LINIA KABLOWA

€ENSTO

str.
113

Uwaga:

Zestawienie materiatow str. 114




UZBROJENIE SLUPA Kpgr[d str.
ENERGOLINIA® Z GLOWICAMI KABLOWYMI ensto | 114
W POZNANIU | ROZLACZNIKIEM - PRZYKLAD
POLACZENIA Z LINIA KABLOWA
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwagi:

1. Sposéb mocowania ogranicznikéw przepie¢ na roztgczniku, pokazany na rys. uzbrojenia stupa,
uzgodni¢ z producentem rozigcznika.
2. W przypadku potgczenia z kablem SN innego typu, osprzet poz. 3 i 4 dobra¢ indywidualnie.

14 |Kaptur uszczelniajgcy EC 125 szt. - - | Cellpack
13 | Ostona przeciw ptakom SP 46.3 szt. | 0,3 3 - Na zg0|§k| ogran.
przepie¢
12 | Potaczenie uziemienia kpl. | O 1 |str. 160
11 | Uziom odgromowy O kpl. | O 1 |str. 158
10 | Ramka na zerdzie wirowane AROT FR szt. (0,056 3 - Do mocowania
ostony kabla
Tasma stalowa 20x0,7 dt. 1,8 m | COT 37 Do mocowania
9 |2 klamerka + COT 36 kpl. | 0,221 3 |str. 176 ostony kabla i SO
Do llog¢ w zal.
SO 75.100 AXCES |og
8 | Uchwyt dystansowy szt. (0,19 O |[str.176 Kosci
SO 79.6 Do WYySOKOSCi
' EXCEL |stupa
7 | Kolanko ochronne 90° AROTKNS 10| szt. | O | O . Do BE
R=800 mm
6 | Ostona rurowa do kabla dt. 3m |AROTBE 110 | szt. | O O -
Koncéwki kablowe KA O szt. | O 3 -
S BLX-T 70
Przewdéd w ostonie, 24kV m O 6 -
BLL-T 70
L- AXCES 1 Do AXCES
4 | Koncéwki kablowe (uwaga 2) kpl. | O 2 -
L- EXCEL Do EXCEL
HOTUS3.2402 Do AXCES
3 [ Gflowica SN (uwaga 2) szt. | O 2 |str. 175
HOTU3.2401 Do EXCEL
Roztacznik
2 |z ogranicznikami przepieé | kpl. | O 1 -
i zestawem napedu (uwaga 1)
1 | Stup krancowy Kp10, Kp11 kpl. | O 1 |str.65
L Wyszczegblnienie Jedn "\g?jia llosé Dobor, Uwagi
P- y 9 -|Jean. producent 9




ENERGOLINIA®

SLUP ROZGALEZNY RPKrO

str.

W POZNANIU Z ROZLACZNIKIEM - PRZYKLAD €ENSTO 115
ODGALEZIENIA OD LINII LSN - PAS
il 2
‘ ' RPKoO-12/0
; \___PAS
. O
|
@—/——{:.
wn
=
> o 2

1,4

Uwagi:

1. Wymiary: L, hy, t - wg LSN-PAS tom | Energolinia

LSNi 50+120 tom | PTPIREE

2. Uzbrojenie stupa - str. 116
3. Zestawienie materiatéw - str. 117




UZBROJENIE SLUPA RPKrO

®

ENERGOLINIAT 7 RozL ACZNIKIEM - PRZYKLAD
ODGALEZIENIA OD LINII LSN - PAS

€ENSTO

str.
116

10

Uwaga:
Zestawienie materiatéow str. 117




UZBROJENIE SLUPA RPKr str.
ENERGOLINIA® Z ROZLACZNIKIEM - PRZYKLAD ensto | 117
W POZNANIU ODGALEZIENIA OD LINII LSN-PAS
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwaga:
Sposdb mocowania ogranicznikdw przepiec na roztgczniku, pokazany na rys. uzbrojenia stupa,
uzgodni¢ z producentem rozigcznika.
Na zaciski
15 | Ostona przeciw ptakom SP 46.3 szt. | 0,3 3 - ogranicznikow
przepiec
14 | Potgczenie uziemienia kpl. | O 1 |str. 160
13 | Uziom odgromowy O kpl. | O 1 |str. 158
OB-45/E 1,6 Do KD-1b
12 | Objemka OB-44/E szt. | 1,3 1 |rys. 4-660-55 | KD-1a, Dw=263 |
OB-43/E 1,1 zerdzie  py_p1g
KD-1b/E 4,5 Dw=308
11 | Konstrukcja dystansowa szt. 1 |rys. 4-660-18a | Do zerdzi Dw=218. |
KD-1a/E 4,5 T onn
263
10 Zamsk odgatezny p_rzebua;acy SLW szt. | 0.3 3 i
izolacje z pokrywa izolacyjng | 25.22+SP16
BLX-T 70
9 | Przewdd w ostonie, 24kV m O 6 -
BLL-T 70
L- AXCES 1 Do AXCES
8 | Koncowki kablowe kpl. | O 1 |str.175
L- EXCEL Do EXCEL
HOTUS3.2402 Do AXCES
7 | Gtowica SN szt. | O 1 |str.175
HOTU3.2401 Do EXCEL
NSH 401127 Do AXCES
6 |Spirala odciggowa szt. | O 1 |str.175
NSH 401129 Do EXCEL
5 |tacznik odciggowy SO 1551 szt. 2,45 1 |str.174
4 |Objemka OB-10 szt [T 1 |y, a-g60-51 [ Do ROD-TAE
zt. . 4-660-
: OB-7 15 Y Do KOD-1a/E
KOD-1d/E szt. | 5,4 1 |rys. 4-050-5¢ |p, Dw=308
3 | Konstrukcja odciggowa serdzi
KOD-1a/E szt. | 3,1 | 1 |rys. 4-660-17a |“®19% | Dw=263
Roztgcznik
2 |z ogranicznikami przepie¢ O kpl. | O 1 -
i zestawem napedu (uwaga)
LSNi 50120 |Bez poprzecznika
1 | Stup przelotowy RPKO kpl. | O 1 £ 1 PTPIREE | rozgateznego
Masa Dobér
Lp. Wyszczegblnienie Jedn.|jedn.,| llos¢ nr rys’ Uwagi




SLUP ROZGALEZNY RPKprO

®

ENERGOLINIA™) 7 Rozt ACZNIKIEM - PRZYKEAD
ODGALEZIENIA OD LINII LSN - PAS

€ENSTO

str.
118
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Uwagi:

1. Wymiary: L, h,, t - wg LSNi 50+120 tom | PTPIREE
2. Uzbrojenie stupa - str. 119
3. Zestawienie materiatow - str. 120




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE SLUPA RPKprd
Z ROZLACZNIKIEM - PRZYKLAD
ODGALEZIENIA OD LINII LSN - PAS

€ENSTO

str.
119

Zestawienie materiatéw str. 120




UZBROJENIE SLUPA RPKpr( str.
ENERGOLINIA® Z ROZLACZNIKIEM - PRZYKLAD ensTo | 120
W POZNANIU ODGALEZIENIA OD LINII LSN-PAS
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwaga:
Sposbéb mocowania ogranicznikéw przepie¢ na roztgczniku, pokazany na rys. uzbrojenia stupa,
uzgodni¢ z producentem roztgcznika.
Na zaciski
15 | Ostona przeciw ptakom SP 46.3 szt. | 0,3 3 - ogranicznikow
przepiec
14 | Potaczenie uziemienia kpl. | O 1 |str. 160
13 | Uziom odgromowy O kpl. | O 1 |str. 158
OB-45/E 1,6 Do KD-1b
12 | Objemka szt. 2 |rys. 4-660-55
OB-44/E 1,1 Do KD-1a
KD-1b/E 53 rys Do Dw=308
11 | Konstrukcja dystansowa szt. 2 4 6.60 18 serdzi
KD-1a/E 4,5 -ool-lea zerdzl | pyw-063
10 |2acisk odgalezny przebijajacy \g) \y o5 25,5p16 | szt. | 0,3 | 3 :
izolacje z pokrywag izolacyjng
BLX-T 70
9 | Przewdd w ostonie, 24kV m O 6 -
BLL-T 70
L- AXCES 1 Do AXCES
8 | Koncowki kablowe kpl. | O 1 |str.175
L- EXCEL Do EXCEL
HOTU3.2402 Do AXCES
7 | Gtowica SN szt. | O 1 |str.175
HOTU3.2401 Do EXCEL
NSH 401127 Do AXCES
6 |Spirala odciggowa szt. | O 1 |str.175
NSH 401129 Do EXCEL
5 |tacznik odciggowy SO 1551 szt. 2,45 1 |str.174
4 |Objemka OB-13 szt. 22, 1 |rys. 4-660-51 [0 KODIIE
: OB-7 21 ys: Do KOD1a/E
KOD-1¢c/E 5,2 1 rys 4-660- Do Dw=308
3 | Konstrukcja odciggowa szt. ' . .
KOD-1a/E 4,7 17a zerdzi | Dw=263
Roztacznik
2 |z ogranicznikami przepie¢ | kpl. | O 1 -
i zestawem napedu (uwaga)
LSNi 50120 |Bez poprzecznika
1 | Stup przelotowy RPKpO kpl. | O 1 £ 1, PTPIREE | rozgateznego
Masa Dobor
Lp. Wyszczegélnienie Jedn.|jedn.,| llos¢ nr rys, Uwagi




SLUPOWA STACJA

®
ENERGOLINIA™)  TRANSFORMATOROWA STSp
PRZYKLAD ZASILANIA LINIA LSNi

€ENSTO

str.
121

3,5 (4,0)

=10

6,5 (7,0)
8,3 (9,6)
7,0 (8,3)

2,8+3,5

10,5 (12,0)

Uwagi:

2,3 (2,5)

1. Uzbrojenie gérnej czesci stacji - str. 122
2. Zestawienie materiatéw - str. 123




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE GORNEJ CZESCI
STACJI STSp - PRZYKLAD
ZASILANIA LINIA LSNi

€ENSTO

str.
122

Uwaga:

Zestawienie materiatéw str. 123




SLUPOWA STACJA str.
ENERGOLINIA® | TRANSFORMARTOROWA STSp | cnsto | 123
w POZNANIU | PRZYKLAD ZASILANIA LINIA LSNi
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwagi:
1. W przypadku naciggéw Nps, przekraczajgcych dopuszczalne obcigzenie Fx hakdow,
stosowac konstrukcje KOD-1a/E.
Konstrukcje KOD-1a/E stosowaé rowniez w przypadku braku mozliwosci
wykorzystania otwordw stupa.
2. Dla ochrony izolacji przewoddw zaleca sie stosowanie w podstawach bezpiecznikowych
wkiadek bezpiecznikowych piaskowych.
14 Poiqczerjie uzie[nienia dodatkowych kol. | O 1 str. 160
elementow stacji
BLX-T 70
13 | Przewéd w ostonie, 24kV m O 30 -
BLL-T 70
OB-43/E 1,1 Do Dw=263
12 | Objemka szt. 1 |rys. 4-660-55 |KD-1a/E,
OB-42/E 1,0 zerdzie Dw=218
L- AXCES 1 Do AXCES
11 | Koncéwki kablowe kpl. | O 1 -
L- EXCEL Do EXCEL
HOTUS.2402 Do AXCES
10 | Gtowica SN szt. | O 1 |[str.175
HOTUS.2401 Do EXCEL
NSH 401127 Do AXCES
9 |Spirala odciggowa szt. | O 1 |str.175
NSH 401129 Do EXCEL
8 |tacznik odciggowy SO 155.1 szt. |245| 1 |[str.174
7 | Konstrukcja dystansowa KD-1a/E szt. | 4,5 1 |rys. 4-660-18a
6 szt. 1 serdzie. — 1
OB-3/E 15 zerazle  pw-218
Objemka rys. 4-037-22b
OB-7/E 1,7 Do KOG-14
5 szt. 1
OB-5/E 1,6 Do KOG-13
4 Konst.ru!«:ja do ogranicznikéw | KOG-14/E ot 5,4 1 |rys. 3-280-12a po . Dw=263 |
przepigé KOG-13/E 53 zerdzi  "By_21g
3 |Konstrukcja odciagowa KOD-1a/E szt. | 31 | 1 |rys. 4-050-5b
(uwaga 1)
; SOT 101. 0
o |Hak wieszakowy szt. | O | 1 |str.172
(uwaga 1) SoT21.00
Stupowa stacia Katalog stacji | Bez poprzecznika
1 P ) STSp-20/01/11 kpl. | O | 1 |STSpiSTSu |itancuchéw
transformatorowa . .
Energolinia odciggowych
Masa
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. | 9 | ioge Dobor Uwagi

k]




SLUPOWA STACJA str.

®
ENERGOLINIA™ | tRANSFORMATOROWA STSpb | ENSTO | 124

W POZNANIU | pRZYKLAD ZASILANIA LINIA LSNi

3,5 (4,0

10,5 (12,0)

6,5 (7,0)
8,1 (9,4)

2,8+3,5

Uwagi:

1. Uzbrojenie gbrnej czesci stacji - str. 125
2. Zestawienie materiatow - str. 126




UZBROJENIE GORNEJ CZESCI Str.
®
ENERGOLINIA STACJI STSpb - PRZYKLAD | ENSTO | 125

W POZNANI ZASILANIA LINIA LSNi

o o . !
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Uwaga:

Zestawienie materiatéw str. 126




SLUPOWA STACJA str.
ENERGOLINIA® | TRANSFORMARTOROWA STSpb eNsTo | 126
w POZNANIU | PRZYKLAD ZASILANIA LINIA LSNi
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwaga:
Dla ochrony izolacji przewodéw zaleca sie stosowanie w podstawach bezpiecznikowych
wktadek bezpiecznikowych piaskowych.
12 Po%aczer’ne uziemienia dodatkowych kpl. | O 1 st 160
elementow stacji
11 |Sruba z nakretkg, podkiadkg |4 6,04 szt. | 06 | 2 |PN-EN 15048-1|Do KOD-1a
okragta i sprezystg kl.5.8
L- AXCES 1 Do AXCES
10 | Koncéwki kablowe kpl. | O 1 -
L- EXCEL Do EXCEL
HOTUS.2402 Do AXCES
9 | Gtowica SN szt. | O 1 |str.175
HOTU3.2401 Do EXCEL
NSH 401127 Do AXCES
8 | Spirala odciggowa szt. | O 1 |str.175
NSH 401129 Do EXCEL
7 |tacznik odciggowy SO 155.1 szt. |2,45| 1 |str.174
6 [Objemka OB-42/E szt. | 1,0 1 |rys. 4-660-55 Do KD-1
5 [Objemka OB-3/E szt. | 1,5 1 |rys. 4-660-51 Do KOG-13
4 | Konstrukeja do ogranicznikow | o 413/ szt. | 53 | 1 |rys.3-280-12b
przepie¢
3 | Konstrukcja dystansowa KD-1a/E szt. | 4,5 1 |rys. 4-660-18a
2 | Konstrukcja odciggowa KOD-1a/E szt. | 3,1 1 |rys. 4-660-17a
. Katalog stacji Bez poprzecznika
1 | Stupowa stacja STSpb-20/0/l | kpl. | O | 1 |SISPP i tarcuchow
transformatorowa i STSpbu .
. odciggowych
Energolinia
Masa ;
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. | 9 | ioge Dobor, Uwagi

k]

nr rys.,normy
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Uwagi:
1. Uzbrojenie gérnej czesci stacji - str. 128
2. Zestawienie materiatéw - str. 129




UZBROJENIE GORNEJ CZESCI str.

®

ENERGOLINIA™) sTACUI STSpr Z ROZLACZNIKIEM | €NSTO | 128
PRZYKLAD ZASILANIA LINIA LSNi
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Uwaga:

Zestawienie materiatéw str. 129




SLUPOWA STACJA str.
ENERGOLINIA® TRANSFORMARTOROWA STSpr 1
AL | Z ROZLACZNIKIEM - PRZYKLAD | €NsTO | 129
ZASILANIA LINIA LSNi
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwagi:1. Dla ochrony izolacji przewoddw zaleca sie stosowanie w podstawach bezpiecznikowych
wktadek bezpiecznikowych piaskowych.
2. Konstrukcji KPO-30 nie stosowac¢ w przypadku roztgcznikéw modutowych
Na zaciski
17 | Ostona przeciw ptakom SP 46.3 szt. | 0,3 3 - ogranicznikow
przepie¢
16 Po%af:zeme uziemienia elementéw dodatkowych kpl. | O 1 st 160
stacji
OB-44 1,1 Dw=263
15 | Objemka szt. 1 |rys. 4-029-29a Do KD-1 Dw=218.
0B-43 11 zerdzie W=213,
’ 220
14 | Konstrukcja dystansowa KD-1 szt. | 4,4 1 |rys. 4-280-6
OB-8 1,8 Do KOG-14
13 | Objemka szt. 1 |rys. 4-037-22a
OB-3 1,5 Do KOG-13
Konstrukcja do ogranicznikow KOG-14 5.4 Dw=263
12 L) g szt. 1 |rys.3-280-12 |Zerdzie pniois |
przepiec KOG-13 5,3 w=2165,
’ 220
L o i Dobér wg pkt. 10
11 | Ograniczniki przepie¢ O szt. | O 3 opisu i wymagar ZE
BLX-T 70
10 | Przewéd w ostonie, 24kV m O 6 -
BLL-T 70
L- AXCES 1 Do AXCES
9 | Koncowki kablowe kpl. | O 1 -
L- EXCEL Do EXCEL
HOTUS.2402 Do AXCES
8 | Gtowica SN szt. | O 1 |[str.175
HOTUS.2401 Do EXCEL
NSH 401127 Do AXCES
7 | Spirala odciggowa szt. | O 1 |str.175
NSH 401129 Do EXCEL
6 |tacznik odciaggowy SO 155.1 szt. |2,45| 1 |str.174
- . BELOS-PLP
5 {acznik jednowidlasty h=1000 38513 szt. | 6,7 1 -
. ] BELOS-PLP
4 | Wieszak srubowo-kabtgowy 41121A szt. 10,87 | 1 -
Gi-3a/E 17,1 Do Dw=263
3 | Glowica stupa : szt. 1 |rys. 4-280-5¢c |. T U —
Gi-2a/E 16,6 Zerazl pw=218
Roztgcznik napowietrzny
24kV
2 |z konstrukcjg KPO-30 - kpl. | O 1 i
i zestawem napedu (uwaga)
Stupowa stacia Katalog stacji | Bez poprzecznika
1 tranpsfomator éwa STSp-20/0/1 | kpl. | O | 1 |STSpiSTSu |itancuchéw
Energolinia odciggowych
Masa ;
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. | 9 | ioge E??;sr Uwagi

k]
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3,5 (4,0)

I

6,5 (7,0)
8,1(9,4)
7,3 (8,6)

2,8+3,5

1,4

2,3 (2,5)

Uwagi:
1. Uzbrojenie gornej czesci stacji - str. 131
2. Zestawienie materiatow - str. 132

10,5 (12,0)




UZBROJENIE GORNEJ CZESCI str.

®

ENERGOLINIA™1sTACII STSpbr Z ROZLACZNIKIEM| ENSTO | 131
PRZYKLAD ZASILANIA LINIA LSNi
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Uwaga:
Zestawienie materiatéw str. 132




SLUPOWA STACJA str.
ENERGOLINIA® TRANSFORMARTOROWA STSpbr 1
AL | Z ROZLACZNIKIEM - PRZYKLAD | €NsSTO | 192
ZASILANIA LINIA LSNi
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwaga:
1. Dla ochrony izolacji przewodow zaleca sie stosowanie w podstawach bezpiecznikowych
wktadek bezpiecznikowych piaskowych.
Na zaciski
19 | Ostona przeciw ptakom SP 46.3 szt. | 0,3 3 - ogranicznikéw
przepiec
18 Et(:g?zeme uziemienia elementéw dodatkowych kol. | O 1 lstr. 160
Sruba z nakretkg, podktadkg PN-EN ]
17 okragla i sprezysta, kI 5.8 M16x270 szt. | 0,6 2 15048-1 Do KOD-1a
16 | Objemka OB-43/E szt. | 1,1 1 |rys. 4-029-29c | Do KD-1
15 | Konstrukcja dystansowa KD-1/E szt. | 4,4 1 | rys. 4-280-6b
14 | Objemka OB-3/E szt. | 1,5 1 |rys. 4-037-22b | Do KOG-13
13 | Konstrukeja do ogranicznikow | o 13/ szt. | 53 | 1 |rys.4-280-12a
przepie¢
C " i Dobér wg pkt. 10
12 | Ograniczniki przepie¢ O szt. | O 3 opisu | wymagar ZE
BLX-T 70
11 |P 6d tonie, 24kV O | 30 -
rzewo6d w ostonie, BLL.T 70 m
L- AXCES 1 Do AXCES
10 | Koncéwki kabl kpl. | O 1 -
0 | Koncowki kablowe L- EXCEL P Do EXCEL
HOTUS.2402 Do AXCES
towi N . O 1 17
9 | Glowica S HOTU3.2401 st str- 175 Do EXCEL
NSH 401127 Do AXCES
8 | Spirala odci t. | O 1 tr. 175
piraa odciagowa NSH401129 | o St Do EXCEL
7 |tacznik odciggowy SO 155.1 szt. |2,45| 1 |str.174
- . BELOS-PLP
6 [tacznik jednowidlasty h=1000 38513 szt. | 6,7 1 -
. BELOS-PLP
5 [kacznik kabtgkowy 38135 szt. | 0,6 1 -
4 | Konstrukcja odciggowa KOD-1a szt. | 3,1 1 |rys. 4-050-5a
KPO-13b/E szt | 54 | 1 | rys.4-280-40 |DO roziacznika
. . modutowego
3 | Konstrukcja do roztgcznika Do rozlacznika
KPO-13a/E szt | 85| 1 | rys.4-280-39 a
ramowego
5 Roztgcznik napowietrzny 24kV 0 kol. | O 1 )
z zestawem napedu
. Katalog stacji Bez poprzecznika
1 | Stupowa stacja STSpb-20/0/11 | kol | O | 1 |SISPD, i tancuchow
transfornatorowa STSpbu dei h
Energolinia odciagowyc
9
Masa ;
Lp. Wyszczegoblnienie Jedn.| 1% | llog¢ Dobor, Uwagi

k]

nr rys.,normy
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ELEMENTOW ZWIAZANYCH




Str.

®
ENERGOLINIA A AVAT A
m W POZNANIU DOBOR USTOJOW - FUNDAMENTOW | ENSTO 134
Sita uzytkowa grunt o duzej i Sredniej nosnosci grunt o matej nosnosci
Typ stupa stupa, Glebokos¢ Typ ustoju — Glebokos¢ Typ ustoju —
kN t, m fundamentu t, m fundamentu
2,0 uo 2,3 uo
1,7 UB1 2,0 UB1
P20-12 1,8 UP1 2,0 UP1
1,6 uP3 1,9 uP3
1,9 US1
2,0 uo 2,4 uo
1,8 UB1 2,1 UB1
P20-13,5 2,5 1,8 UP1 2,1 UP1
1,7 uP3 2,0 uP3
1,9 USla
2,0 uo 2,4 uo
1,9 UB1 2,2 UB1
P20-15 1,9 UP1 2,2 UP1
1,8 uUP3 2,1 uP3
1,9 USla
2,3 uo 2,4 UB1
2,0 uUB1 2,4 UP1
P21-12
2,1 UP1 2,2 uP3
2,0 uP3 2,2 US2a
2,4 uo 2,5 UB1
2,1 UB1 2,5 UP1
P21-135 3 2.1 UP1 2,3 uP3
2,0 uP3 2,2 US2a
2,4 uo 2,6 UB1
2,2 UB1 2,6 UP1
P21-15 2.2 uP1 2,4 UP3
2,1 UP3 2,2 US2a
1,7 UB1/ZN 2,0 UB1/ZN
. 1,8 UP1/ZN 2,1 UP1/ZN
P23-12/ZN 221 1.6 UP3/ZN 1.9 UP3/ZN
2,3 US1a/ZN
2,0 UB1/B 2,4 UB1/B
2,1 UP1/B 2,4 UP1/B
P24-12/BSW 4.24 2,0 UP3/B 2,2 UP3/B
2,3 USla/B
2,1 UBL1/B 2,5 UB1/B
2,2 UP1/B 2,5 UP1/B
P24-14/BSW 4.3 2,0 UP3/B 2,3 UP3/B
2,3 US1a/B




Str.

®
ENERGOLINIA - AW A
W POZNANIU DOBOR USTOJOW - FUNDAMENTOW| ENSTO 135
Sita uzytkowa grunt o duzej i Sredniej nosnosci grunt o matej nosnosci
Typ stupa stupa Gtebokos$é Typ ustoju — Glebokosé Typ ustoju —
kN t, m fundamentu t, m fundamentu
2,3 UB1 2,6 UB1
roo 2,0 UB2 2,4 UB2
020-12 2,2 UP1 2,5 UP1
K20-12 2,0 UP3 2,3 UP3
2,2 US2a
2,4 UB1 2,7 UB1
P22-13,5 2.1 UB2 25 UB2
83821212 6 2.3 UP1 2,6 UPL
K20-13.5 2,1 UP3 2,4 UP3
2,2 US2a
2,5 UB1 2,8 UB1
P22-15 22 UB2 26 UB2
ggg:ﬁ 2,4 UP1 2,7 UP1
K20-15 2,2 UP3 2,5 UP3
2,2 US2a
2,4 UB1 2,6 uB2
N21-12 2,3 UB2 2,5 UP4
021-12 2,4 UP3 2,2 UP17
K21-12 2,1 UP4 2,2 US6a
2,6 UB1 2,7 uB2
N21-13,5 10 2,4 UB2 2,6 UP4
021-13,5 2,5 uP3 23 uP17
K21-13,5 2,2 UP4 25 US7a
2,8 UB1 2,8 uB2
AT 2,4 UB2 2,7 UP4
K21-15 2,6 uP3 2,4 uP17
2,3 UP4 2,5 US7a
2,6 UB1 2,8 uB2
gggﬁ 2,4 UB2 2,6 UP4
K29-12 2,5 UP3 2,3 UP17
2,2 UP4 2,5 US7a
2,7 UB1 3,0 uB2
gggﬁg 12 24 uB2 2,7 UP4
K22-13.5 2,6 UP3 2,4 UP17
2,3 UP4 2,5 US10a
2,6 UB2 2,8 UP4
gggig 2,7 UP3 2,5 UP17
K29-15 2,4 UP4 2,4 UP18
2,2 UP17 2,5 US10a
2,8 UB1 2,6 SFP111
N23-12 2,7 UB2 2,4 SFP122
023-12 2.4 SFP111 2,5 UP17
K23-12 2,2 uUP17 2,4 UP18
2,5 US7a
2,9 UB1 2,8 SFP111
N23-13,5 2,8 UB2 2,5 SFP122
023-13,5 15 2,4 SFP111 2,6 UP17
K23-13,5 2,3 uP17 2,5 UP18
2,5 US10a
3,0 UB1 2,9 SFP111
N23-15 2,9 UB2 2,6 SFP122
023-15 2,4 SFP111 2,7 UP17
K23-15 2,4 UP17 2,6 uP18
2,5 US10a




Str.

®
ENERGOLINIA A AVAT A
W POZNANIU DOBOR USTOJOW - FUNDAMENTOW | ENSTO 136
Sita uzytkowa grunt o duzej i sredniej nosnosci grunt o matej nosnosci
Typ stupa stupa Gtebokos$é Typ ustoju — Glebokosé Typ ustoju —
kN t m fundamentu tm fundamentu
2,9 UB2 2,8 SFP111
N24-12 2,7 SFP111 2.7 SFP122
024-12 2,3 uP17 2,6 uP17
K24-12 25 UP18
25 US10a
2,7 SFP111 2,7 SFP122
N24-13,5 2,4 uP17 2,7 SFP133
024-13,5 17,5 2.7 uP17
K24-13,5 2,6 UP18
2,8 USlla
2,7 SFP111 2,7 SFP122
N24-15 2,5 UP17 2,7 SFP133
024-15 2,4 UP18 2,8 UP17
K24-15 2.7 UP18
2,8 USlla
2,7 SFP111 2,9 SFP111
gggg 2.7 SFP122 2.7 SFP122
K25.12 2,5 US7a 2,7 SFP133
2,5 US10a
N25-13,5 20 2,7 SFP111 2,8 SFP122
025-13,5 2,7 SFP122 2,7 SFP133
K25-13,5 2,5 US10a 2,8 USlla
N25-15 2,7 SFP111 2,9 SFP122
025-15 2,7 SFP122 2,7 SFP133
K25-15 25 US10a 2,8 US16a
N26-12 2,7 SFP111 3,0 SFP122
026-12 2,7 SFP122 2,7 SFP133
K26-12 25 US15a 2,5 US22a
2,8 SFP111 2,8 SFP133
D12 2,7 SFP122 2,8 US23a
K26-13.5 25 2,7 SFP133 - -
' 2,8 US16a - -
3,0 SFP111 3,0 SFP133
N26-15 2.7 SFP122 2.8 US23a
©26-15 2,7 SFP133 - -
K26-15 ;
2,8 US16a - -
3,1 SFP122 - SFP122
N27-12 2.8 SFP133 3.2 SFP133
027-12 3,0 Usl6a - -
K27-12 :
35 - - 3,0 Us23a
3,2 SFP122/623 - -
N27-13,5 2.9 SFP133/623 3.3 SFP133/623
027-13.5 3,0 Usl6a - -
K27-13,5 :
- - 3,0 Us23a




Str.

® . . .
ENERGOLINIA ™ |poBOR USTOJOW — FUNDAMENTOW| ENSTO | .
Sita uzytkowa Grunt $redni Grunt staby
Typ stupa stupa, Gtebokos¢ Typ ustoju — Gtebokos¢ Typ ustoju —
kN t, m fundamentu t, m fundamentu
23 UB1 2,6 UB1
2,0 UB2 2,4 UB2
ON20-12 2,2 UP1+UP2 2,5 UP1+UP2
- - 2,3 UP3+UP6
- - 2,2 US2a
2,4 UB1 2,7 UB1
21 UB2 2,5 UB2
ON20-13,5 6 2,3 UP1+UP2 2,6 UP1+UP2
2.1 UP3+UP2 2,4 UP3+UP6
- - 2,2 US2a
2,5 UB1 2,8 UB1
2,2 UB2 2,6 UB2
ON20-15 2,4 UP1+UP2 2,7 UP1+UP2
2,2 UP3+UP2 2,5 UP3+UP6
- - 2,2 US2a
2,4 UB1 2,6 UB2
2.3 UB2 2,8 UP3+UP2
L2 2.4 UP3+UP2 2,5 UP4+UP6
2.1 UP4+UP6 2,2 uP11
- - 2,2 US6a
2,6 UB1 2,7 UB2
2,4 UB2 2,9 UP3+UP2
OR'\'Z%ﬁls?é‘r’ 10 25 UP3+UP2 2,6 UP4+UP6
2,2 UP4+UP6 2,3 uP11
- - 2,5 US7a
2,8 UB1 2,8 UB2
2,4 UB2 3,0 UP3+UP2
OR’\lzéilss 2,6 UP3+UP2 2,7 UP4+UP6
2,3 UP4+UP6 2,4 uP11
- - 2,5 US7a




® str.
ENERGOLINIA x AW ~
W POZNANIU DOBOR USTOJOW - FUNDAMENTOW| ENSTO 138
Sita uzytkowa grunt o duzej i Sredniej nosnosci grunt o matej nosnosci
Typ stupa stupa, Gtebokos¢ Typ ustoju — Glebokos¢ Typ ustoju —
kN t, m fundamentu t, m fundamentu
2,4 UB1 2,7 UB2
ON22-10,5 2,3 uB2 2,5 UP4+UP6
R21-10,5 2,4 UP3+UP2 2,2 UP11
2,1 UP4+UP6 2,5 US7a
2,6 UB1 2,8 UB2
ON22-12 2,4 UB2 2,6 UP4+UP6
R21-12 2,5 UP3+UP2 2,3 UP11
12 2,2 UP4+UP6 2,5 US7a
2,7 UB1 3,0 UB2
ON22-13,5 2,4 uB2 2,7 UP4+UP6
R21-13,5 2,6 UP3+UP2 2,4 UP11
2,3 UP4+UP6 2,5 US10
2,6 uB2 2,8 UP4+UP6
ON22-15 2,7 UP3+UP2 2,5 UP11
R21-15 2,4 UP4+UP6 2,5 UP11
2,2 UP11 2,5 US10a
2,8 UB1 2,6 SFP111+SP11
ON23-12 2,7 uB2 2,4 SFP122+SP11
R22-12 2,4 SFP111+SP11 2,5 UP11
2,2 UP11 2,5 US7a
2,9 UB1 2,8 SFP111+SP11
2,8 uB2 2,5 SFP122+SP11
ORNZZZiJéséS 15 2,4 SFP111+SP11 2,6 UP11
’ 2,3 UP11 2,5 UP12
2,5 US10a
3,0 UB1 2,9 SFP111+SP11
2,9 uB2 2,6 SFP122+SP11
ORk;é?i155 2,4 SFP111+SP11 2,7 UP11
2,4 UP11 2,6 UP12
2,5 US10a




Str.

®
ENERGOLINIA x AW ~
W POZNANIU DOBOR USTOJOW - FUNDAMENTOW | ENSTO 139
Sita uzytkowa grunt o duzej i Sredniej nosnosci grunt o matej nosnosci
Typ stupa stupa, Glebokos¢ Typ ustoju — Glebokosc¢ Typ ustoju —
kN t,m fundamentu t, m fundamentu
2,9 UB2 2,8 SFP111+SP11
ON24-12 2,7 SFP111+SP11 2,7 SFP122+SP22
R23-12 2,3 UP11 2,6 UP11
- - 2,5 UP12
- - 2,5 US10a
2,4 SFP111+SP11 2,6 SFP122+SP22
ON24-13.5 2,4 UP11 2,4 SFP133+SP22
R23-13,é 17,5 - - 2,7 UP11
- - 2,6 UP12
- - 2,8 USlla
2,7 SFP111+SP11 2,7 SFP122+SP22
ON24-15 2,5 UP11 2,7 SFP133+SP22
R23.15 - - 2,8 UP11
- - 2,7 UP12
- - 2,8 USlla
2,7 SFP111+SP11 2,9 SFP111+SP11
ON25-12 2,7 SFP122+SP22 2,7 SFP122+SP22
R24-12 2,5 US7a 2,7 SFP133+SP33
- - 2,5 US10a
2,7 SFP111+SP11 2,8 SFP122+SP22
OfZ 135 20 2.7 SFP122+5P22 2.7 SFP133+SP22
' 2,5 US10a 2,8 US11
2,7 SFP111+SP11 2,9 SFP122+SP22
oL 2.7 SFP122+5P22 2.7 SFP133+SP22
2,5 US10 2,8 US16a
2,7 SFP111+SP11 3,0 SFP122+SP22
OR’\IZZSE_Silzz 2,7 SFP122+SP22 2,7 SFP133+SP22
2,5 US15a 2,5 UsS22
2,8 SFP111+SP11 2,8 SFP133+SP22
ONZ26-13,5 2,5 SFP122+SP22 3,3 US23a
R25-13,5 25 2,7 SFP133+SP22
3,3 US16a
3,0 SFP111+SP11 3,0 SFP133+SP22
ON26-15 2,7 SFP122+SP22 3,3 US23a
R25-15 2,7 SFP133+SP22
3,3 US16a
3,1 SFP122+SP22 - SFP122+SP22
ON27-12 2,8 SFP133+SP33 3,4 SFP133+SP33
R26-12 3,0 Usl6a - Usl6a
- Us23a 3,0 Us23a
35 3,2 SFP122/623+SP22 - SFP122/623+SP22
ON27-13,5 2,9 SFP133/623+SP33 3,5 SFP133/623+SP33
R26-13,5 3,0 Usl6a - Usl6a
3,2 Us23a 3,0 Us23a




Str.

®
ENERGOLINIA - AW _ -
W POZNANIU DOBOR USTOJOW — FUNDAMENTOW | ENSTO 140
Sita uzytkowa grunt o duzej i Sredniej nosnosci grunt o matej nosnosci
Typ stupa stupa, Gteboko$é Typ ustoju — Gteboko$é Typ ustoju —
kN t, m fundamentu t, m fundamentu
Np20-12 2,3 FP21 2,7 FP22
Op20-12 2,4 FB12 2,5 FP23
Kp20-12 2,2 FB21 2,6 FB33
ONp20-12 - - 24 FB42
Rp20-12 - - 2,6 FS2
Np20-13,5 2,4 FP21 2,9 FP22
Op20-13,5 2,3 FP22 2,6 FP23
Kp20-13,5 20 2,6 FB13 2,6 FB33
ONp20-13,5 24 FB22 2,4 FB52
Rp20-13,5 - - 2,6 FS5
Np20-15 2,5 FP21 2,7 FP23
0Op20-15 2,3 FP22 2,6 FB22
Kp20-15 2,6 FB13 2,6 FB43
ONp20-15 2,4 FB22 2,6 FS5
Rp20-15 - - - R
Np21-12 2,4 FP21 2,8 FP22
Op21-12 2,3 FP22 2,6 FP23
Kp21-12 2,6 FB13 2,6 FB23
ONp21-12 2,4 FB22 2,4 FB42
Rp21'12 _ _ 2,6 ES5
Np21-13,5 2,5 FP21 2,9 FP22
Op21-13,5 2,3 FP22 2,7 FP23
Kp21-13,5 24 2,6 FB13 2,8 FB34
ONp21-13,5 2.4 FB22 2,6 FB43
Rp21-13,5 2,6 FS5
Np21-15 2,6 FP21 2.8 FP23
Op21-15 2,4 FP22 2,8 FB34
Kp21-15 2,6 FB23 2,6 FB43
ONp21-15 2.4 FB32 2,6 FS6
Rp21-15 : - § -
2,6 FP21 2,8 FP23
ONp22-12 2,3 FP22 2,6 FB43
Rp22-12 2,4 FB22 2,6 FS5
2,7 FP21 3,0 FP23
ONp22-13,5 2,4 FP22 2,8 FB34
Rp22-13,5 28 23 FP23 2,6 FS6
2,4 FB32 - -
2,8 FP21 3,0 FP23
ONp22-15 2,5 FP22 2,8 FB44
Rp22-15 2,3 FP23 2,6 FS6
2,4 FB42 - -
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W POZNANIU ,
UB1/BSW dla stupéw przelotowych
uo UB1, UB1/ZN, UB1/BSW |Beton C 12/15
T Sktad 1 m®:
= — cement portlandzki
2 § 325" - 220 kg
Zu > - piasek - 0,42m®
Q0 g N i - 3
NN £ 2.2 P - ZWir - 0,83 m
23 8 | 8% 5 3
- = L8~ © - woda - 0,20 m
— c v c
=} 2 - 2
+ ~ (=) =) 8
e +
22 Ty / [
2 E
~_1
2 - {
©0,55m \L )
dlaE
0055m_| ap e
2 | Piyta stopowa 0,5%x0,5m szt. 1 39 39 dla zerdzi E
3 UB1, UB1/ZN,
1 |Beton C12/15 m 2400 UB1/BSW
. ‘s jedn. catk. .
Lp. Wyszczegoblnienie Jedn. | llos¢ Masa [kg] Uwagi
MATERIALY USTOJU
25 0.594 0,370 0.323
24 0,570 0,355 0.310
UB1/BSW 2.3 0,546 0,340 0.296
(zerdzie 2.2 0,524 0,326 0.284
BSW-12i 14) 2.1 0,499 0,311 0.272
2.0 0.475 0,296 0.259
t=tw Vw 12 14
] 2.0 0.475 0,396 0.326
UB1/ZN 1.9 0.451 0.376 0.344
(zerdzie 1.8 0.427 0.356 0.364
ZN-10i12) 1.7 0.404 0.337 0.383
t=tw Vw 10 12
3,0/3,1 0,736 0,482 0,441 0,403 0,351 0,308
2,9/3,0 0,712 0,463 0,426 0,387 0,326 0,297
2,8/29 0,689 0,449 0,411 0,373 0,326 0,286
2,7/2,8 0,665 0,433 0,396 0,359 0,314 0,275
uo 2,6/27 0,641 0,418 0,380 0,347 0,301 0,264
uB1 25/2,6 0,617 0,400 0,365 0,331 0,289 0,253
(zerdzie 24/25 0,594 0,386 0,353 0,320 0,277 0,242
E/2,5+4,3 2,3/24 0,570 0,368 0,339 0,307 0,265 0,232
E-13,5/6 22/2,3 0,546 0,353 0,323 0,295 0,253 0,221
E-15/6 21/22 0,524 0,337 0,308 0,280 0,241 0,211
2,0/2,1 0,500 0,321 0,294 0,267 0,229 0,201
1,9/2,0 0,475 0,306 0,280 0,254 0,218 0,190
1,8/1,9 0,451 0,291 0,265 0,240 0,206 0,180
1,7/1,8 0,427 0,272 0,251 0,228 0,195 0,170
1,6/1,7 0,404 0,259 0,237 0,217 0,183 0,160
t/tw Vw 12 13,5 15 13,5/6 15/6
Typ ustoju | Glebokos$é | wykopu zasypki gruntowej lub betonu C12/15 dla zerdzi o df., m
[m] Objetos¢ [m°]
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OZNANIU ,
dla stupow mocnych
UB1 UuB2
o grunt -
rodzimy/
/ 0|
o
Beton C12/15
Sktad 1 m®:
o = - cement portlandzki
S I ~ 825" - 220 kg
- O ] L ©l ol |- piasek - 042m?
" S - | 3 piase ,
e 9 E 8l 5 |- zwir - 0,83 m®
/ %\ - woda - 0,20 m®
~_1 ~_1
| w
(p0,55m\ ~2 ©0,8m ~2
2 | Plyta stopowa 0,5x0,5m szt. 1 39 39
1 |Beton B 15 m?® 2400
L .. jedn. catk. .
Lp. Wyszczegoblnienie Jedn. | llos¢ Masa [kg] Uwagi
MATERIALY USTOJU
3,0/3,1 | 1,557 | 0,794 | 0,732 | 0,764 | 0,699 | 0,732 | 0,662 | 0,662 | 0,587
29/3,0 | 1,507 | 0,756 | 0,697 | 0,728 | 0,665 | 0,697 | 0,631 | 0,631 | 0,559
28/29 | 1,457 | 0,718 | 0,662 | 0,691 | 0,632 | 0,662 | 0,599 | 0,599 | 0,531
2,7/2,8 | 1,407 | 0,680 | 0,627 | 0,655 | 0,599 | 0,627 | 0,568 | 0,568 | 0,503
UB2 26/2,7 | 1,356 | 0,643 | 0,592 | 0,619 | 0,566 | 0,592 | 0,536 | 0,536 | 0,475
o 25/26 | 1,306 | 0,605 | 0,557 | 0,582 | 0,532 | 0,557 | 0,505 | 0,505 | 0,447
(zerdzie ™5 4755 | 1,256 | 0,567 | 0,523 | 0,546 | 0,499 | 0,523 | 0,473 | 0,473 | 0,419
E/6:15) 153724 | 1,206 | 0,529 | 0,488 | 0,509 | 0,466 | 0,488 | 0,442 | 0,442 | 0,391
22/23 | 1,156 | 0,491 | 0,453 | 0,473 | 0,432 | 0,453 | 0,410 | 0,410 | 0,363
21/22 | 1,105 | 0,454 | 0,418 | 0,437 | 0,399 | 0,418 | 0,379 | 0,379 | 0,335
20/2,1 | 1,055 | 0,416 | 0,383 | 0,400 | 0,366 | 0,383 | 0,347 | 0,347 | 0,307
1,9/2,0 | 1,005 | 0,378 | 0,348 | 0,364 | 0,333 | 0,348 | 0,315 | 0,315 | 0,279
3,0/3,1 | 0,736 | 0,294 | 0,217 | 0,257 - - - - -
29/3,0 | 0,712 | 0,283 | 0,209 | 0,247 - - - - -
UBH 28/29 | 0,689 | 0,271 | 0,200 | 0,238 - - - - -
27/28 | 0,665 | 0,260 | 0,192 | 0,228 - - - - -
(zerdzie 26/2,7 | 0,641 | 0,249 | 0,183 | 0,218 - - - - -
E/6+15) 55,06 | 0617 | 0,238 | 0,175 | 0,208 | - i i i i
24/25 | 0594 | 0,226 | 0,167 | 0,198 - - - - -
23/24 | 0570 | 0,215 | 0,158 | 0,188 - - - - -
22/23 | 0546 | 0,204 | 0,150 | 0,178 - - - - -
218 263 218 263 218 263 218 263
thw, m | Vw, m? Srednica zerdzi Dw, mm
Typ ustoju 12 | 13,5 | 15 18
.. [Objetosé Dtugos¢ zerdzi, m
GlebokoSC | v kopu Objetosé betonu C12/15, m°
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UP1, UP7 UP2, UP6 UP3, UP4
T (T (.
!
) | 3 | o | T2
o | | v e | |
— '—_::—_—_—'21/ :f o L r::::‘:—j':!\
R | e
: | ¥ : [ /| -
2 r ':::—_—_—1'—1 2
| TN |
< N2 B
- mii ':E::‘::i:\\\s
m—— |'_}_l.\4
3,0 4,0 6,1 | 7,85 5,3
UP 2,UP 6 2,9 3,7 575 | 7,4 4,95
UP1,UP7 2,8 | 3,45 5,35 | 6,95 4,6
UP 3,UP 4 2,7 | 32 50 | 65 4,3
[ ] 2,6 | 2,95 4,65 | 6,1 4,0
i |_ 2,5 | 2,75 435 | 5,7 3,7
Pu Gtebokosé 2,4 2,5 4,0 5,3 3,45
posadowienia| 2,3 2,3 3,75 | 4,9 3,2
Uwagi: zerdzi 2,2 2,1 3,45 | 4,55 2,9
1. Objetos¢ zasypki gruntowej t=ty [Mm] | 2,1 1,9 3,15 | 4,2 2,7
V, = 0,9V, [m7 2,0 | 1,75 29 | 39 2,45
2. Dobor Ip.3: OU-1/VE dla Do<400 1,9 1,6 2,7 3,7 2,1
OU-2/VE dla Dp=<450 1,8 1,4 2,5 3,5 1,9
OU-6/VE dla Do<500 1,7 | 1,3 2,3 | 3,3 1,7
3. Objetos¢ wykopu Vy, - ustalona 1,6 1,1 2,1 3,1 1,5

przy zatozeniu 20% odchylenia

. I k Vw, 3
$cian bocznych od pionu. Objetosc wykopu m

Wymiary dna wykopu, m x m 0(,)?5>< 0(’)?6" 1 6%" 1 (’)?6" 1 6%" 06?5"
Masa ustoju, kg 90 80 170 | 330 | 160 | 170
4 | Plyta stopowa 0,3x0,3m 10 1 - 1 1 - 1
OU-1/VE 2,3
3 |Objemka 4-766-25a |OU-2/VE 2,5 1 1 2 2 1 1
OU-6/VE 2,7
2 | Plyta ustojowa str. 156 U-130 156 - - - 2 1 1
Ptyta ustojowa str. 155 U-85 77 1 1 2 - - -
Masa llos¢, szt.
Lp. Wyszczegoblnienie jedn. | UP 1 | UpP 2 | UP 3 | UP 4 | UP 6 | up7
[kal Typ ustoju

MATERIALY USTOJU
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UP 1/Z2N UP 3/Z2N
i
o | 1 & 2
° sl = =
2 i 2 "—:1— (o)) I l
N | M I Nl \
— Al | AN — — ANV V 3
N[V V I
oo T|IT T
©|T T Ao ©o
RARES! 1 ~= o | 2
([ N:i | | //_
O T o—| It
S 3 S
l Pu
Uwagi: 2,2 2,95 3,45
1. Objetos¢ zasypki gruntowej: 2,1 2,75 3,15
- dla stupa pOJedyncszzego Glebokos¢ | 2,0 2.5 2.9
Vz = 0,9 VW [m] P
s posadowienia
2. Objetos¢ wykopu V - ustalona”™ .. 1,9 2,1 2,7
pr;y zatozeniu 20% Qdchylenia t=t, [m] |18 1.9 25
$cian bocznych od pionu.
1,7 1,7 2,3
1,6 1,5 2,1
Objetos$é wykopu V,, m°
Wymiary dna wykopu, m xm 0,8x0,6 1,0x0,6
Masa ustoju, kg 65,7 157,6
Sruba z nakretka
3 |i 2 podktadkami M16x400 | 0,9 3 4
kwadratowymi
2 |Plyta ustojowa U-85 77 - 2
str. 155
1 | Belka ustojowa B-60 21 3 -
llos¢, szt.
Masa - 5%, 52 -
Lp. Wyszczegdlnienie jedn., UP 1/ZN UP 3/ZN
k
g Typ ustoju

MATERIALY USTOJU
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UP 1/B UP 3/B, UP 4/B
o —ﬁ--—
| i
s T — sy [ 1] 1
] N | = | N//E
TT' | \'\ 3 - CR:“ cj !
| ! — e 3
h AN c | ®
NV oo
©|m NS
oe VA I 1
“F L S| Tk
| — 4
| S
i 3,0 4,1 6,1 7,85
Pu 2,9 3,8 5,75 7.4
2,8 3,55 5,35 6,95
oo arumtowe: 2,7 3,3 5,0 6,5
. Objetos¢ zasypki gruntowej: Glebokosé
- dla stupa pojedynczego os: dc())wci)esr?ia 2,6 3.1 4,65 6.1
V, = 0,9V M7 P ot |25 2,85 4,35 5,7
2. Objetos¢ wykopu Vy, - ustalona t=t, [m] 24 26 4,0 5,35
Pr;y zatozeniu 20% Qdchylenla 23 2.4 3.75 4.9
$cian bocznych od pionu.
2,2 2,2 3,45 4,55
2,1 2,0 3,15 4,2
2,0 1,85 2,9 3,9
Objetosé wykopu  V,, m°
Wymiary dna wykopu, m x m 0,6 x0,6 1,0 x0,6 1,5%0,6
Masa ustoju, kg 79,2 158,4 316,4
Sruba z nakretkg
3 |i 2 podktadkami M16x560 | 1,1 2 4 4
kwadratowymi
2 | Piyta ustojowa str. 156 U-130 156 - - 2
1 | Plyta ustojowa str. 155 U-85 77 1 2 -
Masa llos¢, szt.
Lp. Wyszczegdlnienie jedn. UP1/B UP3/B UP4/B
kg Typ ustoju

MATERIALY USTOJU
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‘A
widok w kierunku A
o 1
| 2
1 4 — S e -
2 5 & T T
o D
\ in B 0
3 o
e "E' —=—_—"7 _%— e I
—— 1 © ! ©
[Te) —=___1= H - F
UP17, UP18 S
T @ 3
UP11, UP12 0 S
-l o
| —=—_"_"_"7 ﬁ‘ : | —T — _N.._
0,95 ‘ 1,05 —
| ' © 6 U
l P, °© 2,0
a=03mdlaUP11iUP17
a=052mdaUP12iUP 18
Uwagi:
1. Objetosé zasypki gruntowej V, = 0,97 V,,, m®
2. Objetos¢ wykopu V,, - ustalona przy zatozeniu 20% odchylenia $cian bocznych od pionu
3,0 20,6 20,6 11,2 11,2
2,9 19,6 19,6 10,6 10,6
2,8 18,6 18,6 10,0 10,0
2,7 17,7 17,7 9,4 9,4
2,6 16,8 16,8 8,9 8,8
25 15,8 15,8 8,3 8,3
2,4 15,0 - 7.8 7.8
2,3 14,1 - 7,3 -
2,2 13,2 - 6,8 -
2,1 - - - -
2,0 - - - -
Gtebokos¢ posadowienia t=ty, m Objetos¢ wykopu Vy, m®
Wymiary dna wykopu, m x m 20x20 2,0%x0,8
Mmmalna gtebokosc¢ posadowu_ema |t m 22 25 2.2 2.4
zerdzi ze wzgledu na konstrukcje ustoju
Masa ustoju, kg 800 1116 405 563
4 |Plyta stopowa 0,3x0,3 m 10 1 1 1 1
3 |Element ustoju [4-079-66b| ES-2a/E 21,8 8 8 4 4
2 |Ptyta ustojowa |str. 156 | U-130 156 - 4 - 2
1 |Ptyta ustojowa |str. 155 [U-85 77 8 4 4 2
Masa llos¢, szt.
Lp. Wyszczegdlnienie jedn., UP 11 | UP 12 UP 17 UP 18
kg Typ ustoju

MATERIALY USTOJU
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USTOJE STUDNIOWE W KREGACH
®
@ENERGOUMA BETONOWYCH TYPU US ENSTO | 47
W POZNANIU Yz
CZESC 1
___17___ o
(P |
m ~

I
0,2m

@ Betonowe kregi studzienne dobrane wg normy PN-EN 1917:2004/AC:2009 o wysokosci 50 cm

@Beton C 12/15 do zalania w | etapie przed ustawieniem stupa
[\ Beton C 12/15 do zalania po ustawieniu stupa

T llos¢ Wymiary Wysokos$¢
yp kregow, | A | B 0, | o, kregu
ustoju
szt. m cm cm
Us 1a 4 2,0 2,5
US1a/ZN 4 2,0 2,5
US1a/B 4 2,0 2,5
Us 2a 5 2,5 3,0 100 | 124
Us 3a 5 2,5 3,0
Us 4a 6 3,0 3,5
Us 5a 6 3,0 3,5
Us 6a 5 2,5 3,0
Us 7a 5 2,5 3,0
Us 8a 6 3,0 3,5 120 | 144
Us 9a 6 3,0 3,56 50
Us 10a 5 2,5 3,0
Us 11a 6 3,0 3,5 150 | 174
Us 12a 6 3,0 3,5
Us 13a 5 2,5 3,0
Us 16a 6 3,0 3,5 200 | 225
Us 173, 6 3,0 3,5
Us 18a 4 2,0 2,5 100 | 124
Us 19a 5 2,5 3,0 200 | 225
Us 22a 5 2,5 3,0
Us 23a 6 3,0 3,5
Us 27a 5 2,5 3,0 200 | 225
Us 28a 6 3,0 3,5

c.d. str. 148
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W POZNANIU CZESC o
Objetos¢ wykopu, m® o - Ot?jgtoéé Zasypanie
Wsoost | Glbolost [~ ) ORI | Dugesc | czeseishpa | dupa
ultyorj?u funda/;nentu possggzv'fn'a k‘gz y ”kgl';rs '|'Wkregach | stupa _ Vem' C 12/15, m*

m m koparka recznie Vlg L Srednica zerdzi wirowanej D,,, mm
Vil Vw2 " " 218 263 218 263
12 0,209 0,488 1,204 0,925
13,5 0,234 0,488 1,179 0,925
Us 1a 2,0 2,3 4,306 3,018 1,57 15 0,261 0,318 1,152 1,095
16,5 0,488 0,348 0,925 1,065
18 0,488 0,381 0,925 1,032

US1a/ZN 2,0 2,3 10 0,063 1,350

0,073 1,340

4,306 3,018 1,57 0.170 1.023

US1a/B 2,0 2,3 12 0.205 1208
12 0,262 0,328 1,543 1,478
13,5 0,293 0,363 1,512 1,443
Us 2a 2,5 2,8 8,256 3,621 1,963 15 0,328 0,401 1,478 1,405
16,5 0,363 0,439 1,443 1,367
18 0,401 0,481 1,405 1,325
12 0,262 0,328 1,543 1,478
13,5 0,293 0,363 1,512 1,443
Us 3a 2,5 2,8 8,256 3,621 1,963 15 0,328 0,401 1,478 1,405
16,5 0,363 0,439 1,443 1,367
18 0,401 0,481 1,405 1,325
12 0,313 0,392 1,885 1,806
13,5 0,350 0,434 1,848 1,764
Us 4a 3,0 3,3 9,632 4,225 2,355 15 0,391 0,480 1,807 1,718
16,5 0,434 0,526 1,764 1,672
18 0,480 0,577 1,718 1,621
12 0,313 0,392 1,885 1,806
13,5 0,350 0,434 1,848 1,764
Us 5a 3,0 3,3 10,790 4,225 2,355 15 0,391 0,480 1,807 1,718
16,5 0,434 0,526 1,764 1,672
18 0,480 0,577 1,718 1,621
12 0,262 0,328 2,338 2,272
13,5 0,293 0,363 2,307 2,237
Us 6a 2,5 2,8 10,083 4,883 2,826 15 0,328 0,394 2,272 2,206
16,5 0,363 0,439 2,237 2,161
18 0,401 0,481 2,199 2,119
12 0,262 0,328 2,338 2,272
13,5 0,293 0,363 2,307 2,237
Us 7a 2,5 2,8 10,083 4,883 2,826 15 0,328 0,394 2,272 2,206
16,5 0,363 0,439 2,237 2,161
18 0,401 0,481 2,199 2,119
12 0,313 0,392 2,852 2,773
13,5 0,350 0,434 2,815 2,731
Us 8a 3,0 3,3 13,031 5,697 3,391 15 0,391 0,480 2,774 2,685
16,5 0,434 0,526 2,731 2,639
18 0,480 0,577 2,685 2,589
12 0,313 0,392 2,852 2,773
13,5 0,350 0,434 2,815 2,731
Us 9a 3,0 3,3 13,031 5,697 3,391 15 0,391 0,480 2,774 2,685
16,5 0,434 0,526 2,731 2,639
18 0,480 0,577 2,685 2,589

Uwaga: Objetos¢ V2 ustalono przyjmujac srednice wykopu rowng zewnetrznej Srednicy kregu,

a objetos¢ W, 1 ustalono przy zatozeniu 20% odchylenia scian bocznych od pionu

c.d. str. 149
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W POZNANIU CZESC 3
Objetosé wykopu, m° O'E’J'?to{éé Zasiypanie
. . Objetos¢ | Diugose | czesci stupa stupa
Wysokos¢ | Gtebokosé N .

Typ fun)éamentu posgdowienia Otwarty |Studniarski|Przestrzeni| zerdzi W kri?au Vs, beton 231 215,

ustoju A, stupa t, kop. kop. W kr‘(jgach Stha - ——

m m koparka recznie mKS’ n:' Srednica zerdzi Dw, mm
Vit Va2 218 |263,308| 218 |263,308

12 0,262 0,327 3,800 3,735
13,5 0,293 0,362 3,769 3,700
Us 10a 2,5 2,8 13,178 7,13 4,416 15 0,328 0,400 3,735 3,662
16,5 0,401 0,439 3,662 3,624
18 0,441 0,480 3,622 3,582
12 0,313 0,392 4,633 4,554
13,5 0,350 0,434 4,595 4,512
Us 11a 3,0 3,3 16,806 8,318 5,299 15 0,392 0,480 4,554 4,466
16,5 0,434 0,526 4,512 4,420
18 0,480 0,577 4,466 4,369
12 0,313 0,392 4,633 4,554
13,5 0,350 0,434 4,595 4,512
Us 12a 3,0 3,3 16,806 8,318 5,299 15 0,392 0,480 4,554 4,466
16,5 0,434 0,526 4,512 4,420
18 0,480 0,577 4,466 4,369
12 0,262 0,327 6,960 6,895
13,5 0,293 0,362 6,929 6,860
Us 13a 2,5 2,8 19,41 11,922 7,85 15 0,327 0,400 6,895 6,822
16,5 0,362 0,439 6,860 6,783
18 0,400 0,480 6,822 6,742
12 0,313 0,392 8,479 8,400
13,5 0,350 0,434 8,442 8,358
Us 16a 3,0 3,3 24,360 13,909 9,42 15 0,392 0,480 8,400 8,312
16,5 0,434 0,526 8,358 8,266
18 0,480 0,577 8,312 8,215
12 0,313 0,392 8,479 8,400
13,5 0,350 0,434 8,442 8,358
Us 17a 3,0 3,3 24,360 13,909 9,42 15 0,392 0,480 8,400 8,312
16,5 0,434 0,526 8,358 8,266
18 0,480 0,577 8,312 8,215
12 0,262 0,327 6,960 6,895
13,5 0,293 0,362 6,929 6,860
Us 22a 2,5 2,8 19,411 11,922 7,85 15 0,327 0,400 6,895 6,822
16,5 0,362 0,439 6,860 6,783
18 0,400 0,480 6,822 6,742
12 0,313 0,392 8,479 8,400
13,5 0,350 0,434 8,442 8,358
Us 23a 3,0 3,3 24,360 13,909 9,42 15 0,392 0,480 8,400 8,312
16,5 0,434 0,526 8,358 8,266
18 0,480 0,577 8,312 8,215
12 0,262 0,327 6,960 6,895
13,5 0,293 0,362 6,929 6,860
Us 27a 2,5 2,8 19,411 11,922 7,85 15 0,327 0,400 6,895 6,822
16,5 0,362 0,439 6,860 6,783
18 0,400 0,480 6,822 6,742
12 0,313 0,392 8,479 8,400
13,5 0,350 0,434 8,442 8,358
Us 28a 3,0 3,3 24,360 13,909 9,42 15 0,392 0,480 8,400 8,312
16,5 0,434 0,526 8,358 8,266
18 0,480 0,577 8,312 8,215

Uwaga: Objetos¢ W,2 ustalono przyjmujac srednice wykopu réwna zewnetrznej srednicy kregu,

a objetos¢ W, 1 ustalono przy zatozeniu 20% odchylenia scian bocznych od pionu
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®
ENERGOLINIA FUNDAMENTY STUDNIOWE eNsTO | g,
W POZNANIU FS
T Beton C12/15
2 Sktad 1 m®:
N ] - cement portlandzki ,32,5” - 220 kg3
2 - piasek -0,42m
N \P= ~ Zwir -0,83m’
N - woda -0,20m®
N«
— Al ©
| X PP
= T TS| ©
M+~ | O
DO |
Ll | L
N y ouwlo .
oo o ’ Uwagi :
- 1. Wymiary dna wykopu przyjmowac
| | 1 réwne srednicy kregu.
© 2. Objetosé wykopu Vyy - ustalona przy
r ) zatozeniu 20% odchyleniu $cian
bocznych od pionu.
¢@1,5-FS1a, FS 5a
©2,0 - FS2a, FS3a, FS6a @ Beton C12/15
@®1,74 - FS1a, FS5a do zalania w | etapie
©2.25 - FS2a, FS3a, FS6a przed ustawieniem stupa.
a=3,0-t dla FS1a i FS2a
a=35-t dla FS5a i FS6a ] Beton C12/15 do zalania
az0,5 po ustawieniu stupa.
a=0,2 dla FS 3a
2 |Beton c12/15 | m® 2400
5 732 3660 FS 1a
K 150750 6 732 4392 FS 5a
1 | Krag betonowy o wys. 50cm szt. 5 1000 4000 FS 2a
K 200/50 4 1000 4000 FS 3a
6 1000 6000 FS 6a
. s jedn. calk. .
Lp. Wyszczegoblnienie Jedn. | llos¢ Masa, kg Uwagi
MATERIALY FUNDAMENTU
FS 6a 3,5 13,91 9,4 20,6
FS 5a 3,5 8,32 4,1 9,0
FS 3a 25 9,94 6,2 8,2
FS 2a 3,0 11,92 7,8 7,6
FS 1a 3,0 7,13 4,2 6,7
wykopu betonu zasypki gruntowej
Typ Gtebokos¢ posadowienia fundamentu Vi Vo V,
fundamentu tr=ty, m S .. 3
Objetosé, m
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SFP111, SFP122, SFP133,
SP1, SP2, SP3, SP11, SP22, SP33
N 4"._‘_ —
SP1, SP2, ‘ Z
‘ 1S
|
!
|
. |
ik |
z
c.d. str. 152

Masa fundamentu, kg 1055 | 1315 | 1575 | 440 | 570 | 700 | 880 | 1140 | 1400
Potaczenie SP11, 22, 33 80 - - 1 kpl.
6 |skrecane
o SP1,2,3 ys. 40 - 1 kpl. -
Potgczenie SFP10 4-079-65a | 153
S Zgreca”e SFP101/623 178 1 kpl ; ;
Ptyta ustojowa uU-85 77 1 1 1 ) ) ) ) ) )
4 (dla gruntu 0 matej nosnosci)|  str. 155
Ptyta stopowa 0,5 x 0,5 m
A Lo 39 1 1 1 - - - - - -
(dla gruntu o duzej i Sredniej no$nosci)
3 ‘ PS -200 | 660 - - 2 - - 1 - - 2
2 |Ptyta fundamentu 13 5ré PS-160 | 530 - 2 - - 1 - - 2 -
1 PS-120 [ 400 | 2 - 1 - - 2 - -
M llos¢, szt.
asa
Lp. Wyszczegélinienie jedn.,| SFP | SFP | SFP 1 opy | gpo | sP3 | sP11 | sP22 | sP33
kg 111 122 133
Typ fundamentu

MATERIALY FUNDAMENTU
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W POZNANIU SFP10, SP 152
Wymiary dna Objetos¢ wykopu V,, m®
Typ fundamentu wykopu Gtebokos¢ posadowienia zerdzi ¢ / wykopu ¢,, m
mxm 2,7/2,8 2,8/2,9 2,9/3,0 3,0/3,1 3,1/3,2 3,2/3,3 3,3/3,4

SFP111 1,3x1,0 8,41 8,93 9,47 10,03 10,61 11,21 11,83
SFP122 1,7x1,0 10,14 10,75 11,37 12,02 12,69 13,37 14,08
SFP133 2,1x1,0 11,87 12,55 13,26 14,00 14,75 15,53 16,33
SFP111 + SP1 1,3x1,2 9,46 10,03 10,62 11,23 11,86 12,51 13,18
SFP111 + SP2 1,3x1,4 10,50 11,12 11,76 12,42 13,10 13,80 14,53
SFP111 + SP3 1,3x1,6 11,54 12,21 12,90 13,61 14,34 15,09 15,87
SFP122 + SP1 1,7x1,2 11,42 12,08 12,77 13,47 14,20 14,95 15,72
SFP122 + SP2 1,7x1,4 16,69 13,41 14,16 14,92 15,71 16,52 17,35
SFP122 + SP3 1,7x1,6 13,96 14,74 15,54 16,36 17,21 18,08 18,97
SFP133 + SP1 2,1x1,2 13,37 14,13 14,91 15,71 16,53 17,38 18,25
SFP133 + SP2 2,1x1,4 14,88 15,70 16,54 17,41 18,30 19,22 20,16
SFP133 + SP3 2,1x1,6 16,37 17,26 18,17 19,11 20,07 21,05 22,06
SFP111 + SP11 1,4x1,4 11,05 11,69 12,36 13,05 13,75 14,48 15,23
SFP122 + SP11 1,8x1,4 13,24 13,99 14,75 15,54 16,36 17,19 18,05
SFP122 + SP22 1,8x1,7 15,23 16,06 16,92 17,80 18,71 19,64 20,59
SFP133 + SP11 22x1,4 15,42 16,27 17,14 18,03 18,95 19,89 20,86
SFP133 + SP22 22x1,7 17,75 18,70 19,67 20,67 21,69 22,74 23,82
SFP133 + SP33 2,2x2,1 20,85 21,93 23,04 24,18 25,34 26,53 27,75

Uwagi:

1. Ze wzgledow konstrukcyjnych dla fundamentéw dwuptytowych minimalna gtebokosé
posadowienia zerdzi t,,;, = 2,7 m

2. Objetos¢ zasypki gruntowej V; = 0,9 Vy, m

3

3. Objetos¢ wykopu Vy, - ustalona przy zatozeniu 20% odchylenia scian bocznych od pionu
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ENERGOLINIA® | FUNDAMENTY PREFABRYKOWANE ENSTO
W POZNANIU FP 153
widok w kierunku A FP1 0] LA S FP2 [ lA .
= £
T~ T E B T 1S
N} S 1 1O R RRT
, | I 7 I i |
7 é\ I - I ] !
e Ll I S 1 Y |
NP | e
;\ \\\‘ - ).__:.. :l I: Jdel ) :\
%\_@ | |: = :l T H s
- | I - - h oo [ -
| b w| I | ] I | I
S 2] A 2 AT TS
6 Kl : :, i :: 1|t :}
/ 4] e |: 4 :: RN :}
8 ] | i J: !
“TTT I ': i )‘I ml'-x i :‘
l -1 L I T |
Drugi element EF 1 ﬂ o f -
dla sfupa podwdjnego \l \ﬁ
Sktad 1 m® betonu C16/20 3,0
- cement portlandzki ,32,5” - 400 kg3 3,25 9.7 | 103 | 11,91132 1158 1 183
- piasek - 042m 29
- Zwir - 0,83 m° Glebokos¢ | 345 | &1 | 97 | 11,3125 150 1 174
- woda - 020m° . 2,8
Masa 1m® ~ 2400 kg posadowienia 3.05 7,5 9,1 10,7 | 11,8 | 14,2 | 16,5
Uwagi: . . 2,7
1. Objetos¢ zasypki gruntowej lub gruntu3 zerdzi t 2,95 70| 86 101 111,21134 1157
stabilizowanego V; = Vs = Vy - Vi [m7] fundamentu 2,6
2. Stabilizacja gruntu 80+100 kg cementu / 1 m® gruntu. tr=1tw 2,85 66 | 80 | 9511061271149
3. Objetos¢ wykopu Vw ustalona przy zatozeniu 20% 2,5
odchylenia scian bocznych od pionu. 2,75 62| 75| 89 |10,0]120 141
. Py 3
Rodzaj Objetosc betonu Ve, m 24|58 | 7.1 | 83| 94 | 113|133
stupa Diugos¢ zerdzi, m )
105 | T2 | 185 | 15 23 | 55 | 67 | 79 | 88 | 107|126
1- Zerdziowy | 0,18 0,16 0,13 0,1 2,55 ’ ’ ’ ’ ’ ’
2- zerdziowy | 0,36 0,32 0,26 0,2 Objetos¢ wykopu Vy [m’]
*dla stupéw 13,5m i 15m
. 13x|[1,7x|21x|[1,3x[1,7x[2,1x
Wymiary dna wykopu - [m>m] 0,65 | 0,65 | 0,65 | 1,35 | 1,35 | 1,35
Objetos¢ fundamentu Vi, m® 1,06 | 1,15 11,24 [ 1,86 | 1,95 | 2,04
Masa fundamentu bez poz. 10, kg 1740 | 1970 | 2190 | 2810 | 3040 | 3260
11* | Element stalowy fundamentu | 4-050-26a | ESF-1a/E 40,7 R E
10 | Beton uzupeiajacy Vou C16/20, m® O wg tablicy
9 Kliny stabilizujgce - 3 6
M24x350 1,5
8 ) - - - - - 12 | 12
Sruba z nakretka M24x430 1,8
i 2 podktadkami okrggtymi M20x350 1,0
7 - - - 12 - -
M20x430* 1,2
6 | Sruba z nakretka, 2 podktadkami M20x250 0,9 - 12 | 12 - - -
5 okragtymi i kwadratowg M16x250 0,6 12 - - - - -
4 P - 200 1125 - - 1 - - 1
3 Ptyta fundamentu P-160 900 - 1 - - 1 -
str. 155
2 P-120 675 1 - - 1 - -
1 Element fundamentu EF 1060 1 1 1 2 2 2
Masa llos¢, szt.
Lp. Wyszczegélnienie jedn.  |FP11|FP12|FP13|FP21|FP22|FP23
ko] Typ fundamentu

MATERIALY FUNDAMENTU
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®
ENERGOLINIA FUNDAMENTY BLOKOWE ENSTO | (z,
W POZNANIU BETONOWE FB S
Beton C12/15
— Sktad 1 m*:
I ok ] - cement portlandzki ,32,5” -220 kg
S — piasek -0,42m°
I— ~ Zwir -0,83m°
7 7 7 - woda -0,20 m*
dﬁ' L ad
- (&)
Y Uwagi :
- % L(o)“‘ 1. Wymiary dna wykopu przyjmowac
Yy v ) réwne wartosciom a i b.
0,55 1 2. Objetos¢ wykopu Vyy - ustalona
przy zatozeniu 20% odchyleniu
Scian bocznych od pionu.
©
- b >
1 |Beton C12/15 m® 2400
s ‘s jedn. caltk. .
Lp. Wyszczegblnienie Jedn. | llo$¢ Masa [kg] Uwagi
MATERIALY FUNDAMENTU
FB 64 2,8 2,8 3,3 26,2 12,1 13,7
FB 63 2,8 1,6 2,6 2,6 3,1 23,9 11,2 12,3
FB 62 2,4 2,4 2,9 21,6 10,4 10,8
FB 54 2.8 2,8 3,3 21,6 9,0 12,2
FB 53 2,8 1,2 2,6 2,6 3,1 19,6 8,3 10,9
FB 52 2.4 2,4 2,9 17,7 7,7 9,6
FB 44 2.8 2,8 3,3 19,2 7,6 11,2
FB 43 2,4 1,2 2,6 2,6 3,1 17,3 7.1 9,8
FB 42 2.4 2,4 2,9 15,6 6,5 8,7
FB 34 2.8 2,8 3,3 16,7 6,3 10,0
FB 33 2,0 1,2 2,6 2,6 3,1 15,1 5,8 8,9
FB 32 2.4 2,4 2,9 13,6 5,4 7.8
FB 23 2,6 2,6 3,1 12,9 4.6 7.9
FB 22 1,6 1,2 2.4 2,4 2,9 11,5 42 6,9
FB 21 2,2 2,2 2,7 10,3 3,9 6,0
FB 13 2,6 2,6 3,1 10,6 3,3 6,9
FB 12 1,2 1,2 2,4 2,4 2,9 9,5 3,1 6,0
FB 11 2,2 2,2 2,7 8,4 2,8 5,2
a b c zerdzi fundamentu | wykopu | betonu zasypki
Rodzaj t tr=1w Vi Vp gruntowej V,
fundamentu L.
Wymiary, m Glebokosé Objetosé, m®
posadowienia, m
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Nazwa :
i Szkic elementu Masa
elementu
PLYTY P R&?/tzyaj Wyam'ar [kg]
D — —0— — —j—
. + R AR P-120 | 120 675
m 12 otw. 0
3 | | I~ o
z . i $ $ $ $ P-160 160 900
n_ L
10 ‘30‘30‘ 85 ‘30‘30‘ M
225 BETON C20/25| P-200 200 1125
|
=
n
(A A 2
) A 0 \ — O
3 | =
N E— I l_
" o | i
(077 | -
Ll ! © L
£ : N =
dE" B i ﬁ o) P % 1060
Q | i
— !L, | Te] N~ N
i . ’ o 2
1) ' > <
—Ho 555, o
o =
e 9 L
o w
= 12 otw. 2,6 BETON C 20/25 8
pd
o
o 02,2
3 %
; -
N 3 =
E I
® O
@ - e ] <&, )
<C
[
w
N
85 O
425 |
. _
00 9, 105,18 105, _9
1
- 5 ui 77
E 8 —— ==
z ==
o = N
e
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Nazwa .
elementu SZkIC elementu elgﬂn?gﬁtu
[kal
130
o e |
m ——
N
= ==
© 8 R — e 156
wjd
z ° ==
(2 @ 1
- <
| | 0
| Z
@)
@
|_
%
L
—
L
Ll
170 E
BETON C 20/25 N
10p90.5 48,5 32 | 48,5 10.5 -
(. o 1 N
(] | | ] (@)
o 1 —é | 4 S EED
: | : : | 3
g | e i = | S
S | — 510
a |7|° ' 8
g | | | 2
S N N E AR N -
E | | e
|_
\M el =
=
T
Rodzaj[Wym. o
piyty a 0
a BETON C20/25 E
200tw. $3 N
_ | — |Ps-120] 120 o 400
O F as .
. b T s 4 5
0 w s | e 1
o |
@ | | ¥ PS-160| 160 530
wpd
& b | s
o 4 | UG o S b=
R
| | ~ —
[10} ’,7%%0,‘ 32 lml?H [10} [12} PS-200) 200 060




157

7
o yoAmoqnus uazokjod op aiumAreulsyje 01dln Ausoys 1Amyon g
ﬂ ‘walsndAm wAmojelaw obsl z 9Azokjod woizn
y 4 d4 nuswepun} eluemosols nypedAzid pA L
1)
VOVMN
=
(0}
Ll
= b v (zebemn) ewse} z Awse) eluszokjod op
=z HYINTVD NIE €019 Ausoys 1Amyon
(@)
o
Muv (1zs m 2s0J1) 1-8¥0S+ N3-Nd bm ‘BisAzdids | Bjbesyo ypepjpod
(@] 8 8 ‘BYldneu z Ggxo LN euemoxukoo eqnig
>
=
(@)
N " i (w m 9s06Np X 1S M 9501
= 9t Ww g2} 00N ww gy} [ 0 NWoizn 181d
(w m gsoj)
@, vl vt Www $X0g euemolizpsaiwod gn| BUBMOYUADO BMOJBIS BWISE |
=2
=& 0 |=cg ‘ | %% =g | yoAu|0s yoruNIB BU WY'Q gn| W £°0 AWsSE}
0O¢9 @ @ eluedoyez 9s0x0q3b
Oz +m +m (wo m AreiwAm)
o AmoJeiwAm o1zg
] i i
Ll dLMN 1MN nwoizn dA |
00g< 00ges (uno]
njunib ezoddisez gsoumAisAzey




158

{7
(o) ‘yoAmoqgnis uazokjod op aiumAleuss)je 01dIn Ausoys 1Amyon '
ﬂ "ednys 1zploz Aueios po w | = B JBIWAN 2
Z ‘waisndAm
w wAmolelow obal z 9Azokjod woizn 44 nuswepun) eiuemosols nypedAzid p “ |
1OVMN
c
c
P G G g e (cebemn) wse) z Awse) eluazokjod op
(7} HYINTVD NIE €019 Ausoys 1Amyon
11}
= ("1zs m 9s0J1) 1-8v0S1 N3-Nd Bm ‘B1sAzdids | eibeyo Bypepipod
(@) 0k 0k 9 v ‘Byid{eu z Ggx0 LN euemoxuAoo eqnig
=
o
o
S « « « X (w m 9s0bNp X "1zs M 9s0]1)
an e xv gkxv 6x¢ 9xl Www g‘'Z1 0an| ww g'yl 0 O nwoizn 131d
=
() loexvy+2dLl-6'19 | [SIxy+2dll-6'19 | [orx2+2dll-S'62 [ox L +2dLll-G'¥l (W m 2s0p)
W ww $x0g euemolzpaiwod p:._.m:.m\soxc\noo BMO|E]S BwISE |
logxv+1dLl-6'09 | [SLxy+1dLll-6'09 | [0oLx2+1dl]l-6'82 [ox L+ 1dLl-g'cl
(0] (0]3 (0] (0]3 0 d
®A - nwoizn efouelsAzai eujewAsyep
==
2 <
= Z NC \ el PN yoAujos yorunib eu wo‘o gnj w g0 Awsel
og « \&A « o eluedoyez 9s0x40036
Oz (w m AreiwAm)
o AmoseiwAm onzs
LLl
m leXy+edl GEXy+edl 6Xctcdl 9Xl1+c2dl
nwoizn dA ]
leXy+1idL SEXy+idL 6XctlidlL 9X 1+ 1dl
0001 0095 00¢ 001 unp ‘nunib ezoddlsez osoumhisAzay




159

str.

€ENSTO

UZIOMY OCHRONNO -
FUNKCJONALNE nn

‘yoAmoqnis uazokjod op aiumAreuss)e 0}dIn Ausoys 1Amyon g

‘wasndAm

wAmolelow obasl z 94zokjod woizn 44 nuawepun) eiuemosols nypedAzid pp “ |
19VMN

(zebemn) ewse) z Awse) eluszokjod op
HYINTYD NE €019 Ausoys myon

[2]

("1zs m 9soy1)
1-870G+ N3-Nd Bm BlsAza.ds | Bibeiyjo bypepipod
‘Bydixeu z Ggx0 LN BuemoyuAd0 eqnIg

LeXe

6 x2]
L2 X |

6X1

9Xx1

(W m 9s0BN}p X 128 M 9s0J1)
ww g'ZL 0agnww gyl 0 0 nwoizn 1did

€L

€e

8¢

[SH]

€e

ww $X0¢
eUBMOIZPaIWOd Nn| BUBMOYUADO BMO[RIS BWISE |

W POZNANIU

ENERGOLINIA®

9¢

14

Y4

Y

9¢

44

0o
nwoizn efouelsAzal eulfoelusQ

9 1 o |

[ o | fo_f
&

yoAujoJ yorunib eu wo‘o qn w o Awsey
eluedoyez 9s0%0q3}6
(w m AreiwAm)
AmoseiwAm oz

leXe dL

GEX1 1

6 x2dll
I2X L dL

OLXxldl

9x 1

9xld

nwoizn dA|

0001

00S

00€

00}

o ‘munib ezoddisez gsoumAisAzey




ENERGOLINIA®

€ENSTO

str.

POLACZENIE UZIEMIENIA SN
W POZNANIU A 160
StUP POJEDYNCZY | StUP PODWOJNY
Elementy potgczenia uziemienia Elementy potaczenia uziemienia
Elementy uziemiane
nazwa lub typ elementu Lp. Lp. nazwa lub typ elementu
- Roztgcznik, ogr. przep., konstr. ~ 7
= HO7V-K25 13,41 44 roztgcz. i ogr. przepiec 3,4 | HO7V-K25 __H_
1 Gtowica stupa, L
— HO7V-K 25 3,4 konstrukcja KOD 3,4 | HO7V-K 25 = X
L : Zyty powrotne 3,4 : =
. HO7V-K 25 3,4 (przyktad potgczenia — str. 161) HO7V-K 25 A
N gl Poprzecznik linii gléwnej Hj N
§_ § HO7V-K 25 3,4 i odgateznej (KOD) 3,4 | HO7V-K 25 g §_
o &g
S E =8
@ T g
O N Q5
N T N =
S50 50
3 > 3 'g
E =¢
N2 1 1 N B
o g HO7V-K 25 | 3,4 | Naped roztgcznika 3,4 | HO7V-K 25 Sg
o
53 3
o g o 2
0 o6 E
A
-
/‘ ::"< Zacisk Zacisk T
; probierczy 4,6 4,6 | probierczy
\ T M10x25 M10x25 I
Q Q.
i i
szczegot Adla E
2 otw. $12
© Uziom I - 30 Uziom <
=) wg str. 157+159 - wg str.
ol P k 157+159
N ——o 4
= a
N
6 | Uchwyt skosny G103 31N GALMAR szt. - o | Stosowaw miejscu laczenia
tasmy. ocynk. z miedziowang
5 Koncowka kablowg Cl.J Do M10 O szt. O O 2 szt. do 1szt. poz.3
cynowana galwanicznie,
Sruba z nakretkg podktadkag
4 | okragty i sprezystg — M10x25 PN-EN 15048-1( szt. 0,04 O 2 szt. do 1szt. poz.3
ocynkowana
3 | Przewsd Cu 450/750V HO7V-K 25 4-079-22 m | 025 | O |Bawaizolacj
zielono-zota
14 15m
2 | Tasma stalowa 20x0,7 COT37+COT36 | ENSTOPOL | kpl. | 0,22 | 12 |Dostupéw| 13,5m
dtugosci 1,8m z klamerkg
8 12m
1,57 Gtéwny przewod
5 - 30x4 - s
1 [ Tasma stalowa - ocynkowana X m 0.94 O uziemiajacy
. Producent Masa .
Lp. Wyszczegdlnienie ! Jedn. | jedn., llos¢ Uwagi
nr normy kg
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str.

W POZNANIU POWROTNEJ 161

of:==== ESE; m‘; A A A 7 A A A

1

2
_potagczenie
uziemienia SN
wg str. 160

o

Uwaga:
Zyte powrotng nalezy taczy¢ z uziemiong konstrukcjg wsporczg kabla lub bezposrednio
z tadma uziemiajgca, w zaleznosci od rozwigzania potaczenh na stupie.

Sruba ocynkowana z nakretka,

2 | podktadka okragta i sprezysta, | M12x35 szt. 0,07 1 -

kl.5.8

Koncéwka kablowa . . . . I .y

S . Ujeta w komplecie koncowek do gtowicy w zestawieniu materiatéw
1 | miedziana,cynowana, do zyty I
; uzbrojenia stupa
powrotnej
Masa
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. | jedn. llos¢ Uwagi, nr normy

[ka]




m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

PRZYKLAD ZAMOCOWANIA
OPRAWY OSWIETLENIOWEJ

Str.

ENSTO | 14,

hpn + 0,7

ho

0,2

0,7

0,3

0,4

Uwaga: Wyizolowanie wysiegnika wymagajacego zerowania stosowaé na stupach z uziemieniem SN w przypadku
uziemien niezaleznych SN i nn (pkt. 9.2 opisu). Nie wymaga sie zerowania wysiegnika
i jego wyizolowania przy zastosowaniu oprawy w 2 klasie izolacji i przewodu poz. 9 o izolaciji

wzmochionej.

Rura termokurczliwa o dtugosci

Do wyizolowania

11 600 mm(uwaga) RP 80/35 RADPOL szt. - 1 wysiegnika
10 | Opaska PER-15 ENSTO szt. - 1
9 | Przewdd izolowany DYd 2,5 mm? - m - 1
8 | Przewdd izolowany ALYd 16 mm? - m - 1 Zerowanie wysiegnika
- - - uwaga)
Zacisk tulejowy z 2 podktadkami : e, *( o=
7 mosieznymi* do M10 ZUP-5/E 4-050-22a | szt. 0,02 1 w miejsce styku Cu - Zn
Przewdd gtéwny
Zacisk odgatezny przebijajgcy i odgatezny
6 izolacje SL 11.1189 ENSTO POL| szt. | 0,115 1 10-95 mm? Al,
1,5:70 mm’ Cu
5 | Wkiadka topikowa 25A O szt. - 1
4 |Oprawa bezpiecznikowa SV 29.25523 |ENSTO POL| kpl. | 0,3 1
z zaciskiem odgateznym
OG-10/E 1,0 Do KW-1
3 | Objemka 4-050-18a | szt. 2
OG-11/E 11 Do KW-2
Konstrukcja mocujgca wysiegnik KW-1/E 17 Dw=173
2 oora 4-050-17b | szt. 2 Do zerdzi
prawy KW-2a/E 1,9 Dw=218
1 | Wysiegnik oprawy W-O/1/E 4-050-16a | szt. 10,6 1
L Wyszczegdlnienie Producent, Jedn _l\ggﬁa llosé Uwagi
P- ¥ 9 Nr rysunku -| ean- 9

kg
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POLACZENIE LINII NA StUPIE ODPOROWYM

o

BENES s S—

]
_ =

=

C - AXCES Do AXCES
5 Zestaw zlgczek kpl. O 1
C - EXCEL Do EXCEL
str. 175
HJU33.2402 Do AXCES
4 Mufa SN Szt. - 1
HJU33.2401 Do EXCEL
COL 524 4 w przesle
3 Drut stalowy m 0,4 -
COL 52.25 2,5 na stupie
2 Uchwyt odciggowy COoL 524 szt. | 0,59 2 |str.174
OpOd str. 59
1 Stup odporowy kpl. O 1
onO str. 56
Masa
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. | jedn. | llos¢ Dobor Uwagi
(ka]
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W POZNANIU JAKO ELEMENTEM IZOLACJI
DODATKOWEJ
Stup przelotowy P
~
uzbrojenie stupa e
przelotowego §§
mL | |
o
Stup odporowy O, Op
uzbrojenie stupa
edporouege KOD Iub wieszak kabt. dla Op
N 1
SN L
N SoTd
1 2 S 1
e FFFFH -_i =ss= \\é-‘-‘-‘-‘-‘--- e
uzbrojenie stupa -
odporowego
— = =3 N ‘%_:— —_—
Uwagi: 1. Rozwigzania przeznaczone dla zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej
w miejscach wymienionych w punkcie 6.4.3 PL.3 normy PN-EN 50341-2-22
bez stosowania uziomu ochronnego. Zgodnie z pkt. 9.1. opisu.
2. W przypadku poziomu obostrzenia I, Il, Ill, nalezy zastosowac¢ facuchy
dwurzedowe(zawieszenia z dwoma izolatorami)
2 | tacznik kabtakowy skrecony 90° | 38115 BELOS - PLP | szt. 0,7 i 213‘;2
1 |!zolator liniowy kompozytowy SDI90.284| ENSTOPOL | szt. | 1,32 2 Stup O
droga uptywu 613 mm 1 Stup P
Producent Nr Masa
Lp. Wyszczegdlnienie rysunku Jedn.| jedn. llo$¢ (uwaga 2) Uwagi
[ka]
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W POZNANIU JAKO ELEMENTEM IZOLACJI

DODATKOWEJ

Stup narozny N lub Np
przyktad dla kata zatomu linii 150°< o <180°  przyktad dla kata zatomu linii 150°> o 2120°

0,17

N~
P—
o

uzbrojenie 2, 2a

o =
S stupa naroznego

uzbrojenie 1, la
stupa naroznego

uzbrojenie 2b 1 )
stupa naroznego sfupa naroznego

Stup krancowy K, Kp

uzbrojenie stupa
krancowego

uzbrojenie stupa
krancowego

Uwagi: 1. Rozwigzania przeznaczone dla zapewnienia ochrony przeciwporazeniowe;j
w miejscach wymienionych w punkcie 6.4.3 PL.3 normy PN-EN 50341-2-22
bez stosowania uziomu ochronnego. Zgodnie z pkt. 9.1. opisu.

2. W przypadku poziomu obostrzenia |, I, lll, nalezy zastosowac facuchy dwurzedowe(zawieszenia z
dwoma izolatorami).

2 | tkacznik kabtakowy skrecony 90° | 38115 BELOS - PLP | szt. 0,7 1
Izolator liniowy kompozytowy | gp190 284 | ENSTO POL | szt. | 1,32 1
droga uptywu 613 mm
Producent Nr Masa
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn.| jedn. llo$¢ (uwaga 2) Uwagi

rysunku

[ka]
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Widok w kierunku A

ROZMIESZCZENIE TABLIC

Widok w kierunku B

_—t

1) stup pojedyriczy
B

VA
%

08§ linii

|A

2) stup _podwojny
| B

oé lini A~~N—77\
L\

A

TIT TO TO
— |71 m —
TIN '
1S €
B TID i
1o} ©
ZAMOCOWANIE TABLIC
| .
L
| I |
1 4 1
| I |
| | 1
| I
2 >i
ragy
| I
| I 1
| T
3 ' 4
: |-
i |

Uwagi: 1. Tres¢ napisu, materiat oraz wymiary tablic uzgodni¢ z producentem w zaleznosci od wymagan
odbiorcy. Tablice powinny by¢ wykonane z materiatu pozwalajgcego na ich uksztattowanie do obrysu
zerdzi lub stosowac tablice juz odpowiednio uksztattowane.

2. * Dopuszcza sig stosowanie jednej tablicy ostrzegawczej na stupach jednozerdziowych.
3. Wymiary tablic podano przyktadowo, nalezy stosowac tablice zgodne ze standardem Operatora

Spotki Dystrybucyjnej

Tasma stalowa 2(4)) TO, TID
4 - 20x0,7 ENSTO POL | kpl. 0,18
dtugosci 1,4 m z klamerka
O TIN
Tablica
3 |identyfikacyjna o TID 1 O
o wymiarach 148x210 |
. . . c) _ _
5 Tabllce} informacyjna g TIN PN-88/E-08501 | szt. O O
o wymiarach 148x210 | 3
Tablica ostrzegawcza *
! 0 wymiarach 148x210 T0 2 -
Producent Masa
Lp. Wyszczegblnienie Jedn. | llos¢ | jedn. Uwagi
nr normy k]
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ENERGOLINIA STRUNOBETONOWE ZERDZIE ENSTO | ¢
W POZNANIU WIROWANE TYPU E
Sita Wymiary
. . uzytkowa Masa
L.p. Typ zerdzi ytPN L Dy, D,
® kN m mm mm kg
D I—I 1 | E-12/25 2,5 12 173 353 1172
= 2 | E-12/43 4,3 12 173 353 1298
< 3 | E-1206 6 12 218 398 1605
o
P, ;. 4 | E-12/10 10 12 218 398 1763
égfijl ] 5 | E-12/12 12 12 218 398 1907
%’ — 6 | E-12/15 15 12 263 443 2225
'_g ‘ E 7 | E-12175 17,5 12 263 443 2225
*3 ‘ ° 8 | E-12/20 20 12 263 443 2225
C
2 : 9 | E-12/25 25 12 263 443 2472
] ‘ 12 | E-12/30 30 12 308 488 3017
5 ‘ 13 | E-12/35 35 12 308 488 3108
i ‘ 14 | E-135/25 2,5 13,5 173 375 1495
z - 15 | E-135/4,3 43 13,5 218 420 1813
q ‘ 16 | E-135/6 6 13,5 218 420 1820
> 17 | E-135/10 10 13,5 218 420 2130
g | ~
§ ‘ 18 | E-135/12 12 13,5 218 420 2356
: 19 | E-135/15 15 13,5 263 465 2670
! 20 | E-135/17,5 17,5 13,5 263 465 2735
‘ 21 | E-135/20 20 13,5 263 465 2775
2 \ i) 22 | E-135/25 25 13,5 263 465 3086
N ) 23 | E-135/30 30 13,5 308 510 3606
7 ‘ 24 | E-135/35 35 13,5 308 510 3771
‘-f» ‘ UE) 25 | E-15/2,5 2,5 15 173 398 1690
E ‘ © 26 | E-15/4,3 43 15 218 443 2140
© - 27 | E-1506 6 15 218 443 2141
_l_ 28 | E-15/10 10 15 218 443 2540
29 | E-15/12 12 15 218 443 2809
©
30 | E-15/15 15 15 263 488 3131
D, 31 | E-15/175 17,5 15 263 488 3175
32 | E-15/20 20 15 263 488 3225
33 | E-15/25 25 15 263 488 3609

Producent

STRUNOBET - MIGACZ Sp. z o0.0.

Uwaga: Zerdzie produkowane sg zgodnie z normg PN-EN 12843:2008 ,,Prefabrykaty z betonu. Maszty i stupy.”
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| b |
a o
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eV}
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< dolny zacisk
*g ﬂ uziemiajgcy
N
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a
o |
Yo}
| NL |
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_ o d al
eV}
o |
Al !
- S
o | i
R
T - Oznaczenie zerdzi
S Charakterystyka
zerdzi BSW BSW
- © o 12/350 C | 14/350 C
o
S < % Dlugos¢ L [cm]| 1200 | 1400
- g Przekrdj axb [cm]|[ 15x20 15x20
% Przekr6j cxd [cm] | 25,8x39,2| 27 6x42,4
g Masa catkowita [kg] 995 1215
Sita uzytkowa P, [kN] 4,24 4,3
L ~IT| o Sita uzytkowa P, kN | 1,47 147
/_/G \‘¥ ~—
o e —
N 5
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N
o —]
Y M ]
-+ MR 4
S _-_X_‘_x
IR 5
<
N
1
©
™
e
I
3
)
&
o —
L] L] [
055 | |
= —~
Masa catkowita: 144,4 kg
5 Objemka OB-23/E szt. 2,4 4 4-029-28a
4 Gtowica stupa GS-5b/E szt. 49,3 1 3-029-19c
3 Konstrukcja stezajgca KL-4/E szt. 19,7 1 4-029-21a
2 Rama dolna RD-55/E szt. 37,9 1 4-029-59a ]
Do stupow:
. ONp, Rp
1 Rama gdrna RG-55/E szt. 35,1 1 4-029-60a
Masa
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. | jedn., llo§¢ | Nr rysunku Uwagi
kg
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DOBOR OSPRZETU ENSTO
W POZNANIU E 17
UCHWYTY PRZELOTOWE
Dla katéw zatomu Ob_culg(zenle Obcigzenie SMFL* Masa
Typ Typ przewodu uzytkowe
o= kN kN g
ECH 12 17 30 2200
EXCEL
ECH 14 10-24 150° 3255
19,4 35
ECH 14 70-24 AXCES 3230
Dla katow Moment Obcigzenie Obcigzenie Masa
Typ Typ przewodu zatomu dokrecania uzytkowe SMFL*
o= Nm kN kN g
SO 86 150° 15 21 38 870
EXCEL
PK 143.24 wktadka gumowa 100
Uwagi:

1. Wkiadki gumowe PK 143.24 do SO 86 nalezy zamawia¢ oddzielnie.
2. Uchwyty ECH i SO 86 sg wyposazone w rolki montazowe, pozwalajgce na przecigganie przewodu przez uchwyt.
Ze wzgledu na konstrukcje uchwytu SO 86, mozna go stosowa¢ do przeciggania kabla EXCEL w odcinkach linii
o dtugosci do 500 m. Przy liniach z kablem EXCEL dtuzszych niz 500 m trzeba korzysta¢ z osobnych rolek
montazowych. Dlatego przy liniach dtuzszych niz 500 m wskazane jest stosowanie wytgcznie uchwytow ECH
(np. w trudnym terenie gorzystym) lub stosowanie SO 86 i ECH co najmniej na co 3-4 stupie (w terenie ptaskim).
W takich liniach zatomy o > 120° nalezy projektowaé¢ na uchwytach ECH. Nalezy pamietaé, ze nie mozna
przewiesi¢ kabla z innych (dodatkowych) rolek montazowych na uchwyty ECH.

3. Dwa uchwyty ECH lub SO 86 zamontowane na poprzeczniku SOT 73 mogg pracowac jako narozne do kata

zatomu lini o > 120°.

4. *SMFL- Obcigzenie graniczne, deklarowane przez producenta, przy ktérym nie nastapi uszkodzenie
mechaniczne. Dotyczy uktadu - uchwyt przewdod.
Przy obcigzeniu uzytkowym uwzgledniono czgsciowy wspoétczynnik materiatowy yu=1,8 zgodnie

z PN-EN 50341-2-22 pkt 11.6 PL.1.
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HAKI
Fx I =T
Fy B
K L
Typ Klasa q K B L Obcigzenie uzytkowe Obcigzenie SMDL Masa
mm mm mm Fx, KN Fy, kKN Fx, kN Fy, kN g
SOT 21.0 3 M20 80 120 200 8,1 2,6 14,5 4,6 1220
SOT 21.1 3 M20 80 120 240 8,1 2,6 14,5 4,6 1320
SOT 21.2 3 M20 80 120 320 8,1 2,6 14,5 4,6 1510
SOT 21.3 3 M20 80 120 350 8,1 2,6 14,5 4,6 1580
SOT 21.4 3 M20 80 120 480 8,1 2,6 14,5 4,6 1700
Fx
[ o
-
\\ Fy l B
1 K ‘ L
T d L B A K Obcigzenie uzytkowe Obcigzenie SMDL* |Masa
yp mm | mm | mm | mm | Fx [KN] | Fy [kKN] | Fx [kN] ] Fy [kN] | g
SOT 101.1 | M20 250 110 24 70 17 3,7 30,6 6,7 1700
SOT 101.2 | M20 310 140 24 70 17 3,7 30,6 6,7 1800
__ =l
Typ d D L B Obcigzenie uzytkowe Obcigzenie SMDL* Masa
mm mm mm Fx [ KN ] Fy [kN] Fx [KN] Fy [kN] g
PD 2.2 M20 38 76 18 8,6 2,22 15,5 4,0 550

* SMDL - obcigzenie graniczne deklarowane przez producenta, przy ktérym nie nastgpi niedopuszczalne
odksztalcenie trwate. Przy SMDL odksztatcenie hakéw nie przekracza granicznej warto$ci 2mm.
Przy obcigzeniu uzytkowym uwzgledniono czesciowy wspoétczynnik materiatowy y,=1,8 zgodnie
z PN-EN 50341-2-22 pkt 11.6 PL.1.




ENERGOLINIA®

Str.

DOBOR OSPRZETU ENSTO | 173
W POZNANIU
HAKI
T ' ‘. o[
c M
T Klasa D K C H Obcigzenie uzytkowe Obcigzenie SMDL* Masa
yp mm mm mm [ mm Fx, KN Fy, kN Fx, KN Fy, kN g
SOT 39 3 20 90 45 | 150 15,4 9,8 27,7 17,7 740
4 )
: i
Fx / ]
Fy L
L 1
T q D L A Obcigzenie uzytkowe Obcigzenie SMDL* Masa
yp mm mm mm | Fx [kN] | Fy [kN] | Fx kN Fy, kN g
SOT 74 M24 & 25 290 24 13,7 10,8 24,6 19,5 3400
PD 3.2 M20 @ 20 208 20 7,4 4,8 13,3 8,6 1900
SRUBY DWUSTRONNE
f
[ | | i O |w
* —l
C B \ E 1
L
Typ d B C L E Masa
mm mm mm mm g
SOT 78 M24 100 100 360 80 1800
SOT 78.1 M24 100 50 240 80 1400
SOT 4.5 M20 120 25 240 60 600
SOT 4.6 M20 120 25 280 60 720
SOT 4.7 M20 120 25 360 60 870

* Wyjasnienie oznaczenia SMDL — str. 172
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POPRZECZNIKI
70
L Fx
&
= L Fy
3 _
(©)]
=
600 \ L 26
Srednica stupa Obciazenie uzvtk Obciazenie SMDL*
Typ kompletu Typ haka L D cigzenie uzytkowe cigzenie
poz(D@DE)  poz(3) mm mm Fx, kN | Fy, kN Fx, kN EKI
SOT 73 SOT 101.1 250 145+225
17 3,7 30,6 6,7
SOT 73.1 SOT 101.2 310 @175+285
Typ poz.@ SOT 73.00 Poprzecznik — szt. 1
Typ poz.@ NV 2404.134 tacznik kabtgkowy — szt. 2
LACZNIK ODCIAGOWY
L
‘ K
[ [ ] |
e
({ Sgpmm— D <
[ as! |
B 2
S =
S L K A
Typ d
mm mm mm mm
SO 155.1 M16 300+490 300 200 50
UCHWYT ODCIAGOWY
Przekréj drutu Zakres $rednic Masa
Typ 7
mm mm g
COL 52 Fe 52 8,25+9,96 590

* Wyjasnienie oznaczenia SMDL — str. 172
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GLOWICE SN

Napiecie Przekr. D L

Typ* znamionowe Do kabla  |zyly rob.
Uo/Un/Upm, KV mm’ mm
HOTU3.2401 12/20/24 EXCEL 10-16 | 90 | o
HOTU3.2402 12/20/24 AXCES 7095 | 90 | V00

* Koncowki kablowe nalezy zamawiaé oddzielnie

KONCOWKI KABLOWE DO GLOWIC

Otwoér pod srube
koncowek zyt . .
Typ roboczych Do gtowicy Materiat

i zyly powrotnej

L — EXCEL M 12 HOTU3.2401 Cu - cynowana

L-AXCES 1 M 12 HOTU3.2402 Al
MUFY SN
Napigcie Przekr. L
Typ* znamionowe | Do kabla | Zyly rob.

Uo/Un/Up, kV mm? mm

HJU33.2401| 12/20/24 EXCEL 10-16 1500

HJU33.2402| 12/20/24 AXCES 70-95 1700

= T ==

| L

** Ztgczki kablowe nalezy zamawia¢ oddzielnie

ZESTAW Zt ACZEK DO MUF
Typ Do kabla
C - EXCEL EXCEL
C - AXCES AXCES
SPIRALE ODCIAGOWE
v 4o kabla S(;‘f:tg'vfla llogé drutow L % color
d, mm szt. mm mm
NSH 401129 EXCEL 4,12 8 1300 45 Zielony
NSH 401127 AXCES 5,18 8 1950 65 Niebieski
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UCHWYTY DYSTANSOWE
Srednica kabla Odstep od M
: : i asa
Typ max powierzchni stupa Zastosowanie
mm mm g
SO 79.6 45 25 stupy betonowe, 190
stalowe
SO 79.5 45 25 uchwyt bez tasmy 65
stalowej
SO 75.100 P 70 52 stupy betonowe, 900
stalowe
TASMY DO MOCOWANIA OSPRZETU
Typ Opis Wymiary Dobor Masa Opak.
jedn.
Do mocowania hakéw ( kpl./ 1 hak)
Dopuszczalne
llosé m Liczba obcigzenie
tadma ZWojow (uwzgl. yy=1,8)
COT 37 stalowa 20x 0,7 daN 115 g/m 25m
2,0 2x1 <1090
3,5 2x2 <2180
COT 36 klamerka - 2 szt. 15¢ i(z)to
LACZNIKI BEZPIECZNIKOWE
Wymiary Min. obcigZenie
e Masa
Typ L D d wyczepienia
mm mm mm kN g
SO 135.040 100 21,2 8 41 85
SO 135.080 105 26,8 10 812 135
SO 135.130 110 26,8 12 13+2 195
Dobor
Typ haka Strefa Rozpietos¢ Typ tgcznika
Typ przewodu ) obcigzenia 4 ;
na stupie . przesta, m |bezpiecznikowego
oblodzeniem
SOT 21 S1 do 100
PD 3.2 S2 do 74 SO 135.040
SOT 74 S3 do65
EXCEL PD 3.2 S1 >100do 200
SoT 7 4 S2 >74do 150 SO 135.080
S3 >65 do 129
S1 do 73
82 52 >73d056 | SO 135.040
S3 do50
S1 >73 do 146
AXCES SPgT3'724 S2 >56do 111 | SO 130080
S3 >50 do100
S1 >146 do 240
SOT 74 S2 >111 do 181 SO 135.130
S3 >100 do 163
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m ENERGOLINIA® | KABLOWEJ WYKONANEJ KABLEM | ensTo | 177
W POZNANIU [ UNIWERSALNYM SN ZAWIESZONYM

NA SLUPACH

1. Przedmiot analizy
Przedmiotem analizy jest linia kablowa wykonana kablem uniwersalnym SN zawieszonym
na stupach znajdujacych sie na terenach podworzy, stadionow i boisk sportowych,
kapielisk, plaz, kempingdbw i innych terendw rekreacyjnych, biwakow, zaktadow
przemystowych, placow miejskich, ogrodkow dziatkowych i parkéw, parkingow, terenow
przeznaczonych do ruchu pieszego lub w poblizu budynkéw, drég publicznych i ulic, tj. na
terenach, na ktorych wystepuje duze prawdopodobienstwo czestego przebywania ludzi i
znajdujgce sie w odlegtosci mniejszej niz 20 m od obrysu stupa. t.. w miejscach
wymienionych w punkcie 6.4.3 PL.3 normy PN-EN 50341-2-22. Analizg nie objeto stupow,
na ktorych znajduje sie ukfad uziemiajgcy zyte powrotng i gtowice kablowe kabli
uniwersalnych.

2. Podstawa normatywna dla stupéw z kablami uniwersalnymi SN
Na wstepie trzeba podkresli¢, ze kabel uniwersalny zawieszony na stupach to pewnego
rodzaju linia hybrydowa: linia kablowa zawieszona na konstrukcjach wsporczych linii
napowietrznej.
Wymagania normatywne dla takiej linii hybrydowej nalezy formutowaé korzystajgc
zarowno z norm przedmiotowych dla linii napowietrznych (np. w zakresie wymagan
mechanicznych) oraz dla linii kablowych (dla kabla, osprzetu kablowego, prob
odbiorczych).
W zakresie oceny zagrozenia porazeniowego mozna przyjg¢ za wiasciwe stosowanie
przez projektantow normy PN-EN 50341-1:2013-03P Elektroenergetyczne linie
napowietrzne prgdu przemiennego powyzej 1 kV - Czes¢ 1: Wymagania ogolne -
Specyfikacje wspélne [1] oraz jej zatgcznika krajowego PN-EN 50341-2-22:2016-04E
Elektroenergetyczne linie napowietrzne pragdu przemiennego powyzej 1 kV — Czes¢ 2-22:
Krajowe Warunki Normatywne (NNA) dla Polski (oparte na EN 50341-1:2012) [2].
Dodatkowo do analizy ochrony przed porazeniem nalezy przyjg¢ norme
PN-EN 61140:2016-07E Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym - Wspdlne
aspekty instalacji i urzgdzen.

3. Definicje
W niniejszej analizie uzyto zdefiniowanych terminéw w normie [3]:

- 3.1.1 basic protection (ochrona podstawowa) - protection against electric shock under
fault-free conditions (ochrona przed porazeniem elektrycznym w warunkach braku
uszkodzenia), [SOURCE: IEC 60050-195:1998, 195-06-01];

- 3.1.2 fault protection (ochrona przy uszkodzeniu) - protection against electric shock
under single fault conditions (ochrona przed porazeniem elektrycznym przy
pojedynczym uszkodzeniu), [SOURCE: IEC 60050-195:1998/AMD1:2001, 195-06-02];

- 3.1.3 additional protection (ochrona uzupetniajgca) - protection against electric shock
in addition to basic protection and/or fault protection (ochrona przed porazeniem
elektrycznym niezalezna od ochrony podstawowej i/lub ochrona przy uszkodzeniu),
[SOURCE:IEC 60050-826:2004, 826-12-07, modified — “protection against electric
shock” replaces “protective measure”;

- 3.1.4 single fault condition (pojedyncze uszkodzenie) - condition in which one means

for protection against electric shock is defective or one fault is present which could
cause a hazard (stan, w ktéorym jeden srodek ochrony przed porazeniem elektrycznym
jest uszkodzony lub wystepuje jedna usterka, ktéra moze spowodowacC wystgpienie
zagrozenia);
Note 1 to entry: If a single fault condition results in one or more other fault conditions,
all are considered as one single fault condition (Uwaga 1 do definicji: Jezeli
pojedyncze uszkodzenie powoduje inne jedno lub wiecej uszkodzenh, wszystkie sg
traktowane jako pojedyncze uszkodzenie).
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4. Podstawowa zasada ochrony przed porazeniem elektrycznym

Czesci czynne niebezpieczne kabla uniwersalnego zawieszonego na stupach nie powinny
by¢ dostepne, natomiast czesci przewodzgce dostepne nie powinny by¢ niebezpieczne
[3]:

- w warunkach normalnych (dziatajgce w sposéb przewidziany i przy braku

uszkodzenia) lub

- w przypadku pojedynczeqo uszkodzenia.
Warto przypomnie¢, ze ochrona w warunkach normalnych jest zapewniona ochrong
podstawowg, a ochrona w warunkach pojedynczego uszkodzenia jest zapewniona
ochrong przy uszkodzeniu. Z kolei srodki ochrony wzmocnionej zapewniajg ochrone
w obydwu ww. przypadkach [3].

W warunkach normalnych konieczne jest spetnienie podstawowej zasady ochrony przed
porazeniem elektrycznym, ktéra w normie [3] odpowiada ochronie podstawowej.

Ochrona podstawowa powinna skfada¢ sie z jednego srodka lub wiekszej liczby srodkow,
ktore w warunkach normalnych zapobiegajg dotykowi niebezpiecznych czesci czynnych.
Sposréd srodkdw ochrony podstawowej wymienionych w normie [3] w linii kablowej (kabel
uniwersalny) zawieszonej na stupach zastosowano dwa srodki: izolacje podstawowg i
umieszczenie poza zasiegiem reki.

Ochrona w warunkach pojedynczego uszkodzenia zapewniona jest poprzez ochrone przy
uszkodzeniu.

Warto przypomnie¢, ze pojedyncze uszkodzenia powinny by¢ brane pod uwage
w przypadku gdy [3]:
- dostepna niebezpieczna czes¢ czynna staje sie czescig czynng niebezpieczng (np. w
wyniku niedotrzymania ograniczenia ustalonego pradu dotykowego i tadunku) lub
-~ czesC przewodzgca dostepna, ktéra nie jest pod napieciem w warunkach
normalnych, staje sie niebezpieczng czescig pod napieciem (np. w wyniku
uszkodzenia izolacji podstawowej w stosunku do czesci przewodzacych dostepnych),
lub
- cze$¢ czynna niebezpieczna staje sie dostepng (np. w wyniku mechanicznego
uszkodzenia obudowy)®.

Konieczne jest spetnienie podstawowej zasady w warunkach pojedynczego uszkodzenia,
co przedstawiono w przedmiotowej normie jako ochrone przy uszkodzeniu Ochrona ta
moze byc¢ osiggnieta za pomocg [3]:
- dodatkowego srodka ochrony, niezaleznego od ochrony podstawowej lub
~— wzmocnionego S$rodka ochrony, rozumianego jako s$rodek ochrony zapewniajgcy
niezawodnos$¢ ochrony nie nizszg niz uzyskiwana za pomocg dwoch niezaleznych
srodkéw ochrony, ktory stanowi rdwnoczesnie ochrone podstawowqg i ochrone przy
uszkodzeniu, z uwzglednieniem wszystkich istotnych oddziatywan.
Warto podkresli¢, ze kazdy z dwoch niezaleznych srodkow ochrony nie powinien wptywac
na siebie tak, aby uszkodzenie jednego ze s$rodkdéw ochrony mogto zmniejszac
skutecznos¢ drugiego srodka. Dlatego tez przyjmuje sie, ze réwnoczesne uszkodzenie
dwodch niezaleznych $rodkéw ochrony jest nieprawdopodobne i nie jest konieczne branie
go pod uwage. Przyjmuje sie, ze jeden ze srodkow pozostaje skuteczny [3].

Z kolei wtasciwosci srodka ochrony wzmocnionej powinny by¢ takie, aby efektywnosc
ochrony byta rownowazna osigganej za pomocg dwdch niezaleznych srodkow ochrony.

! Obecnie uwaza sie, ze taka okolicznos¢ nie powinna by¢ brana pod uwage. Konieczne jest spetnienie
odpowiednich wymagan mechanicznych i przeprowadzenie préb. Nie moga by¢ one zastgpione
okresleniem parametréw technicznych.
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Do ochrony przy uszkodzeniu nalezy stosowac, niezaleznie od sSrodkéw ochrony
podstawowej, jeden lub wiekszg liczbe srodkéw uzupetniajgcych. Jednym ze Srodkdéw
ochrony przy uszkodzeniu, wymienionym w normie [3] jest izolacja dodatkowa, ktora
powinna by¢ zwymiarowana tak, aby wytrzymywata takie same narazenia, jakie sg
okreslone dla izolacji podstawowe;.

Zastosowanie izolatora wiszgcego o wytrzymatosci izolacyjnej jak dla linii napowietrznej
SN z przewodami gotymi lub w ostonie izolacyjnej, np. typu SDI90.284 o znamionowej
drodze uptywu 613 mm, spetnia wymagania izolacji dodatkowej i tym samym jest
wystarczajgcym srodkiem ochrony przy uszkodzeniu.

5. Wykonanie oceny zagrozenia porazeniowego
Zgodnie z pkt. 6.4.3 Podstawowy projekt uktadu uziemiajgcego ze wzgledu na
dopuszczalne napiecie dotykowe PL.1 Kryterium zagrozenia porazeniowego normy [2]
(str. 52): Zagrozenie porazeniowe nie wystgpi gdy napiecie uziomowe Ug nie przekroczy
dwukrotnej wartoSci najwiekszego dopuszczalnego napiecia dotykowego spodziewanego
Up,

Ue < 2Up

Dopiero w przypadku niespetnienia powyzszego warunku nalezy przeprowadzi¢ ocene
zagrozenia porazeniowego.

Dodatkowo norma wskazuje w PL.3 Stupy w miejscach czesto uczeszczanych:
Sprawdzeniu pod wzgledem niebezpieczenstwa wystgpienia zbyt wysokich napiec
dotykowych razeniowych, podlegajg stupy znajdujgce sie na terenach podworzy,
stadionow i boisk sportowych, kagpielisk, plaz, kempingow i innych terendéw rekreacyjnych,
biwakow, zaktadow przemystowych, placow miejskich, ogrodkow dziatkowych i parkow,
parkingow, terendw przeznaczonych do ruchu pieszego lub w poblizu budynkow, drog
publicznych i ulic, tj. na terenach, na ktérych wystepuje duze prawdopodobieristwo
czestego przebywania ludzi i znajdujgce sie w odlegtosci mniejszej niz 20 m od obrysu
stupa.

Zatem nie nalezy projektowa¢ i wykonywa¢ ukiad uziemiajgcy dla kazdego stupa
znajdujgcego sie na terenach podworzy, stadiondéw i boisk sportowych, kapielisk, plaz,
kempingow i innych terenow rekreacyjnych, biwakow, zaktadow przemystowych,

placéw miejskich, ogrodkow dziatkowych i parkow, parkingdéw, terendw przeznaczonych
do ruchu pieszego lub w poblizu budynkéw, drég publicznych i ulic, tj. na terenach, na
ktorych wystepuje duze prawdopodobienstwo czestego przebywania ludzi i znajdujgce sie
w odlegtosci mniejszej niz 20 m od obrysu stupa, ale tylko dla tych, dla ktérych wystgpig
zbyt wysokie napiecia dotykowe razeniowe.

Poniewaz analiza zagrozenia porazeniowego zgodnie z normg [3] obejmuje pojedyncze
uszkodzenie, dla kabla uniwersalnego zawieszonego na stupie na izolatorze wiszgcym jak
dla linii napowietrznej SN z przewodami gotymi lub w ostonie izolacyjnej zagrozenie
porazeniowe nie wystgpi poniewaz w analizowanych przypadkach napiecie uziomowe Ug
nigdy nie przekroczy dwukrotnej wartosci najwiekszego dopuszczalnego napiecia
dotykowego spodziewanego Up.
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Tym samym nie wymaga sie projektowania ukfadu uziemiajgcego dla stupdw, na ktérych
znajdujg sie wytgcznie kable uniwersalne SN zawieszone na opisanych powyzej
izolatorach wiszgcych, znajdujgcych sie na terenach podworzy, stadiondw i boisk
sportowych, kapielisk, plaz, kempingéw i innych terendw rekreacyjnych, biwakow,
zaktadow przemystowych, placow miejskich, ogrodkow dziatkowych i parkow, parkingow,
terendw przeznaczonych do ruchu pieszeqo lub w poblizu budynkdéw, drog publicznych i
ulic, ti. na terenach, na ktérych wystepuje duze prawdopodobienstwo czesteqo
przebywania ludzi i znajdujgce sie w odlegto$ci mniejszej niz 20 m od obrysu stupa.

6. Proponowane zapisy w dokumentacji projektowe;j

Proponuje sie ponizsze zapisy projektanta w czesci dotyczgcej ochrony przed porazeniem
elektrycznym w dokumentacji projektowej:

Dla linii kablowej wykonanej kablem uniwersalnym SN zawieszonym na stupach
znajdujgcych sie na terenach podworzy, stadionow i boisk sportowych, kagpielisk, plaz,
kempingow i innych terendw rekreacyjnych, biwakow, zaktadow przemystowych, placow
miejskich, ogrodkow dziatkowych i parkow, parkingow, terendw przeznaczonych do ruchu
pieszego lub w poblizu budynkéw, drég publicznych i ulic, ti. na terenach, na ktorych
wystepuje duze prawdopodobienstwo czestego przebywania ludzi i znajdujgce sie w
odlegtosci mniejszej niz 20 m od obrysu stupa jako srodek ochrony podstawowej dobrano:
izolacje podstawowg i umieszczenie poza zasiegiem reki, jako srodek ochrony przy
uszkodzeniu dobrano: izolacje dodatkowg w postaci izolatora wiszgcego o wytrzymatosci
izolacyjnej jak dla linii napowietrznej SN z przewodami gotymi lub w ostonie izolacyjnej, np.
typu SDI90.284 o znamionowej drodze uptywu 613 mm.

Uwaga 1: nie dotyczy stupdw, na ktérych znajduje sie uktad uziemiajgcy zyte powrotng
i glowice kablowe kabli uniwersalnych.

Uwaga 2: nie wymaga sie wykonywania uktadu uziemiajgcego dla stupéw, na ktoérych
znajdujg sie wytgcznie kable uniwersalne SN zawieszone na dobranych powyzej
izolatorach wiszgcych.
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Tablica 15
rodzaj Rozpietos¢ przesta, m
przewodu 30 40 50 60 70 80 90
strefa klimatyczna S1,W1, S1,W3 wys. n.p.m. HS300m
obliczeniowe (0,5 Ix) w MPa / maksymalny naciag przewodow przy stupie
(1,0 Ik + 0,33 W) w kN dla zachowania koordynacji zwiséw linii LSNi
wg PN-EN-50341-1:2013 , PN-EN-50341-2-22:2016
EXCEL3x10/10 | 90/5,4 | 90/5,7 | 90/5,9 | 90/6 |120/7,8|150/7,9 | 160/10
podstawowe (-5 sn) w MPa / naciag podstawowy przewodéw przy stupie
(-5 sn) w kN dla zachowania koordynacji zwisow linii Lnni wg PN-E-05100-1
AsXSn 2x25 20/1,01 | 20/1,02 | 20/1,03 | 30/1,5 | 35/1,8 | 45/2,3 -
AsXSn 2x35 15/1,1 | 15/1,1 | 25/1,8 | 25/1,8 | 25/1,8 | 40/2,8 -
AsXSn 4x25 15/1,5 | 15/1,5 | 20/2,0 | 20/2,0 | 25/2,5 | 35/3,5 | 37/3,8
AsXSn 4x35 10/1,4 | 15/2,1 | 15/2,1 | 15/2,1 | 20/2,8 | 30/4,2 | 30/4,3
AsXSn 4x50 10/2,0 | 10/2,0 | 15/2,0 | 15/3,1 | 15/3,1 | 25/5,1 | 25/5,1
AsXSn 4x70 5/2,2 |10/2,83|10/2,83 | 10/4,9 | 15/6,5 | 20/5,7 | 22/6,2
AsXSn 4x95 5/1,94 | 10/3,8 | 10/3,9 | 10/3,9 | 15/5,7 | 20/7,7 | 20/7,7
AsXSn 4x120 5/2,4 5/1,5 | 10/4,9 | 10/4,9 | 13/6,1 | 15/7,3 | 18/9,2
AsXSn 4x35+25 10/1,4 | 10/1,4 |15/2,14 | 20/2,8 | 20/2,9 | 30/4,2 | 35/5,0
AsXSn 4x50+25 10/2,0 | 10/2,0 | 10/2,1 | 15/3,1 | 20/4,1 | 25/5,1 | 30/6,1
AsXSn 4x70+25 5/1,4 5/2,3 | 10/2,9 | 10/2,9 | 15/4,3 | 20/5,7 | 25/7,2
AsXSn 4x95+25 5/1,9 5/2,0 | 10/3,9 | 10/3,9 | 15/5,8 | 20/7,7 | 23/8,8
AsXSn 4x120+25 5/2,4 5/2,5 | 10/4,9 | 10/4,9 | 15/7,3 | 15/7,3 | 20/9,7
AsXSn 4x35+35 10/1,4 | 10/1,4 | 10/1,5 | 15/2,2 | 20/2,9 | 30/4,3 | 35/5,0
AsXSn 4x50+35 10/2,0 | 10/2,0 | 10/2,1 | 15/3,1 | 20/4,1 | 25/5,1 | 30/6,1
AsXSn 4x70+35 10/2,8 | 10/2,8 | 10/2,9 | 15/4.3 | 15/4,3 | 20/5,7 | 25/7,1
AsXSn 4x95+35 5/1,95 | 10/3,8 | 10/3,9 | 10/3,9 | 15/5,8 | 20/7,7 | 23/8,8
AsXSn 4x120+35 5/2,5 5/2,5 | 10/4,9 | 10/4,9 | 15/7,3 | 15/7,3 | 20/9,7
Uwaga:

Doboru naciggéw dokonano przy zatozeniu nastepujgcych wartosci zwiséw:
f.g0 < 4,5m dla linii LSNi oraz f.4 < 3,8m dla linii Lnni (LSNi+Lnni).
Ik — oblodzenie charakterystyczne wg PN-EN-50341-1:2013 , PN-EN-50341-2-22:2016
W — obcigzenie wiatrem wg PN-EN-50341-1:2013, PN-EN-50341-2-22:2016
sn — sadz normalna wg PN-E-05100-1
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Tablica 16
rodzaj Rozpietos¢ przesta, m
przewodu 30 40 50 60 70 80 90
strefa klimatyczna S2,W1, wys. n.p.m. H<300m
obliczeniowe (0,5 Ix) w MPa / maksymalny naciag przewodoéw przy stupie
(1,0 Ik + 0,33 W) w kN dla zachowania koordynacji zwisow linii LSNi
wg PN-EN-50341-1:2013 , PN-EN-50341-2-22:2016
EXCEL3x10/10 | 90/5,8 | 90/6,1 | 90/6,3 | 90/6,4 |120/8,3 | 160/11 | 180/12
podstawowe (-5 sn) w MPa / naciag podstawowy przewodéw przy stupie
(-5 sn) w kN dla zachowania koordynacji zwisow linii Lnni wg PN-E-05100-1
AsXSn 2x25 20/1,02 | 20/1,04 | 25/1,3 | 35/1,8 | 45/2,3 | 60/3,1 -
AsSXSn 2x35 15/1,1 | 15/1,1 | 25/1,8 | 25/1,8 | 35/2,5 | 50/3,6 55/4
AsSXSn 4x25 15/1,5 | 15/1,5 | 20/2,1 | 22/2,3 | 30/3,1 | 40/4,1 | 46/4,7
AsXSn 4x35 10/1,4 | 15/2,1 | 15/2,1 | 17/2,2 | 23/3,3 | 30/4,3 | 38/5,4
AsSXSn 4x50 10/6,0 | 10/2,1 | 15/3,1 | 15/3,1 | 18/5,1 | 25/5,1 | 32/6,5
AsXSn 4x70 5/1,5 |10/2,85| 10/2,9 | 12/3,5 | 18/5,7 | 23/6,5 | 27/8
AsXSn 4x95 10/3,8 | 10/3,9 | 10/3,9 | 11/4,3 | 15/5,8 | 20/7,7 | 24/9,2
AsXSn 4x120 5/2,5 5/2,5 | 10/4,9 | 10/4,9 | 14/6,8 18/9 22/11
AsXSn 4x35+25 10/1,4 | 10/1,5 | 15/2,2 | 19/2,7 | 25/3,6 | 35/5 | 40/5,7
AsSXSn 4x50+25 10/2,0 | 10/2,0 | 15/3,1 | 15/3,1 | 20/4,1 | 30/6,1 | 34/7
ASXSn 4x70+25 10/2,8 | 10/2,9 | 15/4,3 | 13/3,8 | 18/5,1 | 25/7,1 | 29/8,2
AsSXSn 4x95+25 5/2,0 | 10/3,9 | 10/3,9 | 10/5,8 | 15/5,8 | 20/7,7 | 25/9,6
AsSXSn 4x120+25 5/2,5 | 10/4,9 | 10/4,9 | 10/4,9 | 14/6,9 | 20/9,7 |23/11,2
ASXSn 4x35+35 10/1,4 | 15/2,14 | 15/2,2 | 19/2,7 | 25/3,6 35/5 41/5,8
AsXSn 4x50+35 10/2,0 | 10/2,1 | 15/3,1 | 15/3,1 | 23/4,7 | 30/6,1 | 34/6,9
AsXSn 4x70+35 10/2,8 | 10/2,8 | 15/4,3 | 13/3,8 | 18/5,2 | 25/7,1 | 29/8,2
ASXSn 4x95+35 5/2,0 | 10/3,9 | 10/3,9 | 12/4,7 | 15/5,8 | 20/7,7 | 25/9,6
ASXSn 4x120+35 5/2,5 | 10/4,9 | 10/4,9 | 10/4,9 14/7 20/9,7 | 23/11

Uwaga:

Doboru naciggéw dokonano przy zatozeniu nastepujgcych wartosci zwisow:
f.g0 < 5m dla linii LSNi oraz f.4 < 3,9m dla linii Lnni (LSNi+Lnni).
I« — oblodzenie charakterystyczne wg PN-EN-50341-1:2013, PN-EN-50341-2-22:2016
W — obcigzenie wiatrem wg PN-EN-50341-1:2013, PN-EN-50341-2-22:2016

sn — sadz normalna wg PN-E-05100-1
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Tablica 17
rodzaj Rozpietos¢ przesta, m
przewodu 30 | 4 | 50 | 0 | 70 | 80 | 90
strefa klimatyczna S2,W2, wys. n.p.m. H£300m
obliczeniowe (0,5 Ik ) w MPa / maksymalny naciag przewodow przy stupie
(1,0 Ik + 0,33 W) w kN dla zachowania koordynacji zwisow linii LSNi
wg PN-EN-50341-1:2013 , PN-EN-50341-2-22:2016
EXCEL3x10/10 | 90/6,2 | 90/6,5 | 90/6,7 | 90/6,8 | 120/8,8 | 160/11,3 | 180/12,6
podstawowe (-5 sn) w MPa / naciag podstawowy przewodéw przy stupie

(-5 sn) w kN dla zachowania koordynacji zwiséw linii Lnni wg PN-E-05100-1
AsXSn 2x25 20/1,02 | 20/1,04 | 25/1,3 | 35/1,8 | 45/2,3 | 60/3,1 -
AsXSn 2x35 15/1,1 | 15/1,1 | 25/1,8 | 25/1,8 | 35/2,5 | 50/3,6 55/4
AsXSn 4x25 15/1,5 | 15/1,5 | 20/2,1 | 22/2,3 | 30/3,1 | 40/4,1 | 46/4,7
AsXSn 4x35 10/1,4 | 15/2,1 | 15/2,1 | 17/2,2 | 23/3,3 | 30/4,3 | 38/5,4
AsSXSn 4x50 10/6,0 | 10/2,1 | 15/3,1 | 15/3,1 | 18/5,1 | 25/5,1 | 32/6,5
AsXSn 4x70 5/1,5 |10/2,85| 10/2,9 | 12/3,5 | 18/5,7 | 23/6,5 | 27/8
AsXSn 4x95 10/3,8 | 10/3,9 | 10/3,9 | 11/4,3 | 15/5,8 | 20/7,7 | 24/9,2
AsXSn 4x120 5/2,5 5/2,5 | 10/4,9 | 10/4,9 | 14/6,8 18/9 22/11
AsSXSn 4x35+25 10/1,4 | 10/1,5 | 15/2,2 | 19/2,7 | 25/3,6 | 35/5 | 40/5,7
AsSXSn 4x50+25 10/2,0 | 10/2,0 | 15/3,1 | 15/3,1 | 20/4,1 | 30/6,1 | 34/7
AsSXSn 4x70+25 10/2,8 | 10/2,9 | 15/4,3 | 13/3,8 | 18/5,1 | 25/7,1 | 29/8,2
AsSXSn 4x95+25 5/2,0 | 10/3,9 | 10/3,9 | 12/3,9 | 15/5,8 | 20/7,7 | 25/9,6
AsSXSn 4x120+25 5/2,5 | 10/4,9 | 10/4,9 | 10/4,9 | 14/6,9 | 20/9,7 |23/11,2
AsXSn 4x35+35 10/1,4 |15/2,14| 15/2,2 | 19/2,7 | 25/3,6 35/5 41/5,8
AsXSn 4x50+35 10/2,0 | 10/2,1 | 15/3,1 | 15/3,1 | 23/4,7 | 30/6,1 | 34/6,9
AsXSn 4x70+35 10/2,8 | 10/2,8 | 15/4,3 | 13/3,8 | 18/5,2 | 25/7,1 | 29/8,2
AsSXSn 4x95+35 5/2,0 | 10/3,9 | 10/3,9 | 12/4,7 | 15/5,8 | 20/7,7 | 25/9,6
ASXSn 4x120+35 5/2,5 | 10/4,9 | 10/4,9 | 10/4,9 14/7 20/9,7 | 23/11
Uwaga:

Doboru naciggéw dokonano przy zatozeniu nastepujgcych wartosci zwiséw: f,g < 5m
dla linii LSNi oraz f,4 < 3,9m dla linii Lnni (LSNi+Lnni).
Ik — oblodzenie charakterystyczne wg PN-EN-50341-1:2013, PN-EN-50341-2-22:2016
W — obcigzenie wiatrem wg PN-EN-50341-1:2013, PN-EN-50341-2-22:2016

sn — sadz normalna wg PN-E-05100-1




® str.
EN R
Zalecane naprezenia
Tablica 18
rodzaj Rozpietos¢ przesta, m
przewodu 30 40 50 60 70 80 90
strefa klimatyczna S2,W1, wys. n.p.m. H<600m
obliczeniowe (0,5 Ik ) w MPa / maksymalny naciag przewodéw przy stupie
(1,0 Ik + 0,33 W) w kN dla zachowania koordynacji zwiséw linii LSNi
wg PN-EN-50341-1:2013 , PN-EN-50341-2-22:2016
EXCEL3x10/10 | 90/6,1 | 90/6,4 | 90/6,6 | 90/6,8 |120/8,7 | 160/11,2 | 180/12,5
podstawowe (-5 sn) w MPa / naciag podstawowy przewodéw przy stupie
(-5 sn) w kN dla zachowania koordynacji zwiséw linii Lnni wg PN-E-05100-1
AsXSn 2x25 20/1,02 | 20/1,04 | 25/1,3 | 35/1,8 | 45/2,3 | 60/3,1 -
AsXSn 2x35 15/1,1 | 15/1,1 | 25/1,8 | 25/1,8 | 35/2,5 | 50/3,6 | 55/4
AsXSn 4x25 15/1,5 | 15/1,5 | 20/2,1 | 22/2,3 | 30/3,1 | 40/4,1 | 46/4,7
AsXSn 4x35 10/1,4 | 15/2,1 | 15/2,1 | 17/2,2 | 23/3,3 | 30/4,3 | 38/5,4
AsXSn 4x50 10/2,0 | 10/2,1 | 15/3,1 | 15/3,1 | 18/5,1 | 25/5,1 | 32/6,5
AsXSn 4x70 5/1,5 [10/2,85| 10/2,9 | 12/3,5 | 18/5,7 | 23/6,5 | 27/8
AsXSn 4x95 10/3,8 | 10/3,9 | 10/3,9 | 11/4,3 | 15/5,8 | 20/7,7 | 24/9,2
AsXSn 4x120 5/2,5 5/2,5 | 10/4,9 | 10/4,9 | 14/6,8 | 18/9 22/11
AsXSn 4x35+25 10/1,4 | 10/1,5 | 15/2,2 | 19/2,7 | 25/3,6 | 35/5 | 40/5,7
AsXSn 4x50+25 10/2,0 | 10/2,0 | 15/3,1 | 15/3,1 | 20/4,1 | 30/6,1 | 34/7
AsXSn 4x70+25 10/2,8 | 10/2,9 | 15/4,3 | 13/3,8 | 18/5,1 | 25/7,1 | 29/8,2
AsXSn 4x95+25 5/2,0 | 10/3,9 | 10/3,9 | 12/3,9 | 15/5,8 | 20/7,7 | 25/9,6
AsXSn 4x120+25 5/2,5 | 10/4,9 | 10/4,9 | 10/4,9 | 14/6,9 | 20/9,7 |23/11,2
AsXSn 4x35+35 10/1,4 |15/2,14| 15/2,2 | 19/2,7 | 25/3,6 | 35/5 | 41/5,8
AsXSn 4x50+35 10/2,0 | 10/2,1 | 15/3,1 | 15/3,1 | 23/4,7 | 30/6,1 | 34/6,9
AsXSn 4x70+35 10/2,8 | 10/2,8 | 15/4,3 | 13/3,8 | 18/5,2 | 25/7,1 | 29/8,2
AsXSn 4x95+35 5/2,0 | 10/3,9 | 10/3,9 | 12/4,7 | 15/5,8 | 20/7,7 | 25/9,6
AsXSn 4x120+35 5/2,5 | 10/4,9 | 10/4,9 | 10/4,9 | 14/7 | 20/9,7 | 23/11
Uwaga:

Doboru naciggéw dokonano przy zatozeniu nastepujgcych wartosci zwiséw:
f.g0 < 5m dla linii LSNi oraz f.4 < 3,9m dla linii Lnhni (LSNi+Lnni).
Ik — oblodzenie charakterystyczne wg PN-EN-50341-1:2013, PN-EN-50341-2-22:2016
W — obcigzenie wiatrem wg PN-EN-50341-1:2013, PN-EN-50341-2-22:2016
sn — sadz normalna wg PN-E-05100-1




® str.
ENERGOLINIA EN-280 | 185
W POZNANIU
Zalecane naprezenia
Tablica 19
rodzaj Rozpietos¢ przesta, m
przewodu 30 40 50 60 70 80 90

strefa klimatyczna S3,W1, wys. n.p.m. HS300m

obliczeniowe (0,5 Ik ) w MPa / maksymalny naciag przewodow przy stupie
(2,0 Ik + 0,33 W) w kN dla zachowania koordynacji zwiséw linii LSNi
wg PN-EN-50341-1:2013 , PN-EN-50341-2-22:2016

EXCEL3x10/10 90/6

90/6,3

90/6,5

120/8,4

160/11

180/12

(-5 sn) w kN dla zachowa

podstawowe (-5 sn) w MPa / naciag podstawowy przewodoéw przy stupie
nia koordynacji zwisow linii Lnni wg PN-E-05100-1

AsXSn 2x25 20/1,02 | 20/1,04 | 25/1,3 | 35/1,8 | 45/2,3 | 60/3,1 -
AsXSn 2x35 15/1,1 | 15/1,1 | 25/1,8 | 25/1,8 | 35/2,5 | 50/3,6 -
AsXSn 4x25 15/1,5 | 15/1,5 | 20/2,1 | 22/2,3 | 30/3,1 | 40/4,1 -
AsXSn 4x35 10/1,4 | 15/2,1 | 15/2,1 | 17/2,2 | 23/3,3 | 30/4,3 -
AsXSn 4x50 10/6,0 | 10/2,1 | 10/2,1 | 15/3,1 | 18/5,1 | 25/5,1 -
AsXSn 4x70 5/1,5 |10/2,85| 10/2,9 | 12/3,5 | 18/5,7 | 23/6,5 -
AsXSn 4x95 10/3,8 | 10/3,9 | 10/3,9 | 11/4,3 | 15/5,8 | 20/7,7 -
AsXSn 4x120 5/2,5 5/2,5 9/4,4 | 10/4,9 | 14/6,8 | 18/9 -
AsXSn 4x35+25 10/1,4 | 10/1,5 | 15/2,2 | 19/2,7 | 25/3,6 | 35/5 -
AsXSn 4x50+25 10/2,0 | 10/2,0 | 15/3,1 | 15/3,1 | 20/4,1 | 30/6,1 -
AsXSn 4x70+25 10/2,8 | 10/2,9 | 10/2,9 | 13/3,8 | 18/5,1 | 25/7,1 -
AsXSn 4x95+25 5/2,0 | 10/3,9 | 10/3,9 | 10/5,8 | 15/5,8 | 20/7,7 -
AsXSn 4x120+25 5/2,5 | 10/4,9 | 9/4,4 | 10/4,9 | 14/6,9 | 20/9,7 -
AsXSn 4x35+35 10/1,4 |15/2,14 | 15/2,2 | 19/2,7 | 25/3,6 | 35/5 -
AsXSn 4x50+35 10/2,0 | 10/2,1 | 15/3,1 | 15/3,1 | 23/4,7 | 30/6,1 -
AsXSn 4x70+35 10/2,8 | 10/2,8 | 12/3,5 | 13/3,8 | 18/5,2 | 25/7,1 -
AsXSn 4x95+35 5/2,0 | 10/3,9 | 10/3,9 | 12/4,7 | 15/5,8 | 20/7,7 -
AsXSn 4x120+35 5/2,5 | 10/4,9 | 10/4,9 | 10/4,9 | 14/7 | 20/9,7 -

Uwaga:

Doboru naciggéw dokonano przy zatozeniu nastepujgcych wartosci zwisow:
f.g0 < 5m dla linii LSNi oraz f.4 < 3,9m dla linii Lnhni (LSNi+Lnni).
I — oblodzenie charakterystyczne wg PN-EN-50341-1:2013, PN-EN-50341-2-22:2016
W — obcigzenie wiatrem wg PN-EN-50341-1:2013, PN-EN-50341-2-22:2016
sh — sadz normalna wg PN-E-05100-1




® str.
ENERGOLINIA EN-280 | 186
W POZNANIU
Zalecane naprezenia
Tablica 20
rodzaj Rozpietos¢ przesta, m
przewodu 30 40 50 60 70 80 90
strefa klimatyczna S3,W1, wys. n.p.m. HS600m
obliczeniowe (0,5 Ik ) w MPa / maksymalny naciag przewodow przy stupie
(1,0 Ik + 0,33 W) w kN dla zachowania koordynacji zwiséw linii LSNi
wg PN-EN-50341-1:2013 , PN-EN-50341-2-22:2016
EXCEL3x10/10 | 90/6,3 | 90/6,6 | 90/6,8 |120/8,8 | 160/12 | 180/13 -
podstawowe (-5 sn) w MPa / naciag podstawowy przewodéw przy stupie
(-5 sn) w kN dla zachowania koordynacji zwisow linii Lnni wg PN-E-05100-1
AsXSn 2x25 20/1,02 | 20/1,04 | 25/1,3 | 35/1,8 | 45/2,3 | 60/3,1 -
AsXSn 2x35 15/1,1 | 15/1,1 | 25/1,8 | 25/1,8 | 35/2,5 | 50/3,6 -
AsXSn 4x25 15/1,5 | 15/1,5 | 20/2,1 | 22/2,3 | 30/3,1 | 40/4,1 -
AsXSn 4x35 10/1,4 | 15/2,1 | 15/2,1 | 17/2,2 | 23/3,3 | 30/4,3 -
AsXSn 4x50 10/6,0 | 10/2,1 | 10/2,1 | 15/3,1 | 18/5,1 | 25/5,1 -
AsXSn 4x70 5/1,5 |10/2,85| 10/2,9 | 12/3,5 | 18/5,7 | 23/6,5 -
AsXSn 4x95 10/3,8 | 10/3,9 | 10/3,9 | 11/4,3 | 15/5,8 | 20/7,7 -
AsXSn 4x120 5/2,5 5/2,5 9/4,4 | 10/4,9 | 14/6,8 | 18/9 -
AsXSn 4x35+25 10/1,4 | 10/1,5 | 15/2,2 | 19/2,7 | 25/3,6 | 35/5 -
AsXSn 4x50+25 10/2,0 | 10/2,0 | 15/3,1 | 15/3,1 | 20/4,1 | 30/6,1 -
AsXSn 4x70+25 10/2,8 | 10/2,9 | 10/2,9 | 13/3,8 | 18/5,1 | 25/7,1 -
AsXSn 4x95+25 5/2,0 | 10/3,9 | 10/3,9 | 10/5,8 | 15/5,8 | 20/7,7 -
AsXSn 4x120+25 5/2,5 | 10/4,9 | 9/4,4 | 10/4,9 | 14/6,9 | 20/9,7 -
AsXSn 4x35+35 10/1,4 |15/2,14| 15/2,2 | 19/2,7 | 25/3,6 | 35/5 -
AsXSn 4x50+35 10/2,0 | 10/2,1 | 15/3,1 | 15/3,1 | 23/4,7 | 30/6,1 -
AsXSn 4x70+35 10/2,8 | 10/2,8 | 12/3,5 | 13/3,8 | 18/5,2 | 25/7,1 -
AsXSn 4x95+35 5/2,0 | 10/3,9 | 10/3,9 | 12/4,7 | 15/5,8 | 20/7,7 -
AsXSn 4x120+35 5/2,5 | 10/4,9 | 10/4,9 | 10/4,9 | 14/7 | 20/9,7 -
Uwaga:

Doboru naciggéw dokonano przy zatozeniu nastepujgcych wartosci zwisow:
f.g0 < 5m dla linii LSNi oraz f.4 < 3,9m dla linii Lnni (LSNi+Lnni).
I — oblodzenie charakterystyczne wg PN-EN-50341-1:2013, PN-EN-50341-2-22:2016
W — obcigzenie wiatrem wg PN-EN-50341-1:2013, PN-EN-50341-2-22:2016
sn — sadz normalna wg PN-E-05100-1




® str.
EN R
Zalecane naprezenia
Tablica 21
rodzaj Rozpietos¢ przesta, m
przewodu 30 40 50 60 70 80 90
strefa klimatyczna S3,W3, wys. n.p.m. HS600m
obliczeniowe (0,5 Ix) w MPa / maksymalny naciag przewodoéw przy stupie
(1,0 Ik + 0,33 W) w kN dla zachowania koordynacji zwiséw linii LSNi
wg PN-EN-50341-1:2013 , PN-EN-50341-2-22:2016
EXCEL3x10/10 | 90/6,3 | 90/6,6 | 90/6,8 |120/8,8 | 160/12 | 180/13 -
podstawowe (-5 sn) w MPa / naciag podstawowy przewodéw przy stupie
(-5 sn) w kN dla zachowania koordynaciji zwiséw linii Lnni wg PN-E-05100-1
AsXSn 2x25 20/1,02 | 20/1,04 | 25/1,3 | 35/1,8 | 45/2,3 | 60/3,1 -
AsXSn 2x35 15/1,1 | 15/1,1 | 25/1,8 | 25/1,8 | 35/2,5 | 50/3,6 -
AsSXSn 4x25 15/1,5 | 15/1,5 | 20/2,1 | 22/2,3 | 30/3,1 | 40/4,1 -
AsXSn 4x35 10/1,4 | 15/2,1 | 15/2,1 | 17/2,2 | 23/3,3 | 30/4,3 -
AsXSn 4x50 10/6,0 | 10/2,1 | 10/2,1 | 15/3,1 | 18/5,1 | 25/5,1 -
AsXSn 4x70 5/1,5 |10/2,85| 10/2,9 | 12/3,5 | 18/5,7 | 23/6,5 -
AsXSn 4x95 10/3,8 | 10/3,9 | 10/3,9 | 11/4,3 | 15/5,8 | 20/7,7 -
AsXSn 4x120 5/2,5 5/2,5 9/4,4 | 10/4,9 | 14/6,8 | 18/9 -
AsXSn 4x35+25 10/1,4 | 10/1,5 | 15/2,2 | 19/2,7 | 25/3,6 | 35/5 -
AsXSn 4x50+25 10/2,0 | 10/2,0 | 15/3,1 | 15/3,1 | 20/4,1 | 30/6,1 -
AsXSn 4x70+25 10/2,8 | 10/2,9 | 10/2,9 | 13/3,8 | 18/5,1 | 25/7,1 -
AsSXSn 4x95+25 5/2,0 | 10/3,9 | 10/3,9 | 10/5,8 | 15/5,8 | 20/7,7 -
AsXSn 4x120+25 5/2,5 | 10/4,9 | 9/4,4 | 10/4,9 | 14/6,9 | 20/9,7 -
AsXSn 4x35+35 10/1,4 | 15/2,14 | 15/2,2 | 19/2,7 | 25/3,6 | 35/5 -
AsXSn 4x50+35 10/2,0 | 10/2,1 | 15/3,1 | 15/3,1 | 23/4,7 | 30/6,1 -
AsXSn 4x70+35 10/2,8 | 10/2,8 | 12/3,5 | 13/3,8 | 18/5,2 | 25/7,1 -
AsXSn 4x95+35 5/2,0 | 10/3,9 | 10/3,9 | 12/4,7 | 15/5,8 | 20/7,7 -
AsXSn 4x120+35 5/2,5 | 10/4,9 | 10/4,9 | 10/4,9 | 14/7 | 20/9,7 -
Uwaga:

Doboru naciggéw dokonano przy zatozeniu nastepujgcych wartosci zwiséw:

f.g0 < 5m dla linii LSNi oraz f.4 < 3,9m dla linii Lnni (LSNi+Lnni).
Ik — oblodzenie charakterystyczne wg PN-EN-50341-1:2013, PN-EN-50341-2-22:2016

W — obcigzenie wiatrem wg PN-EN-50341-1:2013, PN-EN-50341-2-22:2016

sn — sadz normalna wg PN-E-05100-1




® str.
ENERGOLINIA EN-280 | 188
W POZNANIU
Zalecane naprezenia
Tablica 22
rodzaj Rozpietos¢ przesta, m
przewodu 30 | 4 | 50 | e0 | 70 | 80 | 90
strefa klimatyczna S3,W3, wys. n.p.m. H<1000m
obliczeniowe (0,5 Ik ) w MPa / maksymalny naciag przewodow przy stupie
(1,0 Ik + 0,33 W) w kN dla zachowania koordynacji zwiséw linii LSNi
wg PN-EN-50341-1:2013 , PN-EN-50341-2-22:2016
EXCEL3x10/10 | 90/6,8 | 90/7,1 | 90/7,4 |120/9,5| 160/12 | 160/13 -
podstawowe (-5 sn) w MPa / naciag podstawowy przewodéw przy stupie
(-5 sn)w kN dla zachowania koordynacji zwiséw linii Lnni wg PN-E-05100-1
AsXSn 2x25 20/1,02 |20/1,04 | 25/1,3 | 35/1,8 | 45/2,3 - -
AsXSn 2x35 15/1,1 | 15/1,1 | 25/1,8 | 25/1,8 | 35/2,5 - -
AsXSn 4x25 15/1,5 | 15/1,5 | 20/2,1 | 22/2,3 | 30/3,1 - -
AsXSn 4x35 10/1,4 | 15/2,1 | 15/2,1 | 17/2,2 | 23/3,3 - -
AsXSn 4x50 10/6,0 | 10/2,1 | 10/2,1 | 15/3,1 | 18/5,1 - -
AsXSn 4x70 5/1,5 |10/2,85| 10/2,9 | 12/3,5 | 18/5,7 - -
AsXSn 4x95 10/3,8 | 10/3,9 | 10/3,9 | 11/4,3 | 15/5,8 - -
AsXSn 4x120 5/2,5 5/2,5 9/4,4 | 10/4,9 | 14/6,8 - -
AsXSn 4x35+25 10/1,4 | 10/1,5 | 15/2,2 | 19/2,7 | 25/3,6 - -
AsXSn 4x50+25 10/2,0 | 10/2,0 | 15/3,1 | 15/3,1 | 20/4,1 - -
AsXSn 4x70+25 10/2,8 | 10/2,9 | 10/2,9 | 13/3,8 | 18/5,1 - -
AsXSn 4x95+25 5/2,0 | 10/3,9 | 10/3,9 | 10/5,8 | 15/5,8 - -
AsXSn 4x120+25 5/2,5 | 10/4,9 | 9/4,4 | 10/4,9 | 14/6,9 - -
AsXSn 4x35+35 10/1,4 | 15/2,14 | 15/2,2 | 19/2,7 | 25/3,6 - -
AsXSn 4x50+35 10/2,0 | 10/2,1 | 15/3,1 | 15/3,1 | 23/4,7 - -
AsXSn 4x70+35 10/2,8 | 10/2,8 | 12/3,5 | 13/3,8 | 18/5,2 - -
AsXSn 4x95+35 5/2,0 | 10/3,9 | 10/3,9 | 12/4,7 | 15/5,8 - -
AsXSn 4x120+35 5/2,5 | 10/4,9 | 10/4,9 | 10/4,9 | 14/7 - -
Uwaga:

Doboru naciggéw dokonano przy zatozeniu nastepujacych wartosci zwisow:
f.g0 < 5m dla linii LSNi oraz f.4 < 3,9m dla linii Lnni (LSNi+Lnni).
I — oblodzenie charakterystyczne wg PN-EN-50341-1:2013, PN-EN-50341-2-22:2016
W — obcigzenie wiatrem wg PN-EN-50341-1:2013, PN-EN-50341-2-22:2016
sh — sadz normalna wg PN-E-05100-1




® Sstr.
ENRbi
Zalecane naprezenia
Tablica 23
rodzaj Rozpietos¢ przesta, m
przewodu 30 40 50 60 70 80 90 100 120

strefa klimatyczna S1,W1, S1,W3 wys. n.p.m. HS300m

PN-EN-50341-2-22:2016

obliczeniowe (0,5 Ik ) w MPa / maksymalny naciag przewodéw przy stupie (1,0 Ix + 0,33 W)
w kN dla zachowania koordynacji zwiséw linii LSNi wg PN-EN-50341-1:2013,

AXCES3x70/25 |65/14,7 | 65/16,8 | 60/17,6 | 55/17,0 | 50/16,1 | 50/16,3 | 50/16,5 | 70/22 | 70/23
podstawowe (-5 sn) w MPa / naciag podstawowy przewodoéw przy stupie (-5 sn) w kN
dla zachowania koordynacji zwisdw linii Lnni wg PN-E-05100-1
AsXSn 2x25 20/1,01 | 20/1,02 | 20/1,03 | 30/1,5 | 35/1,8 | 50/2,5 | 60/3,0 - -
AsXSn 2x35 15/1,1 | 15/1,1 | 25/1,8 | 25/1,8 | 30/2,1 | 40/2,8 | 50/3,5 | 55/3,9 -
AsXSn 4x25 15/1,5 | 15/1,5 | 20/2,0 | 20/2,0 | 25/2,5 | 35/3,5 | 40/4,0 | 45/4,6 -
AsXSn 4x35 10/1,4 | 15/2,1 | 15/2,1 | 15/2,1 | 20/2,8 | 25/3,6 | 30/4,3 | 40/5,7 -
AsXSn 4x50 10/2,0 | 10/2,0 | 15/2,0 | 15/3,1 | 20/4,1 | 25/5,1 | 30/6,1 | 32/6,5 -
AsXSn 4x70 5/1,4 | 10/2,8 | 10/2,9 | 10/2,9 | 15/4,3 | 20/5,7 | 22/6,2 | 27/7,6 i
AsXSn 4x95 5/1,94 | 10/3,8 | 10/3,9 | 10/3,9 | 15/5,8 | 17/6,5 | 20/7,7 | 24/9,2 -
AsXSn 4x120 5/2,4 | 5/1,5 | 10/4,9 | 10/4,9 | 13/6,3 |14,2/6,9 - - -
AsXSn 4x35+25 10/1,4 | 10/1,4 |15/2,14 | 20/2,8 | 20/2,9 | 30/4,2 | 35/5,0 | 42/6 -
AsSXSn 4x50+25 10/2,0 | 10/2,0 | 10/2,1 | 15/3,1 | 20/4,1 | 25/5,1 | 30/6,1 | 35/7,1 -
AsSXSn 4x70+25 5/1,4 | 5/1,5 | 10/2,9 | 10/2,9 | 15/4,3 | 20/5,7 | 24/6,8 | 29/8,2 -
AsSXSn 4x95+25 5/1,9 | 5/2,0 | 10/3,9 | 15/5,8 | 15/5,8 | 20/7,7 | 21/8,2 | 25/9,6 i
AsXSn 4x120+25 5/2,4 | 5/2,5 | 10/4,9 | 10/4,9 | 15/7,3 | 15/7,3 | 19/9,2 - -
AsXSn 4x35+35 10/1,4 | 10/1,4 | 15/2,1 | 20/2,8 | 25/3,6 | 30/4,3 | 35/5,0 | 40/5,7 -
AsXSn 4x50+35 10/2,0 | 10/2,0 | 15/3,1 | 15/3,1 | 20/4,1 | 25/5,1 | 30/6,1 | 34/6,9 -
AsXSn 4x70+35 10/2,8 | 10/2,8 | 10/2,9 | 15/4.3 | 15/4,3 | 20/5,7 | 25/7,1 | 29/8,2 -
AsXSn 4x95+35 5/1,95 | 10/3,8 | 10/3,9 | 10/3,9 | 15/5,8 | 20/7,7 | 25/9,6 | 26/9,9 -
AsXSn 4x120+35 5/25 | 5/2,5 | 10/4,9 | 10/4,9 | 15/7,3 | 15/7,3 | 20/9,7 - i

Uwaga:

Doboru naciggéw dokonano przy zatozeniu nastepujgcych wartosci zwisow:

f.g0 < 5,1m dla linii LSNi oraz f.4 < 3,9m dla linii Lnni (LSNi+Lnni).

Ik — oblodzenie charakterystyczne wg PN-EN-50341-1:2013, PN-EN-50341-2-22:2016
W — obcigzenie wiatrem wg PN-EN-50341-1:2013, PN-EN-50341-2-22:2016
sn — sadz normalna wg PN-E-05100-1
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Zalecane naprezenia
Tablica 24

rodzaj Rozpietos¢ przesta, m
przewodu 30 40 50 60 70 80 90 100 120

strefa klimatyczna S2,W1, wys. n.p.m. H£300m

obliczeniowe (0,5 Ik ) w MPa / maksymalny naciag przewodéw przy stupie (1,0 Ix + 0,33 W)
w kN dla zachowania koordynacji zwiséw linii LSNi wg PN-EN-50341-1:2013,
PN-EN-50341-2-22:2016

AXCES3x70/25 |65/16,8 | 65/19,1 | 60/18,9 | 55/18,2 | 50/17,2 | 50/17,4 | 55/19,2 | 70/23,7 | 100/32

podstawowe (-5 sn) w MPa / naciag podstawowy przewodéw przy stupie (-5 sn)w kN dla
zachowania koordynacji zwiséw linii Lnni wg PN-E-05100-1

AsXSn 2x25 20/1,02 | 20/1,04 | 25/1,3 | 35/1,8 | 45/2,3 | 60/3,1 - - -
AsXSn 2x35 15/1,1 | 15/1,1 | 25/1,8 | 30/2,2 | 35/2,5 | 50/3,6 | 60/4,3 - -
AsXSn 4x25 15/1,5 | 15/1,5 | 20/2,1 | 25/2,6 | 30/3,1 | 40/4,1 | 50/5,1 - -
AsXSn 4x35 10/1,4 | 15/2,1 | 15/2,1 | 20/2,9 | 25/3,6 | 30/4,3 | 40/5,7 - -
AsXSn 4x50 10/6,0 | 10/2,1 | 15/3,1 | 15/3,1 | 20/4,1 | 25/5,1 | 35/7,1 - -
AsXSn 4x70 5/1,5 |10/2,85| 10/2,9 | 15/4,3 | 20/5,7 | 25/7,1 | 30/8,5 | 30/7,6 i
AsXSn 4x95 10/3,8 | 10/3,9 | 10/3,9 | 15/5,8 | 15/5,8 | 20/7,7 | 25/9,6 | 30/12 -
AsXSn 4x120 5/2,5 5/2,5 | 10/4,9 | 10/4,9 | 15/7,3 | 20/9,7 |22/10,9 |28/13,7 -

AsXSn 4x35+25 10/1,4 | 10/1,5 | 15/2,2 | 20/2,9 | 25/3,6 | 30/5 | 40/5,7 | 40/5,7 -

AsXSn 4x50+25 10/2,0 | 10/2,0 | 15/3,1 | 20/4,1 | 20/4,1 | 30/6,1 | 35/7,1 | 45/9,1 -

AsXSn 4x70+25 10/2,8 | 10/2,9 | 15/4,3 | 15/4,3 | 20/5,7 | 25/7,1 | 30/8,5 | 35/9,9 -

AsXSn 4x95+25 5/2,0 | 10/3,9 | 10/3,9 | 12/3,9 | 15/5,8 | 20/7,7 | 25/9,6 | 31/12

AsXSn 4x120+25 5/2,5 | 10/4,9 | 10/4,9 | 15/7,3 | 15/7,3 | 20/9,7 | 25/7,3 | 28/14 -

AsXSn 4x35+35 10/1,4 | 15/2,14 | 15/2,2 | 20/2,9 | 25/3,6 | 35/5 | 45/6,4 | 50/7,1 -

AsXSn 4x50+35 10/2,0 | 10/2,1 | 15/3,1 | 20/4,1 | 25/5,1 | 30/6,1 | 35/7,1 | 45/9,1 -

AsXSn 4x70+35 10/2,8 | 10/2,8 | 15/4,3 | 20/5,7 | 20/5,7 | 25/7,1 | 30/8,5 (40/11,3 -

AsXSn 4x95+35 5/2,0 | 10/3,9 | 10/3,9 | 15/5,8 | 15/5,8 | 20/7,7 | 25/9,6 |32/12,3 -

AsXSn 4x120+35 5/2,5 5/2,5 | 10/4,9 | 10/7,3 | 15/7,3 | 20/9,7 | 25/12 |29/14,1

Uwaga:
Doboru naciggéw dokonano przy zatozeniu nastepujgcych wartosci zwiséw:
f.g0 < 4,5m dla linii LSNi oraz f,4 < 3,9m dla linii Lnni (LSNi+Lnni).
Ik — oblodzenie charakterystyczne wg PN-EN-50341-1:2013, PN-EN-50341-2-22:2016
W — obcigzenie wiatrem wg PN-EN-50341-1:2013, PN-EN-50341-2-22:2016
sn — sadz normalna wg PN-E-05100-1
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Zalecane naprezenia

Tablica 25

rodzaj

Rozpietos¢ przesta a, m

przewodu 30

40

50

60

70

80

90

100

120

strefa klimatyczna S2,W2, wys. n.p.m. H<300m

PN-EN-50341-2-22:2016

obliczeniowe (0,5 Ik ) w MPa / maksymalny naciag przewodow przy stupie (1,0 Ix + 0,33 W)
w kN dla zachowania koordynacji zwisow linii LSNi wg PN-EN-50341-1:2013,

AXCES3x70/25 |65/17,3

65/19,7

60/19,6

55/19

50/18

50/18,3

55/20,1

65/23

100/33

podstawowe (-5 sn) w MPa / naciag podstawowy
zachowania koordynacji zwiséw linii Lnni wg PN-E-05100-1

przewod

Ow przy stupie (-5 sn)w kN dla

AsXSn 2x25 20/1,02 | 20/1,04 | 25/1,3 | 35/1,8 | 45/2,3 | 60/3,1 - - -
AsXSn 2x35 15/1,1 | 15/1,1 | 25/1,8 | 30/2,2 | 35/2,5 | 50/3,6 | 60/4,3 - -
AsXSn 4x25 15/1,5 | 15/1,5 | 20/2,1 | 25/2,6 | 30/3,1 | 40/4,1 | 50/5,1 - -
AsXSn 4x35 10/1,4 | 15/2,1 | 15/2,1 | 20/2,9 | 25/3,6 | 30/4,3 | 40/5,7 - -
AsXSn 4x50 10/6,0 | 10/2,1 | 15/3,1 | 15/3,1 | 20/4,1 | 25/5,1 | 35/7,1 - -
AsXSn 4x70 5/1,5 |10/2,85| 10/2,9 | 15/4,3 | 20/5,7 | 25/7,1 | 30/8,5 | 30/7,6 i
AsXSn 4x95 10/3,8 | 10/3,9 | 10/3,9 | 15/5,8 | 15/5,8 | 20/7,7 | 25/9,6 | 30/12 -
AsXSn 4x120 5/2,5 5/2,5 | 10/4,9 | 10/4,9 | 15/7,3 | 20/9,7 |22/10,9 |27/12,1 -
AsXSn 4x35+25 10/1,4 | 10/1,5 | 15/2,2 | 20/2,9 | 25/3,6 | 30/5 | 40/5,7 | 40/5,7 -
AsXSn 4x50+25 10/2,0 | 10/2,0 | 15/3,1 | 20/4,1 | 20/4,1 | 30/6,1 | 35/7,1 | 45/9,1 -
AsXSn 4x70+25 10/2,8 | 10/2,9 | 15/4,3 | 15/4,3 | 20/5,7 | 25/7,1 | 30/8,5 | 35/9,9 -
AsXSn 4x95+25 5/2,0 | 10/3,9 | 10/3,9 | 12/3,9 | 15/5,8 | 20/7,7 | 25/9,6 | 31/12 i
AsXSn 4x120+25 5/2,5 | 10/4,9 | 10/4,9 | 15/7,3 | 15/7,3 | 20/9,7 | 25/7,3 | 27/13 -
AsXSn 4x35+35 10/1,4 |15/2,14 | 15/2,2 | 20/2,9 | 25/3,6 | 35/5 | 45/6,4 | 50/7,1 -
AsXSn 4x50+35 10/2,0 | 10/2,1 | 15/3,1 | 20/4,1 | 25/5,1 | 30/6,1 | 35/7,1 | 45/9,1 -
AsXSn 4x70+35 10/2,8 | 10/2,8 | 15/4,3 | 20/5,7 | 20/5,7 | 25/7,1 | 30/8,5 |40/11,3 -
AsXSn 4x95+35 5/2,0 | 10/3,9 | 10/3,9 | 15/5,8 | 15/5,8 | 20/7,7 | 25/9,6 |32/12,3 -
AsXSn 4x120+35 5/2,5 5/2,5 | 10/4,9 | 10/7,3 | 15/7,3 | 20/9,7 | 25/12 | 27/13 i

Uwaga:

Doboru naciggéw dokonano przy zatozeniu nastepujgcych wartosci zwiséw:
f.g0 < 4,5m dla linii LSNi oraz f,4 < 3,9m -a<90m i 4,1m - a=100m dla linii Lnni (LSNi+Lnni).
Ik — oblodzenie charakterystyczne wg PN-EN-50341-1:2013, PN-EN-50341-2-22:2016

W — obcigzenie wiatrem wg PN-EN-50341-1:2013, PN-EN-50341-2-22:2016
sn — sadz normalna wg PN-E-05100-1
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Zalecane naprezenia

Tablica 26
rodzaj RozpietosSc przesta, a, m
przewodu 30 40 50 60 70 80 90 100 120
strefa klimatyczna S2,W1, wys. n.p.m. HS600m
obliczeniowe (0,5 Ix) w MPa / maksymalny naciag przewodow przy stupie (1,0 Ix + 0,33 W)
w kN dla zachowania koordynacji zwisow linii LSNi wg PN-EN-50341-1:2013,
PN-EN-50341-2-22:2016
AXCES3x70/25 |65/17,3 | 65/19,6 | 60/19,5 | 55/18,9 | 50/17,9 | 50/18,2 | 55/19,5 | 65/23 | 100/33
podstawowe (-5 sn) w MPa / naciag podstawowy przewodoéw przy stupie (-5 sn)w kN dla
zachowania koordynacji zwiséw linii Lnni wg PN-E-05100-1
AsXSn 2x25 20/1,02 | 20/1,04 | 25/1,3 | 35/1,8 | 45/2,3 | 60/3,1 - - -
AsXSn 2x35 15/1,1 | 15/1,1 | 25/1,8 | 30/2,2 | 35/2,5 | 50/3,6 | 60/4,3 - -
AsXSn 4x25 15/1,5 | 15/1,5 | 20/2,1 | 25/2,6 | 30/3,1 | 40/4,1 | 50/5,1 - -
AsXSn 4x35 10/1,4 | 15/2,1 | 15/2,1 | 20/2,9 | 25/3,6 | 30/4,3 | 40/5,7 - -
AsXSn 4x50 10/6,0 | 10/2,1 | 15/3,1 | 15/3,1 | 20/4,1 | 25/5,1 | 35/7,1 - -
AsXSn 4x70 5/1,5 |10/2,85| 10/2,9 | 15/4,3 | 20/5,7 | 25/7,1 | 30/8,5 | 30/7,6 i
AsXSn 4x95 10/3,8 | 10/3,9 | 10/3,9 | 15/5,8 | 15/5,8 | 20/7,7 | 25/9,6 | 30/12 -
AsXSn 4x120 5/25 | 5/2,5 | 10/4,9 | 10/4,9 | 15/7,3 | 20/9,7 |22/10,9|27/12,1 -
AsSXSn 4x35+25 10/1,4 | 10/1,5 | 15/2,2 | 20/2,9 | 25/3,6 | 30/5 | 40/5,7 | 40/5,7 -
AsXSn 4x50+25 10/2,0 | 10/2,0 | 15/3,1 | 20/4,1 | 20/4,1 | 30/6,1 | 35/7,1 | 45/9,1 -
AsSXSn 4x70+25 10/2,8 | 10/2,9 | 15/4,3 | 15/4,3 | 20/5,7 | 25/7,1 | 30/8,5 | 35/9,9 -
AsSXSn 4x95+25 5/2,0 | 10/3,9 | 10/3,9 | 12/3,9 | 15/5,8 | 20/7,7 | 25/9,6 | 31/12 i
AsSXSn 4x120+25 5/2,5 | 10/4,9 | 10/4,9 | 15/7,3 | 15/7,3 | 20/9,7 | 25/7,3 | 27/13 -
AsXSn 4x35+35 10/1,4 | 15/2,14| 15/2,2 | 20/2,9 | 25/3,6 | 35/5 | 45/6,4 | 50/7,1 -
AsXSn 4x50+35 10/2,0 | 10/2,1 | 15/3,1 | 20/4,1 | 25/5,1 | 30/6,1 | 35/7,1 | 45/9,1 -
AsXSn 4x70+35 10/2,8 | 10/2,8 | 15/4,3 | 20/5,7 | 20/5,7 | 25/7,1 | 30/8,5 |40/11,3 -
AsSXSn 4x95+35 5/2,0 | 10/3,9 | 10/3,9 | 15/5,8 | 15/5,8 | 20/7,7 | 25/9,6 |32/12,3 -
AsXSn 4x120+35 5/25 | 5/25 | 10/4,9 | 10/7,3 | 15/7,3 | 20/9,7 | 25/12 | 27/13 i
Uwaga:

Doboru naciggéw dokonano przy zatozeniu nastepujgcych wartosci zwisow:
f.g0 < 4,5m dla linii LSNi oraz f.4 < 3,9m -a<90m i 4,1m - a=100m dla linii Lnni (LSNi+Lnni).
I« — oblodzenie charakterystyczne wg PN-EN-50341-1:2013, PN-EN-50341-2-22:2016

W — obcigzenie wiatrem wg PN-EN-50341-1:2013, PN-EN-50341-2-22:2016
sn — sadz normalna wg PN-E-05100-1
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Zalecane naprezenia

Tablica 27

rodzaj
przewodu

Rozpietos¢ przesta, m

30

40

50

60

70

80

90

100

120

strefa klimatyczna S3,W1, wys. n.p.m. HS300m

obliczeniowe (0,5 Ix) w MPa / maksymalny naciag przewodow przy stupie (1,0 Ix + 0,33 W)

w kN dla zachowania koordynacji zwisow linii LSNi wg PN-EN-50341-1:2013,
PN-EN-50341-2-22:2016

AXCES3x70/25 |65/17,9 | 65/19,7 | 60/19,4 | 55/18,7 | 50/17,7 | 50/17,9 | 60/21,2 | 70/24,4 | 100/33
podstawowe (-5 sn) w MPa / naciag podstawowy przewodoéw przy stupie (-5 sn)w kN dla
zachowania koordynacji zwiséw linii Lnni wg PN-E-05100-1
AsXSn 2x25 20/1,02 | 20/1,04 | 25/1,3 | 35/1,8 | 45/2,3 | 60/3,1 - - -
AsXSn 2x35 15/1,1 | 15/1,1 | 25/1,8 | 30/2,2 | 35/2,5 | 50/3,6 | 60/4,3 - -
AsXSn 4x25 15/1,5 | 15/1,5 | 20/2,1 | 25/2,6 | 30/3,1 | 40/4,1 | 50/5,1 - -
AsXSn 4x35 10/1,4 | 15/2,1 | 15/2,1 | 20/2,9 | 25/3,6 | 30/4,3 | 40/5,7 - -
AsXSn 4x50 10/6,0 | 10/2,1 | 15/3,1 | 15/3,1 | 20/4,1 | 25/5,1 | 35/7,1 - -
AsXSn 4x70 5/1,5 |10/2,85| 10/2,9 | 15/4,3 | 20/5,7 | 25/7,1 | 30/8,5 | 30/7,6 i
AsXSn 4x95 10/3,8 | 10/3,9 | 10/3,9 | 15/5,8 | 15/5,8 | 20/7,7 | 25/9,6 - -
AsXSn 4x120 5/2,5 | 5/2,5 | 10/4,9 | 10/4,9 | 15/7,3 | 20/9,7 |22/10,9 - -
AsXSn 4x35+25 10/1,4 | 10/1,5 | 15/2,2 | 20/2,9 | 25/3,6 | 30/5 | 40/5,7 | 40/5,7 -
AsXSn 4x50+25 10/2,0 | 10/2,0 | 15/3,1 | 20/4,1 | 20/4,1 | 30/6,1 | 35/7,1 | 42/8,5 -
AsSXSn 4x70+25 10/2,8 | 10/2,9 | 15/4,3 | 15/4,3 | 20/5,7 | 25/7,1 | 30/8,5 | 35/9,9 -
AsXSn 4x95+25 5/2,0 | 10/3,9 | 10/3,9 | 12/3,9 | 15/5,8 | 20/7,7 | 25/9,6 - i
AsSXSn 4x120+25 5/2,5 | 10/4,9 | 10/4,9 | 15/7,3 | 15/7,3 | 20/9,7 | 25/7,3 - -
AsXSn 4x35+35 10/1,4 | 15/2,14 | 15/2,2 | 20/2,9 | 25/3,6 | 35/5 | 45/6,4 | 50/7,1 -
AsXSn 4x50+35 10/2,0 | 10/2,1 | 15/3,1 | 20/4,1 | 25/5,1 | 30/6,1 | 35/7,1 | 45/9,1 -
AsXSn 4x70+35 10/2,8 | 10/2,8 | 15/4,3 | 20/5,7 | 20/5,7 | 25/7,1 | 30/8,5 |36/11,3 -
AsXSn 4x95+35 5/2,0 | 10/3,9 | 10/3,9 | 15/5,8 | 15/5,8 | 20/7,7 | 25/9,6 - -
AsXSn 4x120+35 5/2,5 5/2,5 | 10/4,9 | 10/7,3 | 15/7,3 | 20/9,7 | 25/12 - i
Uwaga:

Doboru naciggéw dokonano przy zatozeniu nastepujgcych wartosci zwisow:
fig0 < 4,6m dla linii LSNi oraz f.4 < 3,9m dla linii Lnni (LSNi+Lnni).
I — oblodzenie charakterystyczne wg PN-EN-50341-1:2013, PN-EN-50341-2-22:2016
W — obcigzenie wiatrem wg PN-EN-50341-1:2013, PN-EN-50341-2-22:2016
sh — sadz normalna wg PN-E-05100-1
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Zalecane naprezenia

Tablica 28

rodzaj
przewodu

Rozpietosc¢ przesta, a, m

30

40

50

60

70

80

90

100

120

strefa klimatyczna S3,W1, wys. n.p.m. HS600m

obliczeniowe (0,5 Ik ) w MPa / maksymalny naciag przewodow przy stupie (1,0 Ix + 0,33 W)

w kN dla zachowania koordynacji zwisow linii LSNi wg PN-EN-50341-1:2013,
PN-EN-50341-2-22:2016

AXCES3x70/25 |65/18,3 | 65/20,2 | 60/20 |55/19,4 |50/18,3 | 50/18,6 | 60/22 |70/25,3 | 100/34
podstawowe (-5 sn) w MPa / naciag podstawowy przewodoéw przy stupie (-5 sn)w kN dla
zachowania koordynacji zwiséw linii Lnni wg PN-E-05100-1
AsXSn 2x25 20/1,02 | 20/1,04 | 25/1,3 | 35/1,8 | 45/2,3 | 60/3,1 - - -
AsXSn 2x35 15/1,1 | 15/1,1 | 25/1,8 | 30/2,2 | 35/2,5 | 50/3,6 | 60/4,3 - -
AsXSn 4x25 15/1,5 | 15/1,5 | 20/2,1 | 25/2,6 | 30/3,1 | 40/4,1 | 50/5,1 - -
AsXSn 4x35 10/1,4 | 15/2,1 | 15/2,1 | 20/2,9 | 25/3,6 | 30/4,3 | 40/5,7 - -
AsXSn 4x50 10/6,0 | 10/2,1 | 15/3,1 | 15/3,1 | 20/4,1 | 25/5,1 | 35/7,1 - -
AsXSn 4x70 5/1,5 |10/2,85| 10/2,9 | 15/4,3 | 20/5,7 | 22/6,3 | 30/8,5 | 30/7,6 i
AsXSn 4x95 10/3,8 | 10/3,9 | 10/3,9 | 15/5,8 | 15/5,8 | 20/7,7 | 25/9,6 - -
AsXSn 4x120 5/25 | 5/2,5 | 10/4,9 | 10/4,9 | 15/7,3 | 20/9,7 |22/10,9 - -
AsXSn 4x35+25 10/1,4 | 10/1,5 | 15/2,2 | 20/2,9 | 25/3,6 | 30/5 | 40/5,7 | 40/5,7 -
AsXSn 4x50+25 10/2,0 | 10/2,0 | 15/3,1 | 20/4,1 | 20/4,1 | 30/6,1 | 35/7,1 | 42/8,5 -
AsSXSn 4x70+25 10/2,8 | 10/2,9 | 15/4,3 | 15/4,3 | 20/5,7 | 25/7,1 | 30/8,5 | 35/9,9 -
AsSXSn 4x95+25 5/2,0 | 10/3,9 | 10/3,9 | 12/3,9 | 15/5,8 | 20/7,7 | 25/9,6 - i
AsXSn 4x120+25 5/2,5 | 10/4,9 | 10/4,9 | 15/7,3 | 15/7,3 | 20/9,7 | 25/7,3 - -
AsXSn 4x35+35 10/1,4 | 15/2,14| 15/2,2 | 20/2,9 | 25/3,6 | 35/5 | 45/6,4 | 50/7,1 -
AsXSn 4x50+35 10/2,0 | 10/2,1 | 15/3,1 | 20/4,1 | 25/5,1 | 30/6,1 | 35/7,1 | 45/9,1 -
AsXSn 4x70+35 10/2,8 | 10/2,8 | 15/4,3 | 20/5,7 | 20/5,7 | 25/7,1 | 30/8,5 - -
AsSXSn 4x95+35 5/2,0 | 10/3,9 | 10/3,9 | 15/5,8 | 15/5,8 | 20/7,7 | 25/9,6 - -
AsXSn 4x120+35 5/25 | 5/2,5 | 10/4,9 | 10/7,3 | 15/7,3 | 20/9,7 | 25/12 - i
Uwaga:

Doboru naciggéw dokonano przy zatozeniu nastepujgcych wartosci zwisow:

f.g0 < 4,6m dla linii LSNi oraz f.4 < 3,9m dla linii Lnni (LSNi+Lnni).

I« — oblodzenie charakterystyczne wg PN-EN-50341-1:2013, PN-EN-50341-2-22:2016
W — obcigzenie wiatrem wg PN-EN-50341-1:2013, PN-EN-50341-2-22:2016
sn — sadz normalna wg PN-E-05100-1
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Zalecane naprezenia

Tablica 29

rodzaj Rozpietos¢ przesta, a, m
przewodu 30 40 50 60 70 80 90 100 | 120

strefa klimatyczna S3,W3, wys. n.p.m. HS600m

obliczeniowe (0,5 Ik ) w MPa / maksymalny naciag przewodow przy stupie (1,0 Ix + 0,33 W)
w kN dla zachowania koordynacji zwisow linii LSNi wg PN-EN-50341-1:2013,
PN-EN-50341-2-22:2016

AXCES3x70/25 |65/18,3 | 65/20,2 | 60/20 |55/19,4 |50/18,3 |50/18,6 | 60/22 |70/25,3 | 100/34

podstawowe (-5 sn) w MPa / naciagg podstawowy przewodow przy stupie (-5 sn)w kN dla
zachowania koordynacji zwiséw linii Lnni wg PN-E-05100-1

AsXSn 2x25 20/1,02 | 20/1,04 | 25/1,3 | 35/1,8 | 45/2,3 | 60/3,1 - - -
AsXSn 2x35 15/1,1 | 15/1,1 | 25/1,8 | 30/2,2 | 35/2,5 | 50/3,6 | 60/4,3 - -
AsXSn 4x25 15/1,5 | 15/1,5 | 20/2,1 | 25/2,6 | 30/3,1 | 40/4,1 | 50/5,1 - -
AsXSn 4x35 10/1,4 | 15/2,1 | 15/2,1 | 20/2,9 | 25/3,6 | 30/4,3 | 40/5,7 - -
AsXSn 4x50 10/6,0 | 10/2,1 | 15/3,1 | 15/3,1 | 20/4,1 | 25/5,1 | 35/7,1 - -
AsXSn 4x70 5/1,5 |10/2,85| 10/2,9 | 15/4,3 | 20/5,7 | 22/6,3 | 30/8,5 | 30/7,6 i
AsXSn 4x95 10/3,8 | 10/3,9 | 10/3,9 | 15/5,8 | 15/5,8 | 20/7,7 | 25/9,6 - -
AsXSn 4x120 5/2,5 5/2,5 | 10/4,9 | 10/4,9 | 15/7,3 | 20/9,7 |22/10,9 - -

AsXSn 4x35+25 10/1,4 | 10/1,5 | 15/2,2 | 20/2,9 | 25/3,6 | 30/5 | 40/5,7 | 40/5,7 -

AsXSn 4x50+25 10/2,0 | 10/2,0 | 15/3,1 | 20/4,1 | 20/4,1 | 30/6,1 | 35/7,1 | 42/8,5 -

AsXSn 4x70+25 10/2,8 | 10/2,9 | 15/4,3 | 15/4,3 | 20/5,7 | 25/7,1 | 30/8,5 | 35/9,9 -

AsXSn 4x95+25 5/2,0 | 10/3,9 | 10/3,9 | 12/3,9 | 15/5,8 | 20/7,7 | 25/9,6 -

AsXSn 4x120+25 5/2,5 | 10/4,9 | 10/4,9 | 15/7,3 | 15/7,3 | 20/9,7 | 25/7,3 - -

AsXSn 4x35+35 10/1,4 |15/2,14 | 15/2,2 | 20/2,9 | 25/3,6 | 35/5 | 45/6,4 | 50/7,1 -

AsXSn 4x50+35 10/2,0 | 10/2,1 | 15/3,1 | 20/4,1 | 25/5,1 | 30/6,1 | 35/7,1 | 45/9,1 -

AsXSn 4x70+35 10/2,8 | 10/2,8 | 15/4,3 | 20/5,7 | 20/5,7 | 25/7,1 | 30/8,5 - -

AsXSn 4x95+35 5/2,0 | 10/3,9 | 10/3,9 | 15/5,8 | 15/5,8 | 20/7,7 | 25/9,6 - -

AsXSn 4x120+35 5/2,5 5/2,5 | 10/4,9 | 10/7,3 | 15/7,3 | 20/9,7 | 25/12 -

Uwaga:
Doboru naciggéw dokonano przy zatozeniu nastepujgcych wartosci zwisow:
f.g0 < 4,6m dla linii LSNi oraz f,4 < 3,9m dla linii Lnni (LSNi+Lnni).
I« — oblodzenie charakterystyczne wg PN-EN-50341-1:2013, PN-EN-50341-2-22:2016
W — obcigzenie wiatrem wg PN-EN-50341-1:2013, PN-EN-50341-2-22:2016
sn — sadz normalna wg PN-E-05100-1
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Zalecane naprezenia
Tablica 30
rodzaj RozpietosSc przesta, a, m
przewodu 30 40 50 60 70 80 90 100
strefa klimatyczna S3,W3, wys. n.p.m. H<1000m
obliczeniowe (0,5 Ik ) w MPa / maksymalny naciag przewodéw przy stupie
(1,0 Ik + 0,33 W) w kN dla zachowania koordynacji zwiséw linii LSNi
wg PN-EN-50341-1:2013, PN-EN-50341-2-22:2016
AXCES3x70/25 |65/19,1 |65/21,2 | 60/21,2 | 55/20,6 | 50/19,6 | 50/19,9 | 60/23,5 | 70/27
podstawowe (-5 sn) w MPa / naciag podstawowy przewodow przy stupie (-5 sn)w kN
dla zachowania koordynacji zwiséw linii Lnni wg PN-E-05100-1
AsXSn 2x25 20/1,02 | 20/1,04 | 25/1,3 | 35/1,8 | 45/2,3 | 60/3,1 - -
AsXSn 2x35 15/1,1 | 15/1,1 | 25/1,8 | 30/2,2 | 35/2,5 | 50/3,6 | 60/4,3 -
AsXSn 4x25 15/1,5 | 15/1,5 | 20/2,1 | 25/2,6 | 30/3,1 | 40/4,1 | 50/5,1 -
AsXSn 4x35 10/1,4 | 15/2,1 | 15/2,1 | 20/2,9 | 25/3,6 | 30/4,3 | 40/5,7 -
AsXSn 4x50 10/6,0 | 10/2,1 | 15/3,1 | 15/3,1 | 20/4,1 | 25/5,1 | 35/7,1 -
AsXSn 4x70 5/1,5 |10/2,85| 10/2,9 | 15/4,3 | 20/5,7 | 22/6,3 | 30/8,5 | 30/7,6
AsXSn 4x95 10/3,8 | 10/3,9 | 10/3,9 | 15/5,8 | 15/5,8 | 20/7,7 | 25/9,6 -
AsXSn 4x120 5/2,5 5/2,5 | 10/4,9 | 10/4,9 | 15/7,3 | 20/9,7 |22/10,9 -
AsXSn 4x35+25 10/1,4 | 10/1,5 | 15/2,2 | 20/2,9 | 25/3,6 | 30/5 | 40/5,7 | 40/5,7
AsXSn 4x50+25 10/2,0 | 10/2,0 | 15/3,1 | 20/4,1 | 20/4,1 | 30/6,1 | 35/7,1 | 42/8,5
AsXSn 4x70+25 10/2,8 | 10/2,9 | 15/4,3 | 15/4,3 | 20/5,7 | 25/7,1 | 30/8,5 | 35/9,9
AsSXSn 4x95+25 5/2,0 | 10/3,9 | 10/3,9 | 12/3,9 | 15/5,8 | 20/7,7 | 25/9,6 -
AsXSn 4x120+25 5/2,5 | 10/4,9 | 10/4,9 | 15/7,3 | 15/7,3 | 20/9,7 | 25/7,3 -
AsXSn 4x35+35 10/1,4 | 15/2,14 | 15/2,2 | 20/2,9 | 25/3,6 | 35/5 | 45/6,4 | 50/7,1
AsXSn 4x50+35 10/2,0 | 10/2,1 | 15/3,1 | 20/4,1 | 25/5,1 | 30/6,1 | 35/7,1 | 45/9,1
AsXSn 4x70+35 10/2,8 | 10/2,8 | 15/4,3 | 20/5,7 | 20/5,7 | 25/7,1 | 30/8,5 -
AsXSn 4x95+35 5/2,0 | 10/3,9 | 10/3,9 | 15/5,8 | 15/5,8 | 20/7,7 | 25/9,6 -
AsXSn 4x120+35 5/2,5 5/2,5 | 10/4,9 | 10/7,3 | 15/7,3 | 20/9,7 | 25/12 -
Uwaga:

Doboru naciggéw dokonano przy zatozeniu nastepujgcych wartosci zwisow:
fig0 < 4,5m dla linii LSNi oraz f.4 < 3,9m dla linii Lnni (LSNi+Lnni).

I — oblodzenie charakterystyczne wg PN-EN-50341-1:2013, PN-EN-50341-2-22:2016
W — obcigzenie wiatrem wg PN-EN-50341-1:2013, PN-EN-50341-2-22:2016

sh — sadz normalna wg PN-E-05100-1
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15. Mapa stref obcigzenia oblodzeniem na terytorium Polski.
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16. Mapa stref obcigzenia wiatrem na

terytorium Polski
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Instalowanie kabli EXCEL i AXCES nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem parametréw zwarciowych kabli.
Sprawdzenia dokona¢ dla przypadkéw zwar¢ powstatych w sieci w miejscu instalacji kabli
z uwzglednieniem wartosci pradéw zwarciowych i czaséw ich wylgczania. Jezeli uzyskane dane
i przeprowadzone obliczenia wykazg przekroczenie dopuszczalnych parametrow zwarciowych, kable
nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ np. wktadkami bezpiecznikowymi SN.

Ponizej podano zalecane dla kabli EXCEL i AXCES typy wktadek bezpiecznikowych, spetniajgcych
jednoczesnie funkcje ogranicznikéw pradu zwarcia.

I . Typ nhapowietrznej
Maksymalny, spodziewany Napleue Typ w'k+adk|. podstawy

Typ przewodu . Znamionowe bezpiecznikowej SN : . .

prad zwarciowy - bezpiecznikowej

linii (producent - ABB) (producent - ABB)
15 kV CEF 17,5 kV 25A
lzw < 1,6 kA 20kV___|CEF 24KV 25A
15 kv CEF 17,5 kV 20A
EXCEL 1,6 kA < Izw < 3 kA 20 KV CEE 24KV 20A
15 kV CEF 17,5 kV 16A

3kA<lzw=5kA 20kV___|CEF_ 24KV 16A NPE 24 E5

2w < 7 KA 15 kv CEF 17,5 kV 63A
B 20 kV CEF 24 kV 63A
15 kV CEF 17,5 kV 50A
AXCES 7 kKA < Izw < 10 kA 50KV CEE 24KV S0A
15 kV CEF 17,5 kV 31,5A
10 KA < lzw < 20 kA 20 kV CEF_24kV 31,5A

Instalowanie dodatkowych zabezpieczen zwarciowych dla kabli EXCEL i AXCES nalezy skoordynowaé
réwniez z zabezpieczeniami SN stacji transformatorowych SN/nn przez nie zasilanych.

Biorgc powyzsze pod uwage mozna okresli¢ maksymalng moc transformatoréw w stacjach SN/nn
zasilanych przez kable EXCEL i AXCES.

znanI:irgrﬂowy Napiecie Maksymalna moc tr.ansforma.tora w stacji SN{nn_ze )
Typ przewodu wiiadki SN Znamionowe wzgledu na koordynacje zabezpieczeh przewodow i stacji
zabezpieczajgcej linii Stacje z podstawami Stacje bez podstaw
przewodd bezpiecznikowymi SN bezpiecznikowych SN

25 A 15 kV 250 kVA 400 kVA
20 kv 400 kVA 400 kVA
15 kV 200 kVA 250 kVA
EXCEL 20A 20 kV 200 kVA 400 kVA
16 A 15 kV 75 kVA 200 kVA
20 kv 100 kVA 200 kVA
63 A 15 kV 630 kVA 1250 kVA
20 kV 800 kVA 1600 kVA
15 kV 630 kVA 630 kVA
AXCES S0A 20 kv 800 kVA 800 kVA
315A 15 kV 400 kVA 500 kVA
’ 20 kV 400 kVA 630 kVA

Powyzszy dobdr dotyczy jedynie przypadkdw instalaciji kabli EXCEL i AXCES w sieci, w ktérej wartosci
pragdow zwarciowych i czaséw ich wytgczania powodujg przekroczenie wytrzymatosci zwarciowej kabli
(najczesciej w poblizu stacji WN/SN).

W pozostatych przypadkach nie ma potrzeby stosowania zabezpieczen kabli EXCEL i AXCES,
natomiast przy ich doborze nalezy kierowac sie¢ przewidywanym prgdem obcigzeniowym.
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W POZNANIU

TABLICE ZWISOW | NACIAGOW KABLI

EXCEL 3x10/10 12/20 kV (24 kV)
AXCES 3x70/25 12/20 kV (24 kV)

(naciggi, naprezenia obliczeniowe i strefy klimatyczne
stosowane w katalogu)




| Strefa klimatyczna s1 Wl, W3 | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5 lodu str.
| ENERGOLINIA | TEREN= 300.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 90 [MPa] 201
I ____________________________________________________________________________________________
Sp. z o.o0 | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1
| EXCEL 3x10/10 mm2 |

Fp= 40.00 [mm2] d= 38.0 [MM] ciezar= 1225.0 [kg/km] ALFA= .0000200[1/st.K] BETA= .0000115 [1/MPa]

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|

a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5

| ZWISY [ m ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | .60 .68 .70 .72 .74 .78 .85 .99 .79 .87 .81
40.0 | 1.20 1.29 1.31 1.33 1.35 1.39 1.47 1.62 1.40 1.50 1.38
50.0 | 1.99 2.08 2.10 2.12 2.14 2.19 2.27 2.42 2.19 2.29 2.10
60.0 | 2.96 3.05 3.07 3.09 3.11 3.15 3.24 3.40 3.16 3.27 2.98
70.0 | 4.11 4.19 4.22 4.24 4.26 4.30 4.39 4.55 4.31 4.42 4.03
80.0 | 5.43 5.52 5.54 5.56 5.59 5.63 5.71 5.88 5.64 5.75 5.23
90.0 | 6.94 03 05 7.07 7.10 7.14 23 40 7.15 7.27 6.60

| Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ]

_______ I____________________________________________________________________________________________________
30.0 | 2.27 1.99 1.94 1.88 1.83 1.74 1.59 1.38 3.62 5.01 5.40
40.0 | 2.01 1.88 1.85 1.82 1.79 1.74 1.65 1.50 3.64 5.20 5.66
50.0 | 1.91 1.83 1.82 1.80 1.78 1.75 1.69 1.58 3.66 5.33 5.83
60.0 | 1.87 1.82 1.80 1.79 1.78 1.76 1.72 1.64 3.68 5.43 5.96
70.0 | 1.85 1.81 1.80 1.80 1.79 1.77 1.74 1.68 3.71 5.52 6.06
80.0 | 1.85 1.82 1.81 1.81 1.80 1.79 1.76 1.72 3.74 5.60 6.16
90.0 | 1.85 1.83 1.82 1.82 1.81 1.80 1.78 1.75 3.78 5.68 6.25

| Strefa klimatyczna s1 W1l,W3 | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu

| ENERGOLINIA | TEREN= 300.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 120 [MPa]

| ____________________________________________________________________________________________
Sp. z o.o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1
| EXCEL 3x10/10 mm2 |
Fp= 40.00 [mm2] d= 38.0 [MM] ciezar= 1225.0 [kg/km] ALFA= .0000200[1/st.K] BETA= .0000115 [1/MPa]
Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|
a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5
| ZWISY [ m]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | 35 .43 .45 .48 .50 .54 .63 .79 .59 .70 .66
40.0 | .76 .87 .89 .92 .95 1.00 1.09 1.27 1.05 1.18 1.10
50.0 | 1.34 1.45 1.48 1.50 1.53 1.59 1.69 1.88 1.64 1.79 1.66
60.0 | 2.05 2.17 2.20 2.23 2.25 2.31 2.41 2.62 2.37 2.53 2.33
70.0 | 2.91 3.02 3.05 3.08 3.11 3.16 3.27 3.48 3.23 3.40 3.12
80.0 | 3.89 4.01 4.04 4.07 4.10 4.15 4.27 4.48 4.22 4.40 4.03
90.0 | 5.02 5.14 5.16 5.19 5.22 5.28 5.39 5.61 5.34 5.53 5.05

| Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | 3.86 3.13 2.98 2.85 2.72 2.50 2.16 1.72 4.81 6.23 6.63
40.0 | 3.17 2.78 2.70 2.62 2.55 2.42 2.21 1.90 4.83 6.54 7.03
50.0 | 2.83 2.61 2.56 2.52 2.47 2.39 2.25 2.02 4.84 6.77 7.32
60.0 | 2.66 2.52 2.49 2.46 2.43 2.37 2.27 2.10 4.86 6.94 7.54
70.0 | 2.57 2.48 2.45 2.43 2.41 2.37 2.29 2.16 4.88 7.07 7.71
80.0 | 2.52 2.45 2.44 2.42 2.40 2.37 2.31 2.21 4.91 7.18 7.85
90.0 | 2.49 2.44 2.43 2.41 2.40 2.38 2.33 2.25 4.93 7.28 7.98




| |
| | Strefa klimatyczna s1 W1l,W3 | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu | Str. |
| ENERGOLINIA | TEREN= 300.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 150 [MPa] | 202 |

|Sp. z o.o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1 | |
| | EXCEL 3x10/10 mm2 | | |

|
| Fp= 40.00 [mm2] d= 38.0 [MM] ciezar= 1225.0 [kg/km] ALFA= .0000200[1/st.K] BETA= .0000115 [1/MPa] |

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|
a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5 |
|

ZWISY [ m] |
____________________________________________________________________________________________________ I

|
|
| 30.0 | 24 29 31 .33 35 .39 .47 65 .47 59 56 |
| 40.0 | 50 60 63 .65 68 73 .84 1.04 .84 1.00 .94 |
| 50.0 | 92 1.04 1.07 1.10 1.13 1.19 1.31 1.54 1.31 1.51 1.41 |
| 60.0 | 1.46 1.60 1.63 1.67 1.70 1.77 1.89 2.13 1.89 2.11 1.96 |
| 70.0 | 2.13 2.27 2.31 2.34 2.38 2.45 2.58 2.83 2.58 2.81 2.60 |
| e e e - |
| 80.0 | 2.91 3.06 3.09 3.13 3.16 3.23 3.37 3.63 3.37 3.62 3.34 |
| 90.0 | 3.81 3.95 3.99 4.02 4.06 4.13 4.26 4.53 4.27 4.53 4.17 |
| |
| | Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ] |
|======= | == oooooooooooooooooo- [
| 30.0 | 5.68 4.59 4.35 4.12 3.90 3.50 2.87 2.10 6.01 7.33 7.71 |
| 40.0 | 4.78 4.01 3.84 3.69 3.55 3.29 2.87 2.32 6.02 7.73 8.21 |
| 50.0 | 4.12 3.63 3.52 3.42 3.33 3.16 2.88 2.46 6.03 8.04 8.61 |
| 60.0 | 3.71 3.40 3.33 3.27 3.20 3.09 2.88 2.57 6.05 8.29 8.93 |
| 70.0 | 3.48 3.27 3.22 3.17 3.13 3.04 2.89 2.64 6.07 8.49 9.18 |
| == o oooooooooooooooo-o- |
| 80.0 | 3.34 3.18 3.15 3.11 3.08 3.02 2.90 2.70 6.08 8.65 9.39 |
| 90.0 | 3.25 3.13 3.11 3.08 3.05 3.00 2.91 2.75 6.11 8.78 9.56 |
| |
| |
| | Strefa klimatyczna Ss1 W1l,W3 | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu | |
| ENERGOLINIA | TEREN= 300.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 160 [MPa] | |
[ [ o |
|Sp. z o.o0. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1 | |

| | EXCEL 3x10/10 mm2 | | |
| Fp= 40.00 [mm2] d= 38.0 [MM] ciezar= 1225.0 [kg/km] ALFA= .0000200[1/st.K] BETA= .0000115 [1/MPa] |

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|
a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5 |
|

ZWISY [ m] |
____________________________________________________________________________________________________ |

|
|
| 30.0 | 22 27 28 30 31 .35 43 61 44 56 54 |
| 40.0 | .45 .54 .56 .59 .61 .66 .77 .98 .79 95 .90 |
| 50.0 | .81 .93 .97 1.00 1.03 1.09 1.21 1.45 1.23 1.43 1.34 |
| 60.0 | 1.31 1.45 1.49 1.52 1.55 1.62 1.75 2.00 1.77 2.01 1.87 |
| 70.0 | 1.93 2.08 2.11 2.15 2.19 2.26 2.39 2.66 2.42 2.67 2.48 |
[ = |
| 80.0 | 2.66 2.81 2.85 2.88 2.92 2.99 3.14 3.41 3.16 3.43 3.17 |
| 90.0 | 3.49 64 3.68 3.72 3.76 83 3.98 4.25 4.00 4.29 3.95 |
| |
| | Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ] |
|---=--- | == m o = o o o |
| 30.0 | 6.25 5.10 4.84 4.58 4.34 3.89 3.15 2.24 6.41 7.68 8.05 |
| 40.0 | 5.37 4.48 4.29 4.11 3.94 3.63 3.13 2.46 6.42 8.10 8.58 |
| 50.0 | 4.63 4.03 3.90 3.78 3.67 3.46 3.11 2.62 6.43 8.44 9.01 |
| 60.0 | 4.14 3.75 3.66 3.58 3.50 3.36 3.11 2.73 6.44 8.71 9.35 |
| 70.0 | 3.84 3.57 3.51 3.45 3.40 3.29 3.11 2.81 6.46 8.93 9.63 |
| = oo == o o e |
80.0 | 3.65 3.46 3.42 3.37 3.33 3.25 3.11 2.87 6.48 9.11 9.86

| . . . . . . . . . . . . |
| 90.0 | 3.53 3.39 3.35 3.32 3.29 3.23 3.12 2.92 6.50 9.26 10.06 |
| |




| |
| | Strefa klimatyczna s2 Wl | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu | Str. |
| ENERGOLINIA | TEREN= 300.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 90 [MPa] | 203 |

|Sp. z o.o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1 | |
| | EXCEL 3x10/10 mm2 | | |

|
| Fp= 40.00 [mm2] d= 38.0 [MM] ciezar= 1225.0 [kg/km] ALFA= .0000200[1/st.K] BETA= .0000115 [1/MPa] |

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|
a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5 |
|

ZWISY [ m] |
____________________________________________________________________________________________________ I

|
|
| 30.0 | .81 .88 .90 .92 .94 .97 1.03 1.15 .99 1.08 1.01 |
| 40.0 | 1.58 1.66 1.67 1.69 1.71 1.74 1.81 1.93 1.77 1.86 1.74 |
| 50.0 | 2.58 2.65 2.67 2.69 2.70 2.74 2.80 2.94 2.76 2.86 2.66 |
| 60.0 | 3.80 3.87 3.89 3.91 3.92 3.96 4.03 4.16 3.98 4.09 3.80 |
| 70.0 | 5.25 5.32 5.34 5.36 5.37 5.41 5.48 5.61 5.44 5.54 5.14 |
| = = o |
| 80.0 | 6.93 7.00 7.02 7.04 7.05 7.09 7.16 7.30 7.12 7.23 6.70 |
| 90.0 | 84 91 93 95 97 9.00 9.07 9.21 9.03 9.14 47 |
| |
| | Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ] |
|======= | == o ooooooooooooooooooo- |
| 30.0 | 1.68 1.54 1.51 1.48 1.46 1.41 1.32 1.19 3.63 5.43 5.80 |
| 40.0 | 1.54 1.47 1.46 1.45 1.43 1.40 1.35 1.27 3.66 5.64 6.04 |
| 50.0 | 1.49 1.45 1.44 1.44 1.43 1.41 1.38 1.32 3.69 5.78 6.21 |
| 60.0 | 1.48 1.45 1.44 1.44 1.43 1.42 1.40 1.36 3.73 5.90 6.35 |
| 70.0 | 1.48 1.46 1.45 1.45 1.44 1.44 1.42 1.39 3.77 6.01 6.48 |
| == e ooooooooooooooooo- [
| 80.0 | 1.48 1.47 1.47 1.46 1.46 1.45 1.44 1.42 3.83 6.12 6.61 |
| 90.0 | 1.50 1.49 1.49 1.48 1.48 1.48 1.47 1.45 3.89 6.23 6.73 |
| |
| |
| | Strefa klimatyczna s2 w1l | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu | |
| ENERGOLINIA | TEREN= 300.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 120 [MPa] | |
| it ittt ittt ittt it ittt it |
|Sp. z o.o0. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1 | |

| | EXCEL 3x10/10 mm2 | | |
| Fp= 40.00 [mm2] d= 38.0 [MM] ciezar= 1225.0 [kg/km] ALFA= .0000200[1/st.K] BETA= .0000115 [1/MPa] |

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|
a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5 |
|

ZWISY [ m] |
____________________________________________________________________________________________________ |

|
|
| 30.0 | .48 56 59 .61 63 .67 .75 .90 .74 86 .81 |
| 40.0 | 1.04 1.13 1.16 1.18 1.20 1.25 1.33 1.49 1.32 1.46 1.38 |
| 50.0 | 1.78 1.87 1.90 1.92 1.94 1.99 2.08 2.24 2.07 2.22 2.08 |
| 60.0 | 2.69 2.78 2.81 2.83 2.85 2.90 2.99 3.16 2.98 3.15 2.94 |
| 70.0 | 3.77 3.86 3.89 3.91 3.93 3.98 4.07 4.25 4.06 4.24 3.95 |
[ = |
| 80.0 | 5.02 5.11 5.14 5.16 5.18 5.23 5.32 5.50 5.31 5.49 5.11 |
| 90.0 | 6.44 6.53 6.56 6.58 6.60 6.65 6.74 6.92 6.73 6.92 6.43 |
| |
| | Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ] |
|---=--- | == m o o o o o |
| 30.0 | 2.85 2.40 2.31 2.23 2.16 2.02 1.81 1.52 4.82 6.77 7.15 |
| 40.0 | 2.33 2.14 2.09 2.05 2.02 1.95 1.82 1.63 4.84 7.11 7.57 |
| 50.0 | 2.14 2.03 2.00 1.98 1.96 1.92 1.84 1.70 4.87 7.35 7.86 |
| 60.0 | 2.05 1.98 1.96 1.95 1.93 1.90 1.85 1.75 4.89 7.53 8.07 |
| 70.0 | 2.00 1.96 1.95 1.94 1.93 1.90 1.86 1.79 4.93 7.68 8.25 |
R |
80.0 | 1.99 1.95 1.94 1.93 1.93 1.91 1.88 1.82 4.97 7.81 8.40

| . . . . . . . . . . . . |
| 90.0 | 1.98 1.95 1.95 1.94 1.93 1.92 1.90 1.85 5.01 7.93 8.54 |
| |




| |
| | Strefa klimatyczna s2 Wl | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu | Str. |
| ENERGOLINIA | TEREN= 300.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 160 [MPa] | 204 |

|Sp. z o.o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1 | |
| | EXCEL 3x10/10 mm2 | | |

|
| Fp= 40.00 [mm2] d= 38.0 [MM] ciezar= 1225.0 [kg/km] ALFA= .0000200[1/st.K] BETA= .0000115 [1/MPa] |

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|
a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5 |
|

ZWISY [ m] |
____________________________________________________________________________________________________ I

|
|
| 30.0 | 26 32 34 .36 37 .42 50 .68 56 70 67 |
| 40.0 | 59 69 72 .74 77 82 93 1.13 .99 1.18 1.12 |
| 50.0 | 1.10 1.22 1.25 1.28 1.31 1.37 1.48 1.69 1.55 1.77 1.67 |
| 60.0 | 1.77 1.90 1.93 1.96 1.99 2.05 2.16 2.38 2.23 2.48 2.33 |
| 70.0 | 2.57 2.70 2.73 2.76 2.79 2.85 2.97 3.20 3.04 3.31 3.10 |
| = = e |
| 80.0 | 3.50 3.63 3.66 3.69 3.72 3.78 3.90 4.13 3.97 4.26 3.98 |
| 90.0 | 4.56 4.68 4.72 4.75 4.78 4.84 4.96 5.19 5.03 5.33 4.98 |
| |
| | Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ] |
|======= | == ooooooooooooooo- [
| 30.0 | 5.28 4.25 4.02 3.81 3.61 3.25 2.69 2.01 6.42 8.29 8.66 |
| 40.0 | 4.11 3.49 3.36 3.24 3.13 2.93 2.60 2.15 6.43 8.79 9.26 |
| 50.0 | 3.42 3.09 3.01 2.94 2.88 2.76 2.55 2.24 6.45 9.18 9.72 |
| 60.0 | 3.08 2.88 2.83 2.79 2.75 2.67 2.53 2.30 6.47 9.47 10.07 |
| 70.0 | 2.90 2.77 2.73 2.70 2.68 2.62 2.52 2.35 6.50 9.71 10.36 |
| == o ooooooooooooooooo- |
| 80.0 | 2.79 2.70 2.68 2.66 2.63 2.59 2.52 2.38 6.53 9.91 10.60 |
| 90.0 | 2.73 2.66 2.65 2.63 2.61 2.58 2.52 2.41 6.56 10.08 10.80 |
| |
| |
| | Strefa klimatyczna s2 w1l | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu | |
| ENERGOLINIA | TEREN= 300.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 180 [MPa] | |
| | mm o |
|Sp. z o.o0. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1 | |

| | EXCEL 3x10/10 mm2 | | |
| Fp= 40.00 [mm2] d= 38.0 [MM] ciezar= 1225.0 [kg/km] ALFA= .0000200[1/st.K] BETA= .0000115 [1/MPa] |

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|
a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5 |
|

ZWISY [ m] |
____________________________________________________________________________________________________ |

|
|
| 30.0 | 21 25 27 28 .30 .33 .41 59 50 65 .62 |
| 40.0 | 45 54 57 59 .62 67 .78 99 88 1.08 1.03 |
| 50.0 | 86 99 1.02 1.05 1.08 1.14 1.26 1.49 1.38 1.62 1.54 |
| 60.0 | 1.43 1.57 1.60 1.64 1.67 1.74 1.86 2.11 1.98 2.26 2.14 |
| 70.0 | 2.13 2.28 2.31 2.35 2.38 2.45 2.58 2.83 2.70 3.01 2.83 |
| = |
| 80.0 | 2.95 3.10 3.13 3.17 3.20 3.27 3.40 3.66 3.53 3.86 3.63 |
| 90.0 | 3.89 .03 07 4.10 4.14 4.21 4.34 4.60 4.47 4.82 4.52 |
| |
| | Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ] |
|---=--- | = o m o = o o o |
| 30.0 | 6.51 5.34 5.06 4.80 4.55 4.07 3.29 2.31 7.22 8.99 9.35 |
| 40.0 | 5.30 4.43 4.24 4.06 3.89 3.59 3.10 2.45 7.23 9.55 10.01 |
| 50.0 | 4.36 3.81 3.70 3.59 3.49 3.30 2.99 2.54 7.24 9.99 10.54 |
| 60.0 | 3.79 3.46 3.39 3.32 3.26 3.14 2.93 2.60 7.26 10.35 10.96 |
| 70.0 | 3.48 3.26 3.22 3.17 3.13 3.04 2.89 2.64 7.29 10.64 11.30 |
B |
80.0 | 3.29 3.15 3.11 3.08 3.05 2.98 2.87 2.68 7.31 10.87 11.59

| . . . . . . . . . |
| 90.0 | 3.18 3.07 3.05 3.02 3.00 2.95 2.86 2.71 7.34 11.08 11.83 |
| |




| |
| | Strefa klimatyczna s2 w2 | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu | Str. |
| ENERGOLINIA | TEREN= 300.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 90 [MPa] | 205 |

|Sp. z o.o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1 | |
| | EXCEL 3x10/10 mm2 | | |

|
| Fp= 40.00 [mm2] d= 38.0 [MM] ciezar= 1225.0 [kg/km] ALFA= .0000200[1/st.K] BETA= .0000115 [1/MPa] |

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|
a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5 |
|

ZWISY [ m] |
____________________________________________________________________________________________________ I

|
|
| 30.0 | .81 .88 20 .92 .94 .97 1.03 1.15 929 1.08 .96 |
| 40.0 | 1.58 1.66 1.67 1.69 1.71 1.74 1.81 1.93 1.77 1.86 1.64 |
| 50.0 | 2.58 2.65 2.67 2.69 2.70 2.74 2.80 2.94 2.76 2.86 2.51 |
| 60.0 | 3.80 3.87 3.89 3.91 3.92 3.96 4.03 4.16 3.98 4.09 3.57 |
| 70.0 | 5.25 5.32 5.34 5.36 5.37 5.41 5.48 5.61 5.44 5.54 4.83 |
| = = |
| 80.0 | 6.93 7.00 7.02 7.04 7.05 7.09 7.16 7.30 7.12 7.23 6.29 |
| 90.0 | 84 91 93 95 97 9.00 9.07 9.21 9.03 9.14 95 |
| |
| | Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ] |
|======= | == sooooooooooooooooooo- [
| 30.0 | 1.68 1.54 1.51 1.48 1.46 1.41 1.32 1.19 3.63 5.43 6.11 |
| 40.0 | 1.54 1.47 1.46 1.45 1.43 1.40 1.35 1.27 3.66 5.64 6.40 |
| 50.0 | 1.49 1.45 1.44 1.44 1.43 1.41 1.38 1.32 3.69 5.78 6.60 |
| 60.0 | 1.48 1.45 1.44 1.44 1.43 1.42 1.40 1.36 3.73 5.90 6.75 |
| 70.0 | 1.48 1.46 1.45 1.45 1.44 1.44 1.42 1.39 3.77 6.01 6.90 |
| == e ooooooooooooooooo- |
| 80.0 | 1.48 1.47 1.47 1.46 1.46 1.45 1.44 1.42 3.83 6.12 7.03 |
| 90.0 | 1.50 1.49 1.49 1.48 1.48 1.48 1.47 1.45 3.89 6.23 7.17 |
| |
| |
| | Strefa klimatyczna S2 W2 | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu | |
| ENERGOLINIA | TEREN= 300.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 120 [MPa] | |
[ | o |
|Sp. z o.o0. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1 | |

| | EXCEL 3x10/10 mm2 | | |
| Fp= 40.00 [mm2] d= 38.0 [MM] ciezar= 1225.0 [kg/km] ALFA= .0000200[1/st.K] BETA= .0000115 [1/MPa] |

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|
a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5 |
|

ZWISY [ m] |
____________________________________________________________________________________________________ |

|
|
| 30.0 | .48 56 59 .61 63 .67 .75 .90 .74 .86 .78 |
| 40.0 | 1.04 1.13 1.16 1.18 1.20 1.25 1.33 1.49 1.32 1.46 1.31 |
| 50.0 | 1.78 1.87 1.90 1.92 1.94 1.99 2.08 2.24 2.07 2.22 1.97 |
| 60.0 | 2.69 2.78 2.81 2.83 2.85 2.90 2.99 3.16 2.98 3.15 2.78 |
| 70.0 | 3.77 3.86 3.89 3.91 3.93 3.98 4.07 4.25 4.06 4.24 3.72 |
| = |
| 80.0 | 5.02 5.11 5.14 5.16 5.18 5.23 5.32 5.50 5.31 5.49 4.82 |
| 90.0 | 6.44 6.53 6.56 6.58 6.60 6.65 6.74 6.92 6.73 6.92 6.05 |
| |
| | Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ] |
|---=--- | == m o o o o o |
| 30.0 | 2.85 2.40 2.31 2.23 2.16 2.02 1.81 1.52 4.82 6.77 7.48 |
| 40.0 | 2.33 2.14 2.09 2.05 2.02 1.95 1.82 1.63 4.84 7.11 7.96 |
| 50.0 | 2.14 2.03 2.00 1.98 1.96 1.92 1.84 1.70 4.87 7.35 8.29 |
| 60.0 | 2.05 1.98 1.96 1.95 1.93 1.90 1.85 1.75 4.89 7.53 8.54 |
| 70.0 | 2.00 1.96 1.95 1.94 1.93 1.90 1.86 1.79 4.93 7.68 8.75 |
R |
80.0 | 1.99 1.95 1.94 1.93 1.93 1.91 1.88 1.82 4.97 7.81 8.92

| . . . . . . . . . . . . |
| 90.0 | 1.98 1.95 1.95 1.94 1.93 1.92 1.90 1.85 5.01 7.93 9.08 |
| |




| |
| | Strefa klimatyczna s2 w2 | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu | Str. |
| ENERGOLINIA | TEREN= 300.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 160 [MPa] | 206 |

|Sp. z o.o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1 | |
| | EXCEL 3x10/10 mm2 | | |

|
| Fp= 40.00 [mm2] d= 38.0 [MM] ciezar= 1225.0 [kg/km] ALFA= .0000200[1/st.K] BETA= .0000115 [1/MPa] |

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|
a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5 |
|

ZWISY [ m] |
____________________________________________________________________________________________________ I

|
|
| 30.0 | 26 32 34 .36 37 .42 50 .68 56 70 65 |
| 40.0 | 59 69 72 .74 77 82 93 1.13 99 1.18 1.07 |
| 50.0 | 1.10 1.22 1.25 1.28 1.31 1.37 1.48 1.69 1.55 1.77 1.60 |
| 60.0 | 1.77 1.90 1.93 1.96 1.99 2.05 2.16 2.38 2.23 2.48 2.22 |
| 70.0 | 2.57 2.70 2.73 2.76 2.79 2.85 2.97 3.20 3.04 3.31 2.94 |
| = e |
| 80.0 | 3.50 3.63 3.66 3.69 3.72 3.78 3.90 4.13 3.97 4.26 3.77 |
| 90.0 | 4.56 4.68 4.72 4.75 4.78 4.84 4.96 5.19 5.03 5.33 4.71 |
| |
| | Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ] |
|======= | == oooooooooooooooo- |
| 30.0 | 5.28 4.25 4.02 3.81 3.61 3.25 2.69 2.01 6.42 8.29 8.99 |
| 40.0 | 4.11 3.49 3.36 3.24 3.13 2.93 2.60 2.15 6.43 8.79 9.66 |
| 50.0 | 3.42 3.09 3.01 2.94 2.88 2.76 2.55 2.24 6.45 9.18 10.18 |
| 60.0 | 3.08 2.88 2.83 2.79 2.75 2.67 2.53 2.30 6.47 9.47 10.59 |
| 70.0 | 2.90 2.77 2.73 2.70 2.68 2.62 2.52 2.35 6.50 9.71 10.92 |
| == o oooooooooooooooooo- [
| 80.0 | 2.79 2.70 2.68 2.66 2.63 2.59 2.52 2.38 6.53 9.91 11.19 |
| 90.0 | 2.73 2.66 2.65 2.63 2.61 2.58 2.52 2.41 6.56 10.08 11.43 |
| |
| |
| | Strefa klimatyczna S2 W2 | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu | |
| ENERGOLINIA | TEREN= 300.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 180 [MPa] | |
[ | oo |
|Sp. z o.o0. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1 | |

| | EXCEL 3x10/10 mm2 | | |
| Fp= 40.00 [mm2] d= 38.0 [MM] ciezar= 1225.0 [kg/km] ALFA= .0000200[1/st.K] BETA= .0000115 [1/MPa] |

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|
a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5 |
|

ZWISY [ m] |
____________________________________________________________________________________________________ |

|
|
| 30.0 | 21 25 27 28 .30 .33 .41 59 50 65 60 |
| 40.0 | 45 54 57 59 .62 67 .78 99 88 1.08 .99 |
| 50.0 | 86 99 1.02 1.05 1.08 1.14 1.26 1.49 1.38 1.62 1.47 |
| 60.0 | 1.43 1.57 1.60 1.64 1.67 1.74 1.86 2.11 1.98 2.26 2.04 |
| 70.0 | 2.13 2.28 2.31 2.35 2.38 2.45 2.58 2.83 2.70 3.01 2.70 |
| = m |
| 80.0 | 2.95 3.10 3.13 3.17 3.20 3.27 3.40 3.66 3.53 3.86 3.44 |
| 90.0 | 3.89 .03 4.07 4.10 4.14 4.21 4.34 4.60 4.47 4.82 4.28 |
| |
| | Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ] |
|---=--- | == m o = o = |
| 30.0 | 6.51 5.34 5.06 4.80 4.55 4.07 3.29 2.31 7.22 8.99 9.67 |
| 40.0 | 5.30 4.43 4.24 4.06 3.89 3.59 3.10 2.45 7.23 9.55 10.41 |
| 50.0 | 4.36 3.81 3.70 3.59 3.49 3.30 2.99 2.54 7.24 9.99 11.00 |
| 60.0 | 3.79 3.46 3.39 3.32 3.26 3.14 2.93 2.60 7.26 10.35 11.49 |
| 70.0 | 3.48 3.26 3.22 3.17 3.13 3.04 2.89 2.64 7.29 10.64 11.88 |
R |
80.0 | 3.29 3.15 3.11 3.08 3.05 2.98 2.87 2.68 7.31 10.87 12.21

| . . . . . . . . . |
| 90.0 | 3.18 3.07 3.05 3.02 3.00 2.95 2.86 2.71 7.34 11.08 12.49 |
| |




| |
| | Strefa klimatyczna s2 Wl | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu | Str. |
| ENERGOLINIA | TEREN= 600.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 90 [MPa] | 207

|Sp. z o.o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1 | |
| | EXCEL 3x10/10 mm2 | | |

|
| Fp= 40.00 [mm2] d= 38.0 [MM] ciezar= 1225.0 [kg/km] ALFA= .0000200[1/st.K] BETA= .0000115 [1/MPa] |

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|
a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5 |
|

ZWISY [ m] |
____________________________________________________________________________________________________ I

|
|
| 30.0 | .81 .88 20 .92 .94 .97 1.03 1.15 .99 1.08 .96 |
| 40.0 | 1.58 1.66 1.67 1.69 1.71 1.74 1.81 1.93 1.77 1.86 1.64 |
| 50.0 | 2.58 2.65 2.67 2.69 2.70 2.74 2.80 2.94 2.76 2.86 2.51 |
| 60.0 | 3.80 3.87 3.89 3.91 3.92 3.96 4.03 4.16 3.98 4.09 3.58 |
| 70.0 | 5.25 5.32 5.34 5.36 5.37 5.41 5.48 5.61 5.44 5.54 4.84 |
| = |
| 80.0 | 6.93 7.00 7.02 7.04 7.05 7.09 7.16 7.30 7.12 7.23 6.30 |
| 90.0 | 84 91 93 95 97 9.00 9.07 9.21 9.03 9.14 96 |
| |
| | Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ] |
|======= | == o ooooooooooooooooooo- [
| 30.0 | 1.68 1.54 1.51 1.48 1.46 1.41 1.32 1.19 3.63 5.43 6.11 |
| 40.0 | 1.54 1.47 1.46 1.45 1.43 1.40 1.35 1.27 3.66 5.64 6.39 |
| 50.0 | 1.49 1.45 1.44 1.44 1.43 1.41 1.38 1.32 3.69 5.78 6.59 |
| 60.0 | 1.48 1.45 1.44 1.44 1.43 1.42 1.40 1.36 3.73 5.90 6.75 |
| 70.0 | 1.48 1.46 1.45 1.45 1.44 1.44 1.42 1.39 3.77 6.01 6.89 |
| == ooooooooooooooo- |
| 80.0 | 1.48 1.47 1.47 1.46 1.46 1.45 1.44 1.42 3.83 6.12 7.03 |
| 90.0 | 1.50 1.49 1.49 1.48 1.48 1.48 1.47 1.45 3.89 6.23 7.17 |
| |
| |
| | Strefa klimatyczna S2 Wl | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu | |
| ENERGOLINIA | TEREN= 600.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 120 [MPa] | |
[ | o [
|Sp. z o.o0. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1 | |

| | EXCEL 3x10/10 mm2 | | |
| Fp= 40.00 [mm2] d= 38.0 [MM] ciezar= 1225.0 [kg/km] ALFA= .0000200[1/st.K] BETA= .0000115 [1/MPa] |

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|
a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5 |
|

ZWISY [ m] |
____________________________________________________________________________________________________ |

|
|
| 30.0 | .48 56 59 .61 63 .67 .75 .90 .74 .86 .78 |
| 40.0 | 1.04 1.13 1.16 1.18 1.20 1.25 1.33 1.49 1.32 1.46 1.31 |
| 50.0 | 1.78 1.87 1.90 1.92 1.94 1.99 2.08 2.24 2.07 2.22 1.97 |
| 60.0 | 2.69 2.78 2.81 2.83 2.85 2.90 2.99 3.16 2.98 3.15 2.78 |
| 70.0 | 3.77 3.86 3.89 3.91 3.93 3.98 4.07 4.25 4.06 4.24 3.73 |
| = |
| 80.0 | 5.02 5.11 5.14 5.16 5.18 5.23 5.32 5.50 5.31 5.49 4.82 |
| 90.0 | 6.44 6.53 6.56 6.58 6.60 6.65 6.74 6.92 6.73 6.92 6.06 |
| |
| | Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ] |
|---=--- | == m o o o o o |
| 30.0 | 2.85 2.40 2.31 2.23 2.16 2.02 1.81 1.52 4.82 6.77 7.48 |
| 40.0 | 2.33 2.14 2.09 2.05 2.02 1.95 1.82 1.63 4.84 7.11 7.95 |
| 50.0 | 2.14 2.03 2.00 1.98 1.96 1.92 1.84 1.70 4.87 7.35 8.29 |
| 60.0 | 2.05 1.98 1.96 1.95 1.93 1.90 1.85 1.75 4.89 7.53 8.54 |
| 70.0 | 2.00 1.96 1.95 1.94 1.93 1.90 1.86 1.79 4.93 7.68 8.74 |
D |
80.0 | 1.99 1.95 1.94 1.93 1.93 1.91 1.88 1.82 4.97 7.81 8.91

| . . . . . . . . . . . . |
| 90.0 | 1.98 1.95 1.95 1.94 1.93 1.92 1.90 1.85 5.01 7.93 9.07 |
| |




| |
| | Strefa klimatyczna s2 Wl | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu | Str. |
| ENERGOLINIA | TEREN= 600.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 160 [MPa] | 208 |

|Sp. z o.o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1 | |
| | EXCEL 3x10/10 mm2 | | |

|
| Fp= 40.00 [mm2] d= 38.0 [MM] ciezar= 1225.0 [kg/km] ALFA= .0000200[1/st.K] BETA= .0000115 [1/MPa] |

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|
a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5 |
|

ZWISY [ m] |
____________________________________________________________________________________________________ I

|
|
| 30.0 | 26 32 34 36 37 .42 50 .68 56 70 .65 |
| 40.0 | 59 69 72 .74 77 82 93 1.13 .99 1.18 1.07 |
| 50.0 | 1.10 1.22 1.25 1.28 1.31 1.37 1.48 1.69 1.55 1.77 1.60 |
| 60.0 | 1.77 1.90 1.93 1.96 1.99 2.05 2.16 2.38 2.23 2.48 2.22 |
| 70.0 | 2.57 2.70 2.73 2.76 2.79 2.85 2.97 3.20 3.04 3.31 2.95 |
| = = o |
| 80.0 | 3.50 3.63 3.66 3.69 3.72 3.78 3.90 4.13 3.97 4.26 3.78 |
| 90.0 | 4.56 4.68 4.72 4.75 4.78 4.84 4.96 5.19 5.03 5.33 4.71 |
| |
| | Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ] |
|======= | == ooooooooooooooooo- [
| 30.0 | 5.28 4.25 4.02 3.81 3.61 3.25 2.69 2.01 6.42 8.29 8.98 |
| 40.0 | 4.11 3.49 3.36 3.24 3.13 2.93 2.60 2.15 6.43 8.79 9.66 |
| 50.0 | 3.42 3.09 3.01 2.94 2.88 2.76 2.55 2.24 6.45 9.18 10.18 |
| 60.0 | 3.08 2.88 2.83 2.79 2.75 2.67 2.53 2.30 6.47 9.47 10.59 |
| 70.0 | 2.90 2.77 2.73 2.70 2.68 2.62 2.52 2.35 6.50 9.71 10.92 |
| == ooooooooooooooo-o- |
| 80.0 | 2.79 2.70 2.68 2.66 2.63 2.59 2.52 2.38 6.53 9.91 11.19 |
| 90.0 | 2.73 2.66 2.65 2.63 2.61 2.58 2.52 2.41 6.56 10.08 11.42 |
| |
| |
| | Strefa klimatyczna S2 Wl | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu | |
| ENERGOLINIA | TEREN= 600.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 180 [MPa] | |
[ | o |
|Sp. z o.o0. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1 | |

| | EXCEL 3x10/10 mm2 | | |
| Fp= 40.00 [mm2] d= 38.0 [MM] ciezar= 1225.0 [kg/km] ALFA= .0000200[1/st.K] BETA= .0000115 [1/MPa] |

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|
a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5 |
|

ZWISY [ m] |
____________________________________________________________________________________________________ |

|
|
| 30.0 | 21 25 27 28 .30 .33 .41 59 50 65 .60 |
| 40.0 | 45 54 57 59 .62 67 .78 99 88 1.08 1.00 |
| 50.0 | 86 99 1.02 1.05 1.08 1.14 1.26 1.49 1.38 1.62 1.48 |
| 60.0 | 1.43 1.57 1.60 1.64 1.67 1.74 1.86 2.11 1.98 2.26 2.04 |
| 70.0 | 2.13 2.28 2.31 2.35 2.38 2.45 2.58 2.83 2.70 3.01 2.70 |
| = - |
| 80.0 | 2.95 3.10 3.13 3.17 3.20 3.27 3.40 3.66 3.53 3.86 3.45 |
| 90.0 | 3.89 .03 07 4.10 4.14 4.21 4.34 4.60 4.47 4.82 4.28 |
| |
| | Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ] |
|---=--- | == m o = o = o |
| 30.0 | 6.51 5.34 5.06 4.80 4.55 4.07 3.29 2.31 7.22 8.99 9.66 |
| 40.0 | 5.30 4.43 4.24 4.06 3.89 3.59 3.10 2.45 7.23 9.55 10.40 |
| 50.0 | 4.36 3.81 3.70 3.59 3.49 3.30 2.99 2.54 7.24 9.99 11.00 |
| 60.0 | 3.79 3.46 3.39 3.32 3.26 3.14 2.93 2.60 7.26 10.35 11.48 |
| 70.0 | 3.48 3.26 3.22 3.17 3.13 3.04 2.89 2.64 7.29 10.64 11.87 |
R |
80.0 | 3.29 3.15 3.11 3.08 3.05 2.98 2.87 2.68 7.31 10.87 12.20

| . . . . . . . . . |
| 90.0 | 3.18 3.07 3.05 3.02 3.00 2.95 2.86 2.71 7.34 11.08 12.48 |
| |




| |
| | Strefa klimatyczna s3 Wl, W3 | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu | Str. |
| ENERGOLINIA | TEREN= 300.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 90 [MPa] | 209 |

|Sp. z o.o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1 | |
| | EXCEL 3x10/10 mm2 | | |

|
| Fp= 40.00 [mm2] d= 38.0 [MM] ciezar= 1225.0 [kg/km] ALFA= .0000200[1/st.K] BETA= .0000115 [1/MPa] |

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|
a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5 |
|

ZWISY [ m] |
____________________________________________________________________________________________________ I

|
|
| 30.0 | 95 1.02 1.03 1.05 1.06 1.09 1.15 1.26 1.12 1.20 1.14 |
| 40.0 | 1.83 1.89 1.91 1.92 1.94 1.97 2.03 2.14 2.00 2.09 1.96 |
| 50.0 | 2.95 3.02 3.03 3.05 3.06 3.09 3.15 3.27 3.12 3.22 3.02 |
| 60.0 | 4.34 4.40 4.41 4.43 4.45 4.48 4.54 4.66 4.51 4.61 4.31 |
| 70.0 | 5.98 6.04 6.06 6.07 6.09 6.12 6.18 6.30 6.15 6.26 5.85 |
| = = |
| 80.0 | 7.88 7.95 7.96 7.98 8.00 8.03 8.09 8.21 8.06 8.17 7.63 |
| 90.0 | 10.06 10.12 10.14 10.15 10.17 10.20 10.27 10.39 10.24 10.35 9.67 |
| |
| | Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ] |
|======= | == ooooooooooooooooooo- |
| 30.0 | 1.43 1.34 1.32 1.30 1.29 1.25 1.19 1.09 3.64 5.65 5.99 |
| 40.0 | 1.34 1.30 1.29 1.28 1.27 1.25 1.21 1.15 3.67 5.85 6.23 |
| 50.0 | 1.31 1.29 1.28 1.27 1.27 1.26 1.23 1.19 3.71 6.00 6.41 |
| 60.0 | 1.31 1.29 1.29 1.28 1.28 1.27 1.25 1.23 3.76 6.14 6.56 |
| 70.0 | 1.31 1.30 1.30 1.30 1.29 1.29 1.28 1.26 3.82 6.27 6.70 |
| == o ooooooooooooooooo- [
| 80.0 | 1.33 1.32 1.32 1.32 1.31 1.31 1.30 1.28 3.89 6.40 6.85 |
| 90.0 | 1.35 1.34 1.34 1.34 1.34 1.33 1.33 1.32 3.97 6.55 7.01 |
| |
| |
| | Strefa klimatyczna Ss3 Wl | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu | |
| ENERGOLINIA | TEREN= 600.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 90 [MPa] | |
[ [ o |
|Sp. z o.o0. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1 | |

| | EXCEL 3x10/10 mm2 | | |
| Fp= 40.00 [mm2] d= 38.0 [MM] ciezar= 1225.0 [kg/km] ALFA= .0000200[1/st.K] BETA= .0000115 [1/MPa] |

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|
a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5 |
|

ZWISY [ m] |
____________________________________________________________________________________________________ |

|
|
| 30.0 | 95 1.02 1.03 1.05 1.06 1.09 1.15 1.26 1.12 1.20 1.08 |
| 40.0 | 1.83 1.89 1.91 1.92 1.94 1.97 2.03 2.14 2.00 2.09 1.86 |
| 50.0 | 2.95 3.02 3.03 3.05 3.06 3.09 3.15 3.27 3.12 3.22 2.86 |
| 60.0 | 4.34 4.40 4.41 4.43 4.45 4.48 4.54 4.66 4.51 4.61 4.09 |
| 70.0 | 5.98 6.04 6.06 6.07 6.09 6.12 6.18 6.30 6.15 6.26 5.54 |
| = m |
| 80.0 | 7.88 7.95 7.96 7.98 8.00 8.03 8.09 8.21 8.06 8.17 7.22 |
| 90.0 | 10.06 10.12 10.14 10.15 10.17 10.20 10.27 10.39 10.24 10.35 9.14 |
| |
| | Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ] |
|---=--- | == m m = o o |
| 30.0 | 1.43 1.34 1.32 1.30 1.29 1.25 1.19 1.09 3.64 5.65 6.29 |
| 40.0 | 1.34 1.30 1.29 1.28 1.27 1.25 1.21 1.15 3.67 5.85 6.56 |
| 50.0 | 1.31 1.29 1.28 1.27 1.27 1.26 1.23 1.19 3.71 6.00 6.76 |
| 60.0 | 1.31 1.29 1.29 1.28 1.28 1.27 1.25 1.23 3.76 6.14 6.93 |
| 70.0 | 1.31 1.30 1.30 1.30 1.29 1.29 1.28 1.26 3.82 6.27 7.08 |
| oo = o o s |
80.0 | 1.33 1.32 1.32 1.32 1.31 1.31 1.30 1.28 3.89 6.40 7.25

| . . . . . . . . . . . . |
| 90.0 | 1.35 1.34 1.34 1.34 1.34 1.33 1.33 1.32 3.97 6.55 7.42 |
| |




| Strefa klimatyczna s3 W3 | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu Str.
| ENERGOLINIA | TEREN=1000.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 90 [MPa] 210
I ____________________________________________________________________________________________
Sp. z o.o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1
| EXCEL 3x10/10 mm2 |
Fp= 40.00 [mm2] d= 38.0 [MM] ciezar= 1225.0 [kg/km] ALFA= .0000200[1/st.K] BETA= .0000115 [1/MPa]
Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|
a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5
| ZWISY [ m]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | .95 1.02 1.03 1.05 1.06 1.09 1.15 1.26 1.12 1.20 .99
40.0 | 1.83 1.89 1.91 1.92 1.94 1.97 2.03 2.14 2.00 2.09 1.69
50.0 | 2.95 3.02 3.03 3.05 3.06 3.09 3.15 3.27 3.12 3.22 2.59
60.0 | 4.34 4.40 4.41 4.43 4.45 4.48 4.54 4.66 4.51 4.61 3.68
70.0 | 5.98 6.04 6.06 6.07 6.09 6.12 6.18 6.30 6.15 6.26 4.99
80.0 | 7.88 7.95 7.96 7.98 8.00 8.03 8.09 8.21 8.06 8.17 6.49
90.0 | 10.06 10.12 10.14 10.15 10.17 10.20 10.27 10.39 10.24 10.35 8.21

| Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ]

_______ I____________________________________________________________________________________________________
30.0 | 1.43 1.34 1.32 1.30 1.29 1.25 1.19 1.09 3.64 5.65 6.89
40.0 | 1.34 1.30 1.29 1.28 1.27 1.25 1.21 1.15 3.67 5.85 7.24
50.0 | 1.31 1.29 1.28 1.27 1.27 1.26 1.23 1.19 3.71 6.00 7.49
60.0 | 1.31 1.29 1.29 1.28 1.28 1.27 1.25 1.23 3.76 6.14 7.69
70.0 | 1.31 1.30 1.30 1.30 1.29 1.29 1.28 1.26 3.82 6.27 7.88
80.0 | 1.33 1.32 1.32 1.32 1.31 1.31 1.30 1.28 3.89 6.40 8.06
90.0 | 1.35 1.34 1.34 1.34 1.34 1.33 1.33 1.32 3.97 6.55 8.26

| Strefa klimatyczna S3 Wl | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu

| ENERGOLINIA | TEREN= 600.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 120 [MPa]

| ____________________________________________________________________________________________
Sp. z o.o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1
| EXCEL 3x10/10 mm2 |
Fp= 40.00 [mm2] d= 38.0 [MM] ciezar= 1225.0 [kg/km] ALFA= .0000200[1/st.K] BETA= .0000115 [1/MPa]
Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|
a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5
| ZWISY [m]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | .58 .66 .68 .70 .72 .76 .84 .97 .84 .96 .87
40.0 | 1.22 1.31 1.33 1.35 1.37 1.41 1.49 1.64 1.49 1.63 1.48
50.0 | 2.07 2.15 2.17 2.19 2.21 2.25 2.33 2.49 2.34 2.49 2.23
60.0 | 3.10 3.18 3.20 3.22 3.24 3.28 3.36 3.52 3.37 3.53 3.16
70.0 | 4.32 4.40 4.42 4.44 4.47 4.51 4.59 4.75 4.59 4.76 4.24
80.0 | 5.73 5.82 5.84 5.86 5.88 5.92 .00 6.16 01 6.19 5.50
90.0 | 7.34 43 7.45 .47 7.49 7.53 7.61 78 7.62 7.80 6.92

| Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | 2.36 2.05 1.99 1.94 1.88 1.79 1.63 1.40 4.83 7.05 7.74
40.0 | 1.98 1.85 1.82 1.80 1.77 1.72 1.63 1.49 4.85 7.40 8.21
50.0 | 1.85 1.78 1.76 1.74 1.73 1.70 1.64 1.55 4.88 7.65 8.53
60.0 | 1.79 1.74 1.73 1.72 1.71 1.69 1.65 1.58 4.92 7.83 8.78
70.0 | 1.76 1.73 1.73 1.72 1.71 1.70 1.67 1.62 4.96 7.99 8.98
80.0 | 1.76 1.73 1.73 1.72 1.72 1.71 1.68 1.65 5.02 8.13 9.16
90.0 | 1.76 1.74 1.74 1.73 1.73 1.72 1.70 1.67 5.07 8.27 9.33




| Strefa klimatyczna s3 Wl | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu Str.
| ENERGOLINIA | TEREN= 600.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 160 [MPa] 211
I ____________________________________________________________________________________________
Sp. z o.o0 | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1
| EXCEL 3x10/10 mm2 |

Fp= 40.00 [mm2] d= 38.0 [MM] ciezar= 1225.0 [kg/km] ALFA= .0000200[1/st.K] BETA= .0000115 [1/MPa]

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|

a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5

| ZWISY [ m ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | .29 .37 .39 .41 .43 .47 .56 .73 .63 .78 .72
40.0 | .70 .81 .84 .86 .89 .94 1.04 1.23 1.12 1.31 1.20
50.0 | 1.31 1.43 1.46 1.48 1.51 1.56 1.67 1.86 1.75 1.97 1.79
60.0 | 2.08 2.19 2.22 2.25 2.28 2.33 2.44 2.64 2.52 2.77 2.50
70.0 | 2.99 3.11 3.13 3.16 3.19 3.24 3.35 3.56 3.44 3.70 3.33
80.0 | 4.05 4.16 4.19 4.21 4.24 4.30 4.41 4.61 4.49 4.77 4.28
90.0 | 5.24 5.36 5.38 5.41 5.44 5.49 5.60 5.82 5.69 5.98 5.35

| Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ]

_______ I____________________________________________________________________________________________________
30.0 | 4.61 3.70 3.51 3.33 3.17 2.87 2.42 1.87 6.42 8.64 9.32
40.0 | 3.42 2.97 2.88 2.79 2.71 2.56 2.32 1.97 6.44 9.17 10.01
50.0 | 2.88 2.65 2.60 2.55 2.51 2.42 2.27 2.04 6.46 9.57 10.54
60.0 | 2.63 2.49 2.46 2.43 2.40 2.35 2.25 2.08 6.49 9.87 10.94
70.0 | 2.50 2.41 2.39 2.37 2.35 2.31 2.24 2.12 6.52 10.12 11.26
80.0 | 2.43 2.37 2.35 2.34 2.32 2.30 2.24 2.15 6.56 10.32 11.53
90.0 | 2.39 2.35 2.33 2.32 2.31 2.29 2.25 2.17 6.60 10.50 11.76

| Strefa klimatyczna S3 Wl | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu

| ENERGOLINIA | TEREN= 600.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 180 [MPa]

| ____________________________________________________________________________________________
Sp. z o.o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1
| EXCEL 3x10/10 mm2 |

Fp= 40.00 [mm2] d= 38.0 [MM] ciezar= 1225.0 [kg/km] ALFA= .0000200[1/st.K] BETA= .0000115 [1/MPa]

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|

a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5

| ZWISY [ m]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | .23 .28 .30 .31 .33 .37 .45 .63 .56 .72 .67
40.0 | .53 .63 .66 .69 .71 .77 .87 1.07 1.00 1.21 1.11
50.0 | 1.04 1.16 1.19 1.22 1.25 1.31 1.42 1.64 1.56 1.81 1.65
60.0 | 1.70 1.83 1.86 1.90 1.93 1.99 2.11 2.33 2.24 2.53 2.30
70.0 | 2.51 2.64 2.67 2.70 2.73 2.79 2.91 3.14 3.05 3.36 3.04
80.0 | 3.44 3.57 3.60 3.63 3.67 3.73 3.85 4.08 3.99 4.32 3.89
90.0 | .50 4.63 4.66 4.69 4.73 4.79 4.91 5.15 05 5.40 4.85

| Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | 5.91 4.80 4.55 4.30 4.07 3.65 2.98 2.15 7.22 9.35 10.03
40.0 | 4.52 3.80 3.65 3.51 3.38 3.15 2.76 2.25 7.24 9.96 10.80
50.0 | 3.64 3.25 3.17 3.09 3.02 2.88 2.66 2.31 7.26 10.42 11.40
60.0 | 3.20 2.98 2.93 2.88 2.83 2.75 2.60 2.35 7.28 10.79 11.89
70.0 | 2.97 2.83 2.79 2.76 2.73 2.67 2.57 2.39 7.31 11.09 12.28
80.0 | 2.84 2.74 2.72 2.70 2.67 2.63 2.55 2.41 7.34 11.33 12.60
90.0 | 2.76 2.69 2.67 2.66 2.64 2.61 2.55 2.44 7.38 11.54 12.88




| |
| | Strefa klimatyczna s3 W3 | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu | Str. |
| ENERGOLINIA | TEREN= 600.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 90 [MPa] | 212

|Sp. z o.o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1 | |
| | EXCEL 3x10/10 mm2 | | |

|
| Fp= 40.00 [mm2] d= 38.0 [MM] ciezar= 1225.0 [kg/km] ALFA= .0000200[1/st.K] BETA= .0000115 [1/MPa] |

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|
a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5 |
|

ZWISY [ m] |
____________________________________________________________________________________________________ I

|
|
| 30.0 | 95 1.02 1.03 1.05 1.06 1.09 1.15 1.26 1.12 1.20 1.08 |
| 40.0 | 1.83 1.89 1.91 1.92 1.94 1.97 2.03 2.14 2.00 2.09 1.86 |
| 50.0 | 2.95 3.02 3.03 3.05 3.06 3.09 3.15 3.27 3.12 3.22 2.86 |
| 60.0 | 4.34 4.40 4.41 4.43 4.45 4.48 4.54 4.66 4.51 4.61 4.09 |
| 70.0 | 5.98 6.04 6.06 6.07 6.09 6.12 6.18 6.30 6.15 6.26 5.54 |
| = |
| 80.0 | 7.88 7.95 7.96 7.98 8.00 8.03 8.09 8.21 8.06 8.17 7.22 |
| 90.0 | 10.06 10.12 10.14 10.15 10.17 10.20 10.27 10.39 10.24 10.35 9.14 |
| |
| | Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ] |
|======= | == eooooooooooooooooooo- |
| 30.0 | 1.43 1.34 1.32 1.30 1.29 1.25 1.19 1.09 3.64 5.65 6.29 |
| 40.0 | 1.34 1.30 1.29 1.28 1.27 1.25 1.21 1.15 3.67 5.85 6.56 |
| 50.0 | 1.31 1.29 1.28 1.27 1.27 1.26 1.23 1.19 3.71 6.00 6.76 |
| 60.0 | 1.31 1.29 1.29 1.28 1.28 1.27 1.25 1.23 3.76 6.14 6.93 |
| 70.0 | 1.31 1.30 1.30 1.30 1.29 1.29 1.28 1.26 3.82 6.27 7.08 |
| == o ooooooooooooooooo [
| 80.0 | 1.33 1.32 1.32 1.32 1.31 1.31 1.30 1.28 3.89 6.40 7.25 |
| 90.0 | 1.35 1.34 1.34 1.34 1.34 1.33 1.33 1.32 3.97 6.55 7.42 |
| |
| |
| | Strefa klimatyczna S3 w3 | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu | |
| ENERGOLINIA | TEREN= 600.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 120 [MPa] | |
[ [ o |
|Sp. z o.o0. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1 | |

| | EXCEL 3x10/10 mm2 | | |
| Fp= 40.00 [mm2] d= 38.0 [MM] ciezar= 1225.0 [kg/km] ALFA= .0000200[1/st.K] BETA= .0000115 [1/MPa] |

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|
a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5 |
|

ZWISY [ m] |
____________________________________________________________________________________________________ |

|
|
| 30.0 | .58 .66 .68 .70 .72 .76 .84 .97 .84 .96 87 |
| 40.0 | 1.22 1.31 1.33 1.35 1.37 1.41 1.49 1.64 1.49 1.63 1.48 |
| 50.0 | 2.07 2.15 2.17 2.19 2.21 2.25 2.33 2.49 2.34 2.49 2.23 |
| 60.0 | 3.10 3.18 3.20 3.22 3.24 3.28 3.36 3.52 3.37 3.53 3.16 |
| 70.0 | 4.32 4.40 4.42 4.44 4.47 4.51 4.59 4.75 4.59 4.76 4.24 |
[ = m |
| 80.0 | 5.73 5.82 5.84 5.86 5.88 5.92 6.00 6.16 6.01 6.19 5.50 |
| 90.0 | 7.34 43 7.45 47 7.49 53 7.61 78 7.62 7.80 92 |
| |
| | Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ] |
|---=--- | = o m o o o o |
| 30.0 | 2.36 2.05 1.99 1.94 1.88 1.79 1.63 1.40 4.83 7.05 7.74 |
| 40.0 | 1.98 1.85 1.82 1.80 1.77 1.72 1.63 1.49 4.85 7.40 8.21 |
| 50.0 | 1.85 1.78 1.76 1.74 1.73 1.70 1.64 1.55 4.88 7.65 8.53 |
| 60.0 | 1.79 1.74 1.73 1.72 1.71 1.69 1.65 1.58 4.92 7.83 8.78 |
| 70.0 | 1.76 1.73 1.73 1.72 1.71 1.70 1.67 1.62 4.96 7.99 8.98 |
| = oo = o o o |
80.0 | 1.76 1.73 1.73 1.72 1.72 1.71 1.68 1.65 5.02 8.13 9.16
5

. . |
.07 8.27 9.33 |
|




| |
| | Strefa klimatyczna s3 W3 | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu | Str. |
| ENERGOLINIA | TEREN= 600.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 160 [MPa] | 213

|Sp. z o.o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1 | |
| | EXCEL 3x10/10 mm2 | | |

|
| Fp= 40.00 [mm2] d= 38.0 [MM] ciezar= 1225.0 [kg/km] ALFA= .0000200[1/st.K] BETA= .0000115 [1/MPa] |

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|
a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5 |
|

ZWISY [ m] |
____________________________________________________________________________________________________ I

|
|
| 30.0 | 29 37 .39 41 43 .47 .56 .73 .63 .78 .72 |
| 40.0 | 70 81 .84 86 89 .94 1.04 1.23 1.12 1.31 1.20 |
| 50.0 | 1.31 1.43 1.46 1.48 1.51 1.56 1.67 1.86 1.75 1.97 1.79 |
| 60.0 | 2.08 2.19 2.22 2.25 2.28 2.33 2.44 2.64 2.52 2.77 2.50 |
| 70.0 | 2.99 3.11 3.13 3.16 3.19 3.24 3.35 3.56 3.44 3.70 3.33 |
| = |
| 80.0 | 4.05 4.16 4.19 4.21 4.24 4.30 4.41 4.61 4.49 4.77 4.28 |
| 90.0 | 5.24 5.36 5.38 5.41 5.44 5.49 5.60 5.82 5.69 5.98 5.35 |
| |
| | Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ] |
|======= | = oooooooooooooooo- [
| 30.0 | 4.61 3.70 3.51 3.33 3.17 2.87 2.42 1.87 6.42 8.64 9.32 |
| 40.0 | 3.42 2.97 2.88 2.79 2.71 2.56 2.32 1.97 6.44 9.17 10.01 |
| 50.0 | 2.88 2.65 2.60 2.55 2.51 2.42 2.27 2.04 6.46 9.57 10.54 |
| 60.0 | 2.63 2.49 2.46 2.43 2.40 2.35 2.25 2.08 6.49 9.87 10.94 |
| 70.0 | 2.50 2.41 2.39 2.37 2.35 2.31 2.24 2.12 6.52 10.12 11.26 |
| == o ooooooooooooooooo- |
| 80.0 | 2.43 2.37 2.35 2.34 2.32 2.30 2.24 2.15 6.56 10.32 11.53 |
| 90.0 | 2.39 2.35 2.33 2.32 2.31 2.29 2.25 2.17 6.60 10.50 11.76 |
| |
| |
| | Strefa klimatyczna S3 w3 | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu | |
| ENERGOLINIA | TEREN= 600.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 180 [MPa] | |
| ittt ittt ettt ettt ittt ittt |
|Sp. z o.o0. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1 | |

| | EXCEL 3x10/10 mm2 | | |
| Fp= 40.00 [mm2] d= 38.0 [MM] ciezar= 1225.0 [kg/km] ALFA= .0000200[1/st.K] BETA= .0000115 [1/MPa] |

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|
a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5 |
|

ZWISY [ m] |
____________________________________________________________________________________________________ |

|
|
| 30.0 | 23 28 30 31 33 .37 45 .63 .56 .72 .67 |
| 40.0 | 53 63 66 .69 71 77 87 1.07 1.00 1.21 1.11 |
| 50.0 | 1.04 1.16 1.19 1.22 1.25 1.31 1.42 1.64 1.56 1.81 1.65 |
| 60.0 | 1.70 1.83 1.86 1.90 1.93 1.99 2.11 2.33 2.24 2.53 2.30 |
| 70.0 | 2.51 2.64 2.67 2.70 2.73 2.79 2.91 3.14 3.05 3.36 3.04 |
| = m |
| 80.0 | 3.44 3.57 3.60 3.63 3.67 3.73 3.85 4.08 3.99 4.32 3.89 |
| 90.0 | 50 4.63 4.66 4.69 4.73 79 4.91 5.15 5.05 5.40 4.85 |
| |
| | Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ] |
|---=--- | == m m = o o o |
| 30.0 | 5.91 4.80 4.55 4.30 4.07 3.65 2.98 2.15 7.22 9.35 10.03 |
| 40.0 | 4.52 3.80 3.65 3.51 3.38 3.15 2.76 2.25 7.24 9.96 10.80 |
| 50.0 | 3.64 3.25 3.17 3.09 3.02 2.88 2.66 2.31 7.26 10.42 11.40 |
| 60.0 | 3.20 2.98 2.93 2.88 2.83 2.75 2.60 2.35 7.28 10.79 11.89 |
| 70.0 | 2.97 2.83 2.79 2.76 2.73 2.67 2.57 2.39 7.31 11.09 12.28 |
| === = o = o o e |
80.0 | 2.84 2.74 2.72 2.70 2.67 2.63 2.55 2.41 7.34 11.33 12.60

| . . . . . . . . . |
| 90.0 | 2.76 2.69 2.67 2.66 2.64 2.61 2.55 2.44 7.38 11.54 12.88 |
| |




| |
| | Strefa klimatyczna s3 W3 | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu | Str. |
| ENERGOLINIA | TEREN=1000.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 120 [MPa] | 214

|Sp. z o.o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1 | |
| | EXCEL 3x10/10 mm2 | | |

|
| Fp= 40.00 [mm2] d= 38.0 [MM] ciezar= 1225.0 [kg/km] ALFA= .0000200[1/st.K] BETA= .0000115 [1/MPa] |

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|
a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5 |
|

ZWISY [ m] |
____________________________________________________________________________________________________ I

|
|
| 30.0 | .58 .66 .68 .70 .72 .76 .84 .97 .84 .96 .81 |
| 40.0 | 1.22 1.31 1.33 1.35 1.37 1.41 1.49 1.64 1.49 1.63 1.35 |
| 50.0 | 2.07 2.15 2.17 2.19 2.21 2.25 2.33 2.49 2.34 2.49 2.04 |
| 60.0 | 3.10 3.18 3.20 3.22 3.24 3.28 3.36 3.52 3.37 3.53 2.86 |
| 70.0 | 4.32 4.40 4.42 4.44 4.47 4.51 4.59 4.75 4.59 4.76 3.84 |
| = = |
| 80.0 | 5.73 5.82 5.84 5.86 5.88 5.92 6.00 6.16 6.01 6.19 4.96 |
| 90.0 | 34 43 45 47 49 .53 7.61 78 7.62 80 6.24 |
| |
| | Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ] |
|======= | == ooooooooooooooooooo- |
| 30.0 | 2.36 2.05 1.99 1.94 1.88 1.79 1.63 1.40 4.83 7.05 8.39 |
| 40.0 | 1.98 1.85 1.82 1.80 1.77 1.72 1.63 1.49 4.85 7.40 8.97 |
| 50.0 | 1.85 1.78 1.76 1.74 1.73 1.70 1.64 1.55 4.88 7.65 9.37 |
| 60.0 | 1.79 1.74 1.73 1.72 1.71 1.69 1.65 1.58 4.92 7.83 9.68 |
| 70.0 | 1.76 1.73 1.73 1.72 1.71 1.70 1.67 1.62 4.96 7.99 9.93 |
| == o oooooooooooooo-o- [
| 80.0 | 1.76 1.73 1.73 1.72 1.72 1.71 1.68 1.65 5.02 8.13 10.15 |
| 90.0 | 1.76 1.74 1.74 1.73 1.73 1.72 1.70 1.67 5.07 8.27 10.36 |
| |
| |
| | Strefa klimatyczna S3 W3 | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu | |
| ENERGOLINIA | TEREN=1000.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 160 [MPa] | |
[ | oo |
|Sp. z o.o0. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1 | |

| | EXCEL 3x10/10 mm2 | | |
| Fp= 40.00 [mm2] d= 38.0 [MM] ciezar= 1225.0 [kg/km] ALFA= .0000200[1/st.K] BETA= .0000115 [1/MPa] |

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|
a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5 |
|

ZWISY [ m] |
____________________________________________________________________________________________________ |

|
|
| 30.0 | 29 37 39 41 43 47 .56 73 63 .78 68 |
| 40.0 | 70 81 84 .86 89 94 1.04 1.23 1.12 1.31 1.12 |
| 50.0 | 1.31 1.43 1.46 1.48 1.51 1.56 1.67 1.86 1.75 1.97 1.65 |
| 60.0 | 2.08 2.19 2.22 2.25 2.28 2.33 2.44 2.64 2.52 2.77 2.29 |
| 70.0 | 2.99 3.11 3.13 3.16 3.19 3.24 3.35 3.56 3.44 3.70 3.04 |
| = |
| 80.0 | 4.05 4.16 4.19 4.21 4.24 4.30 4.41 4.61 4.49 4.77 3.89 |
| 90.0 | 5.24 36 5.38 41 5.44 5.49 5.60 5.82 5.69 5.98 4.86 |
| |
| | Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ] |
|---=--- | == m o o o = o |
| 30.0 | 4.61 3.70 3.51 3.33 3.17 2.87 2.42 1.87 6.42 8.64 9.97 |
| 40.0 | 3.42 2.97 2.88 2.79 2.71 2.56 2.32 1.97 6.44 9.17 10.81 |
| 50.0 | 2.88 2.65 2.60 2.55 2.51 2.42 2.27 2.04 6.46 9.57 11.44 |
| 60.0 | 2.63 2.49 2.46 2.43 2.40 2.35 2.25 2.08 6.49 9.87 11.94 |
| 70.0 | 2.50 2.41 2.39 2.37 2.35 2.31 2.24 2.12 6.52 10.12 12.34 |
| = oo = o oo s |
80.0 | 2.43 2.37 2.35 2.34 2.32 2.30 2.24 2.15 6.56 10.32 12.68

| . . . . . . . . . |
| 90.0 | 2.39 2.35 2.33 2.32 2.31 2.29 2.25 2.17 6.60 10.50 12.96 |
| |




| Strefa klimatyczna s1 Wl | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu Str.
| ENERGOLINIA | TEREN= 300.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 50 [MPa] 215
I ____________________________________________________________________________________________
Sp. .o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1
| AXCES 3x70/25 mm2 |

Fp=220.00 [mm2] d= 49.0 [MM] ciezar= 2100.0 [kg/km] ALFA= .0000230[1/st.K] BETA= .0000156 [1/MPa]

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|

a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5

| ZWISY [ m]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | .21 .33 .36 .39 43 .49 .61 .82 42 .48 .46
40.0 | .39 .55 .59 .63 .67 .75 .89 1.14 67 .76 .72
50.0 | .72 .91 926 1.00 1.05 1.13 1.29 1.57 1.05 1.15 1.09
60.0 | 1.16 37 1.41 1.46 1.51 1.60 1.77 2.07 1.51 1.62 1.53
70.0 | 1.70 1.91 1.96 2.01 2.05 2.15 2.32 2.65 2.05 2.18 2.05
80.0 | 2.33 2.53 2.58 2.63 2.68 2.78 2.96 3.30 2.68 2.81 2.64
90.0 | 3.04 3.25 3.30 3.35 3.40 3.49 3.68 4.03 3.40 3.53 3.31

100.0 | 3.83 4.04 4.09 4.14 4.19 4.29 4.48 4.85 4.19 4.33 4.06

110.0 | 4.71 4.92 4.98 5.03 5.08 5.18 5.37 5.74 5.08 5.22 4.89

120.0 | 5.68 5.89 5.94 5.99 6.04 6.15 6.34 6.72 6.05 6.19 5.79

130.0 | 6.73 6.94 7.00 7.05 7.10 7.20 7.40 7.78 7.10 7.24 6.77

| Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | 11.00 7.11 6.45 5.89 5.43 4.71 3.79 2.86 9.94 12.40 12.96
40.0 | 10.56 7.53 7.01 6.55 6.16 5.52 4.63 3.63 11.02 14.03 14.71
50.0 | 8.92 7.08 6.74 6.44 6.17 5.71 5.01 4.13 11.04 14.48 15.27
60.0 | 7.98 6.81 6.59 6.38 6.18 5.84 5.29 4.52 11.06 14.81 15.68
70.0 | 7.46 6.66 6.49 6.34 6.19 5.93 5.49 4.83 11.08 15.07 16.00
80.0 | 7.14 6.56 6.44 6.32 6.21 6.00 5.64 5.07 11.10 15.27 16.25
90.0 | 6.94 6.50 6.41 6.31 6.22 6.05 5.75 5.27 11.13 15.44 16.45
100.0 | 6.81 6.47 6.39 6.31 6.24 6.10 5.85 5.43 11.15 15.58 16.62
110.0 | 6.72 6.44 6.38 6.32 6.26 6.14 5.93 5.56 11.19 15.70 16.77
120.0 | 6.66 6.43 6.38 6.33 6.28 6.18 6.00 5.68 11.22 15.81 16.90
130.0 | 6.62 6.43 6.39 6.34 6.30 6.22 6.06 5.78 11.26 15.92 17.03

| Strefa klimatyczna s1 Wl | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu

| ENERGOLINIA | TEREN= 300.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 55 [MPa]

| ____________________________________________________________________________________________
Sp. .o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1
| AXCES 3x70/25 mm2 |

Fp=220.00 [mm2] d= 49.0 [MM] ciezar= 2100.0 [kg/km] ALFA= .0000230[1/st.K] BETA= .0000156 [1/MPa]

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|

a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5

| ZWISY [ m]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | .19 .30 .33 .36 .40 .46 .59 .80 .39 .46 .44
40.0 | .34 .49 .53 .57 .61 .69 .84 1.10 62 .71 .68
50.0 | .61 .80 .85 .89 .94 1.03 1.20 1.49 95 1.07 1.01
60.0 | .99 1.21 1.26 .31 1.36 1.45 1.63 1.95 1.37 1.50 1.42
70.0 | 1.47 1.69 1.75 1.80 1.85 1.95 2.14 2.48 1.87 2.01 1.89
80.0 | 2.04 2.26 2.32 2.37 2.42 2.52 2.72 3.08 2.44 2.59 2.44
90.0 | 2.68 2.91 2.96 3.02 3.07 3.18 3.38 3.75 3.09 3.24 3.05
100.0 | 3.40 3.63 3.69 3.74 3.79 3.90 4.11 4.50 3.81 3.97 3.73
110.0 | 4.20 4.43 4.49 4.54 4.60 4.70 4.91 5.31 4.61 4.78 4.48

120.0 | 5.08 5.31 5.36 5.42 5.48 5.58 5.80 6.20 5.49 5.66 5.30

130.0 | 6.03 6.26 6.32 6.38 6.43 6.54 6.76 7.17 6.45 6.62 6.20

| Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | 12.10 7.79 7.02 6.37 5.83 4.99 3.95 2.93 10.55 12.97 13.53
40.0 | 12.11 8.47 7.82 7.25 6.77 5.98 4.92 3.77 11.91 14.90 15.58
50.0 | 10.58 8.09 7.63 7.24 6.88 6.29 5.41 4.35 12.14 15.62 16.41
60.0 | 9.35 7.72 7.40 7.12 6.87 6.42 5.72 4.79 12.15 16.02 16.90
70.0 | 8.60 7.49 7.26 7.05 6.86 6.51 5.95 5.14 12.17 16.33 17.29
80.0 | 8.14 7.34 7.17 7.01 6.86 6.59 6.12 5.42 12.19 16.57 17.59
90.0 | 7.85 7.24 7.11 6.98 6.87 6.64 6.26 5.65 12.21 16.77 17.84
100.0 | 7.65 7.18 7.07 6.97 6.87 6.69 6.37 5.83 12.24 16.94 18.05
110.0 | 7.52 7.14 7.05 6.97 6.89 6.73 6.46 5.99 12.27 17.09 18.22
120.0 | 7.42 7.11 7.04 6.97 6.90 6.77 6.53 6.12 12.30 17.22 18.38
130.0 | 7.36 7.10 7.04 6.98 6.92 6.81 6.60 6.24 12.34 17.33 18.52




| Strefa klimatyczna s1 Wl | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu Str.
| ENERGOLINIA | TEREN= 300.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 60 [MPa] 216
I ____________________________________________________________________________________________
Sp. .o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1
| AXCES 3x70/25 mm2 |

Fp=220.00 [mm2] d= 49.0 [MM] ciezar= 2100.0 [kg/km] ALFA= .0000230[1/st.K] BETA= .0000156 [1/MPa]

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|

a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5

| ZWISY [ m]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | .18 .27 .30 .34 .37 .44 .56 .78 .37 .44 .42
40.0 | .31 .45 49 .53 .57 .65 .81 1.07 .59 .69 .66
50.0 | .52 .70 75 .80 .84 .94 1.11 1.42 .87 1.00 .95
60.0 | .85 1.07 1.12 1.17 1.23 1.33 1.52 1.85 1.26 .40 1.33
70.0 | 1.28 1.51 1.57 1.62 1.68 1.78 1.98 2.35 1.71 1.87 1.77
80.0 | 1.79 2.03 2.09 2.14 2.20 2.31 2.52 2.90 2.23 2.40 2.27
90.0 | 2.37 2.62 2.68 2.74 2.79 2.91 3.12 3.52 2.83 3.00 2.83

100.0 | 3.03 3.28 3.34 3.40 3.46 3.57 3.79 4.21 3.49 3.68 3.46

110.0 | 3.76 4.01 4.07 4.13 4.19 4.31 4.53 4.96 4.23 4.42 4.15

120.0 | 4.57 4.82 4.88 4.94 5.00 5.11 5.34 5.78 5.03 5.23 4.90

130.0 | 5.44 5.69 5.75 5.81 5.87 5.99 6.22 6.67 5.91 6.11 5.73

| Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | 13.20 8.52 7.64 6.90 6.27 5.31 4.12 3.00 11.18 13.56 14.11
40.0 | 13.21 9.17 8.43 7.78 7.22 6.33 5.12 3.87 12.55 15.50 16.18
50.0 | 12.36 9.19 8.61 8.09 7.64 6.89 5.81 4.56 13.23 16.71 17.51
60.0 | 10.87 8.70 8.29 7.92 7.59 7.02 6.15 5.04 13.25 17.17 18.07
70.0 | 9.89 8.38 8.08 7.81 7.56 7.11 6.40 5.43 13.26 17.53 18.51
80.0 | 9.26 8.17 7.94 7.73 7.54 7.19 6.60 5.75 13.28 17.83 18.88
90.0 | 8.84 8.02 7.85 7.68 7.53 7.24 6.75 6.01 13.30 18.07 19.17
100.0 | 8.56 7.93 7.79 7.65 7.53 7.29 6.88 6.22 13.33 18.27 19.42
110.0 | 8.37 7.86 7.75 7.64 7.53 7.33 6.98 6.40 13.36 18.44 19.63
120.0 | 8.23 7.81 7.72 7.63 7.54 7.37 7.07 6.55 13.39 18.59 19.82
130.0 | 8.13 7.78 7.70 7.62 7.55 7.41 7.14 6.69 13.42 18.73 19.98

| Strefa klimatyczna s1 Wl | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu

| ENERGOLINIA | TEREN= 300.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 65 [MPa]

| ____________________________________________________________________________________________
Sp. .o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1
| AXCES 3x70/25 mm2 |

Fp=220.00 [mm2] d= 49.0 [MM] ciezar= 2100.0 [kg/km] ALFA= .0000230[1/st.K] BETA= .0000156 [1/MPa]

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|

a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5

| ZWISY [ m]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | .16 .25 .28 .31 .34 .41 .54 .76 .35 .42 .41
40.0 | .29 .42 45 .49 53 .62 .77 1.05 .56 .66 .63
50.0 | 45 .62 67 .71 .76 .86 1.04 1.36 .80 .94 .90
60.0 | .74 .95 1.01 1.06 1.11 1.22 1.41 1.77 1.16 1.31 1.25
70.0 | 1.12 1.36 1.41 1.47 1.53 1.64 1.85 2.23 1.58 1.75 1.66
80.0 | 1.58 1.83 1.89 1.95 2.01 2.13 2.35 2.75 2.06 2.25 2.13
90.0 | 2.11 2.37 2.43 2.50 2.56 2.68 2.90 3.32 2.61 2.81 2.65

100.0 | 2.71 2.98 3.04 3.11 3.17 3.29 3.52 3.96 3.22 3.43 3.23

110.0 | 3.39 3.65 3.72 3.78 3.84 3.97 4.21 4.66 3.90 4.11 3.87

120.0 | 4.12 4.39 4.46 4.52 4.59 4.71 4.96 5.42 4.64 4.86 4.57

130.0 | 4.93 5.20 5.26 5.33 5.39 5.52 5.77 6.24 5.45 5.68 5.33

| Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | 14.30 9.31 8.33 7.48 6.76 5.65 4.30 3.08 11.84 14.17 14.70
40.0 | 14.31 9.92 9.08 8.35 7.71 6.69 5.34 3.96 13.21 16.12 16.78
50.0 | 14.17 10.38 9.66 9.02 8.46 7.52 6.22 4.77 14.33 17.77 18.56
60.0 | 12.53 9.76 9.24 8.77 8.36 7.64 6.58 5.29 14.34 18.28 19.18
70.0 | 11.32 9.34 8.95 8.61 8.29 7.73 6.86 5.71 14.36 18.70 19.69
80.0 | 10.49 9.05 8.76 8.49 8.25 7.80 7.08 6.06 14.38 19.04 20.11
90.0 | 9.93 8.85 8.63 8.42 8.22 7.86 7.25 6.35 14.40 19.32 20.45

100.0 | 9.55 8.71 8.53 8.36 8.20 7.90 7.39 6.59 14.42 19.56 20.75

110.0 | 9.28 8.61 8.47 8.33 8.19 7.94 7.50 6.80 14.44 19.76 21.00

120.0 | 9.09 8.54 8.42 8.30 8.19 7.98 7.60 6.97 14.47 19.93 21.21

130.0 | 8.95 8.49 8.39 8.29 8.19 8.01 7.68 7.12 14.50 20.09 21.40




| Strefa klimatyczna s1 Wl | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu Str.
| ENERGOLINIA | TEREN= 300.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 70 [MPa] 217
I ____________________________________________________________________________________________
Sp. .o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1
| AXCES 3x70/25 mm2 |

Fp=220.00 [mm2] d= 49.0 [MM] ciezar= 2100.0 [kg/km] ALFA= .0000230[1/st.K] BETA= .0000156 [1/MPa]

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|

a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5

| ZWISY [ m]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | .15 .23 .26 .29 .32 .38 .52 .74 33 .40 .39
40.0 | .27 .38 42 .46 .50 .58 .74 1.02 53 .64 .61
50.0 | 42 .57 .62 .67 .71 .81 99 1.32 76 .90 .86
60.0 | 65 .85 .91 .96 1.01 1.12 1.32 1.69 1.08 1.24 1.18
70.0 | 98 1.22 1.28 1.34 1.40 1.51 1.73 2.12 1.47 1.65 1.57
80.0 | 1.39 1.65 1.72 1.78 1.84 1.96 2.19 2.61 1.91 2.11 2.01
90.0 | 1.88 2.15 2.22 2.28 2.35 2.47 2.71 3.15 2.42 2.64 2.50

100.0 | 2.43 2.71 2.78 2.85 2.91 3.04 3.29 3.75 2.99 3.22 3.04

110.0 | 3.05 3.34 3.41 3.48 3.54 3.67 3.93 4.40 3.62 3.86 3.64

120.0 | 3.74 4.02 4.09 4.16 4.23 4.36 4.62 5.11 4.31 4.56 4.29

130.0 | 4.48 4.77 4.84 4.91 4.98 5.11 5.38 5.87 5.06 5.31 5.00

| Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | 15.40 10.14 9.07 8.12 7.31 6.03 4.50 3.16 12.54 14.79 15.32
40.0 | 15.41 10.71 9.78 8.96 8.24 7.09 5.57 4.06 13.88 16.74 17.40
50.0 | 15.41 11.23 10.42 9.69 9.05 7.99 6.51 4.91 15.09 18.48 19.26
60.0 | 14.25 10.90 10.26 9.69 9.17 8.30 7.03 5.53 15.44 19.36 20.25
70.0 | 12.87 10.37 9.89 9.46 9.06 8.38 7.33 5.99 15.45 19.82 20.82
80.0 | 11.85 10.00 9.63 9.30 8.99 8.44 7.56 6.37 15.47 20.21 21.29
90.0 | 11.14 9.74 9.45 9.18 8.94 8.49 7.75 6.69 15.49 20.53 21.69
100.0 | 10.63 9.55 9.32 9.10 8.90 8.53 7.90 6.96 15.51 20.80 22.02
110.0 | 10.27 9.41 9.22 9.05 8.88 8.57 8.03 7.19 15.53 21.04 22.31
120.0 | 10.01 9.31 9.15 9.01 8.86 8.60 8.13 7.38 15.56 21.24 22.56
130.0 | 9.82 9.23 9.10 8.98 8.86 8.63 8.22 7.55 15.59 21.42 22.78

| Strefa klimatyczna S2 Wl | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu

| ENERGOLINIA | TEREN= 300.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 50 [MPa]

| ____________________________________________________________________________________________
Sp. .o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1
| AXCES 3x70/25 mm2 |

Fp=220.00 [mm2] d= 49.0 [MM] ciezar= 2100.0 [kg/km] ALFA= .0000230[1/st.K] BETA= .0000156 [1/MPa]

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|

a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5

| ZWISY [ m]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | .22 .33 .37 .40 .44 .50 .62 .82 .46 .54 .52
40.0 | .51 .67 .71 .75 .79 .86 1.00 1.23 .81 .92 .88
50.0 | .95 1.13 1.17 1.21 1.25 1.32 1.47 1.73 1.27 1.39 1.33
60.0 | 1.51 1.68 1.73 1.77 1.81 1.89 2.04 2.31 1.83 1.96 1.87
70.0 | 2.17 2.35 2.39 2.43 2.47 2.55 2.71 3.00 2.50 2.63 2.50
80.0 | 2.93 3.11 3.15 3.19 3.24 3.32 3.48 3.78 3.26 3.40 3.23
90.0 | 3.80 3.98 4.02 4.06 4.11 4.19 4.35 4.66 4.13 4.27 4.05
100.0 | 4.78 4.95 4.99 5.04 5.08 5.16 5.32 5.64 5.11 5.25 4.98
110.0 | 5.85 6.03 6.07 6.11 6.15 6.24 6.40 6.72 6.18 6.33 5.99

120.0 | 7.03 7.21 7.25 7.29 7.34 7.42 7.59 7.91 7.36 7.51 7.11

130.0 | 8.32 8.49 8.53 8.58 8.62 8.71 8.87 9.20 8.65 8.80 8.33

| Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | 10.70 6.93 6.30 5.77 5.32 4.63 3.75 2.84 11.02 14.42 14.96
40.0 | 8.07 6.12 5.79 5.49 5.23 4.80 4.16 3.38 11.04 15.14 15.80
50.0 | 6.79 5.74 5.54 5.36 5.19 4.89 4.42 3.77 11.06 15.64 16.38
60.0 | 6.18 5.54 5.41 5.29 5.17 4.96 4.60 4.06 11.08 16.01 16.81
70.0 | 5.87 5.43 5.34 5.25 5.17 5.01 4.73 4.28 11.11 16.28 17.13
80.0 | 5.68 5.37 5.30 5.23 5.17 5.04 4.82 4.45 11.15 16.50 17.38
90.0 | 5.57 5.34 5.28 5.23 5.18 5.08 4.90 4.59 11.19 16.68 17.59
100.0 | 5.51 5.32 5.28 5.23 5.19 5.11 4.96 4.70 11.23 16.84 17.78
110.0 | 5.46 5.31 5.28 5.24 5.21 5.14 5.02 4.79 11.28 16.99 17.95
120.0 | 5.44 5.32 5.29 5.26 5.23 5.17 5.07 4.88 11.33 17.13 18.10
130.0 | 5.43 5.33 5.30 5.28 5.25 5.21 5.12 4.95 11.39 17.26 18.25




| Strefa klimatyczna s2 Wl | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu Str.
| ENERGOLINIA | TEREN= 300.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 55 [MPa] 218
I ____________________________________________________________________________________________
Sp. .o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1
| AXCES 3x70/25 mm2 |

Fp=220.00 [mm2] d= 49.0 [MM] ciezar= 2100.0 [kg/km] ALFA= .0000230[1/st.K] BETA= .0000156 [1/MPa]

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|

a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5

| ZWISY [ m]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | .19 .30 33 .36 .40 .46 .59 .80 .43 .51 .50
40.0 | .42 .58 62 .66 .70 .78 .92 1.17 .74 .85 .82
50.0 | .80 98 1.03 1.07 1.11 1.20 1.35 1.62 1.16 1.29 1.23
60.0 | 1.30 .49 1.53 1.58 1.62 1.71 1.87 2.16 1.67 1.81 1.73
70.0 | 1.89 2.09 2.13 2.18 2.22 2.31 2.48 2.79 2.27 2.42 2.31
80.0 | 2.59 2.78 2.83 2.87 2.92 3.01 3.18 3.50 2.97 3.12 2.97
90.0 | 3.38 3.57 3.62 3.66 3.71 3.80 3.97 4.31 3.76 3.92 3.72
100.0 | 4.26 4.45 4.50 4.55 4.59 4.68 4.86 5.20 4.64 4.81 4.56
110.0 | 5.24 5.43 5.48 5.52 5.57 5.66 5.84 6.19 5.62 5.79 5.49
120.0 | 6.31 6.50 6.55 6.59 6.64 6.73 6.91 7.27 6.69 6.87 6.50
130.0 | 7.47 7.67 7.71 7.76 7.81 7.90 8.08 8.44 7.86 8.04 7.61

| Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | 12.10 7.79 7.02 6.37 5.83 4.99 3.95 2.93 11.77 15.14 15.67
40.0 | 9.85 7.12 6.65 6.25 5.90 5.32 4.50 3.56 12.13 16.28 16.94
50.0 | 8.08 6.56 6.28 6.03 5.80 5.41 4.80 4.00 12.15 16.87 17.62
60.0 | 7.18 6.26 6.08 5.91 5.75 5.47 5.00 4.34 12.17 17.31 18.14
70.0 | 6.70 6.09 5.96 5.84 5.72 5.51 5.15 4.59 12.20 17.64 18.53
80.0 | 6.43 5.99 5.89 5.80 5.71 5.55 5.26 4.79 12.23 17.91 18.84
90.0 | 6.26 5.93 5.85 5.78 5.71 5.58 5.34 4.95 12.27 18.13 19.10
100.0 | 6.15 5.89 5.83 5.77 5.72 5.61 5.41 5.08 12.31 18.32 19.31
110.0 | 6.07 5.87 5.82 5.77 5.73 5.64 5.47 5.18 12.35 18.48 19.50
120.0 | 6.03 5.86 5.82 5.78 5.74 5.67 5.53 5.28 12.40 18.64 19.68
130.0 | 6.00 5.86 5.83 5.79 5.76 5.70 5.58 5.36 12.45 18.78 19.84

| Strefa klimatyczna S2 Wl | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu

| ENERGOLINIA | TEREN= 300.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 60 [MPa]

| ____________________________________________________________________________________________
Sp. .o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1
| AXCES 3x70/25 mm2 |

Fp=220.00 [mm2] d= 49.0 [MM] ciezar= 2100.0 [kg/km] ALFA= .0000230[1/st.K] BETA= .0000156 [1/MPa]

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|

a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5

| ZWISY [ m ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | .18 .27 .30 .34 .37 .44 .56 .78 .41 .50 .48
40.0 | 35 .50 .54 .58 .62 .70 .85 1.11 .68 80 .77
50.0 | .67 .86 .91 .95 1.00 1.09 1.25 1.54 1.06 1.20 1.15
60.0 | 1.11 .32 1.37 .42 1.46 1.56 1.73 2.04 1.53 1.69 1.61
70.0 | 1.66 1.87 1.92 1.97 2.01 2.11 2.29 2.62 2.08 2.25 2.15
80.0 | 2.29 2.50 2.55 2.60 2.65 2.75 2.93 3.27 2.72 2.90 2.76
90.0 | 3.01 3.22 3.27 3.32 3.37 3.47 3.66 4.01 3.44 3.63 3.45
100.0 | 3.82 4.03 4.08 4.13 4.18 4.28 4.47 4.83 4.25 4.45 4.22
110.0 | 4.71 4.92 4.97 5.03 5.08 5.18 5.37 5.74 5.15 5.35 5.07
120.0 | 5.69 5.90 5.95 6.01 6.06 6.16 6.35 6.73 6.13 6.33 6.00
130.0 | 6.76 6.97 7.02 7.07 7.12 7.22 7.42 7.81 7.20 7.40 7.02

| Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | 13.20 8.52 7.64 6.90 6.27 5.31 4.12 3.00 12.38 15.70 16.23
40.0 | 11.77 8.26 7.63 7.10 6.63 5.88 4.85 3.74 13.23 17.36 18.02
50.0 | 9.59 7.49 7.10 6.77 6.46 5.95 5.18 4.22 13.25 18.04 18.80
60.0 | 8.34 7.06 6.80 6.58 6.37 6.00 5.41 4.60 13.27 18.55 19.40
70.0 | 7.65 6.80 6.63 6.46 6.31 6.03 5.57 4.88 13.29 18.95 19.87
80.0 | 7.25 6.65 6.52 6.40 6.28 6.06 5.69 5.11 13.32 19.27 20.24
90.0 | 7.00 6.55 6.45 6.35 6.26 6.09 5.79 5.29 13.35 19.53 20.54
100.0 | 6.83 6.49 6.41 6.33 6.26 6.12 5.86 5.44 13.39 19.75 20.80
110.0 | 6.72 6.45 6.38 6.32 6.26 6.14 5.93 5.56 13.43 19.94 21.02
120.0 | 6.65 6.42 6.37 6.32 6.27 6.17 5.99 5.67 13.47 20.12 21.22
130.0 | 6.60 6.41 6.36 6.32 6.28 6.19 6.04 5.76 13.52 20.27 21.40




| Strefa klimatyczna s2 Wl | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu Str.
| ENERGOLINIA | TEREN= 300.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 65 [MPa] 219
I ____________________________________________________________________________________________
Sp. .o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1
| AXCES 3x70/25 mm2 |

Fp=220.00 [mm2] d= 49.0 [MM] ciezar= 2100.0 [kg/km] ALFA= .0000230[1/st.K] BETA= .0000156 [1/MPa]

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|

a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5

| ZWISY [ m]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | .16 .25 .28 .31 .34 .41 .54 .76 .39 48 .46
40.0 | .30 .43 .47 .51 55 .64 .79 1.06 63 75 .73
50.0 | .57 .76 .80 .85 .90 .99 1.16 1.46 98 1.13 1.09
60.0 | .96 1.17 1.22 .27 1.32 1.42 1.60 1.93 1.41 1.58 1.52
70.0 | 1.45 1.67 1.73 1.78 1.83 1.93 2.12 2.47 1.92 2.11 2.02
80.0 | 2.03 2.26 2.31 2.36 2.42 2.52 2.72 3.08 2.51 2.71 2.58
90.0 | 2.69 2.92 2.98 3.03 3.08 3.19 3.39 3.76 3.18 3.39 3.23

100.0 | 3.44 3.66 3.72 3.77 3.83 3.93 4.14 4.53 3.92 4.14 3.94

110.0 | 4.26 4.49 4.54 4.60 4.65 4.76 4.97 5.36 4.75 4.98 4.73

120.0 | 5.16 5.39 5.45 5.50 5.56 5.67 5.88 6.28 5.65 5.89 5.59

130.0 | 6.15 6.38 6.43 6.49 6.54 6.65 6.86 7.27 6.64 6.88 6.52

| Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | 14.30 9.31 8.33 7.48 6.76 5.65 4.30 3.08 13.01 16.27 16.80
40.0 | 13.71 9.51 8.72 8.04 7.44 6.49 5.22 3.91 14.33 18.41 19.06
50.0 | 11.30 8.52 8.02 7.58 7.18 6.53 5.57 4.44 14.34 19.16 19.92
60.0 | 9.68 7.93 7.60 7.30 7.03 6.55 5.82 4.85 14.36 19.75 20.60
70.0 | 8.73 7.58 7.34 7.13 6.93 6.58 5.99 5.17 14.39 20.21 21.14
80.0 | 8.16 7.35 7.18 7.02 6.87 6.60 6.13 5.42 14.41 20.58 21.58
90.0 | 7.81 7.21 7.08 6.95 6.84 6.62 6.23 5.63 14.44 20.89 21.94
100.0 | 7.57 7.11 7.01 6.91 6.82 6.64 6.32 5.80 14.48 21.15 22.24
110.0 | 7.41 7.05 6.96 6.88 6.81 6.66 6.39 5.94 14.51 21.37 22.50
120.0 | 7.30 7.00 6.94 6.87 6.80 6.68 6.45 6.06 14.55 21.57 22.72
130.0 | 7.22 6.98 6.92 6.86 6.81 6.70 6.50 6.16 14.60 21.74 22.93

| Strefa klimatyczna S2 Wl | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu

| ENERGOLINIA | TEREN= 300.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 70 [MPa]

| ____________________________________________________________________________________________
Sp. .o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1
| AXCES 3x70/25 mm2 |

Fp=220.00 [mm2] d= 49.0 [MM] ciezar= 2100.0 [kg/km] ALFA= .0000230[1/st.K] BETA= .0000156 [1/MPa]

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|

a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5

| ZWISY [ m]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | .15 .23 .26 .29 .32 .38 .52 .74 .37 .46 .45
40.0 | .27 .38 .42 .46 .50 .58 .74 1.02 .59 .72 .69
50.0 | 49 .67 .71 .76 .81 .90 1.08 1.39 91 1.07 1.03
60.0 | .83 1.04 1.10 1.15 1.20 1.30 1.49 1.84 1.31 1.49 1.44
70.0 | 1.27 1.50 1.56 1.62 1.67 1.78 1.98 2.34 1.78 1.99 1.90
80.0 | 1.80 2.04 2.10 2.16 2.21 2.32 2.53 2.91 2.33 2.55 2.44
90.0 | 2.41 2.66 2.71 2.77 2.83 2.94 3.15 3.55 2.95 3.18 3.04
100.0 | 3.10 3.35 3.40 3.46 3.52 3.63 3.85 4.26 3.64 3.89 3.70
110.0 | 3.86 4.11 4.17 4.23 4.29 4.40 4.62 5.04 4.41 4.66 4.43

120.0 | 4.70 4.95 5.01 5.07 5.12 5.24 5.46 5.89 5.25 5.51 5.24

130.0 | 5.61 5.86 5.92 5.98 6.04 6.15 6.38 6.81 6.16 6.43 6.10

| Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | 15.40 10.14 9.07 8.12 7.31 6.03 4.50 3.16 13.67 16.87 17.38
40.0 | 15.41 10.71 9.78 8.96 8.24 7.09 5.57 4.06 15.31 19.32 19.96
50.0 | 13.12 9.67 9.03 8.47 7.97 7.15 5.98 4.65 15.44 20.24 21.00
60.0 | 11.20 8.91 8.48 8.09 7.74 7.14 6.24 5.09 15.46 20.89 21.75
70.0 | 9.96 8.43 8.12 7.85 7.59 7.15 6.43 5.45 15.48 21.42 22.37
80.0 | 9.19 8.12 7.90 7.69 7.50 7.15 6.57 5.73 15.50 21.85 22.86
90.0 | 8.70 7.91 7.75 7.59 7.44 7.16 6.69 5.96 15.53 22.20 23.28
100.0 | 8.38 7.78 7.64 7.52 7.40 7.17 6.78 6.15 15.56 22.50 23.63
110.0 | 8.15 7.68 7.57 7.47 7.37 7.19 6.85 6.30 15.60 22.76 23.93
120.0 | 8.00 7.61 7.52 7.44 7.36 7.20 6.92 6.43 15.64 22.98 24.19
130.0 | 7.88 7.57 7.49 7.42 7.35 7.22 6.97 6.55 15.68 23.18 24 .42




| Strefa klimatyczna s2 Wl | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu Str.
| ENERGOLINIA | TEREN= 300.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 100 [MPa] 220
I ____________________________________________________________________________________________
Sp. .o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1
| AXCES 3x70/25 mm2 |

Fp=220.00 [mm2] d= 49.0 [MM] ciezar= 2100.0 [kg/km] ALFA= .0000230[1/st.K] BETA= .0000156 [1/MPa]

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|

a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5

| ZWISY [ m]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | .11 .15 .16 .18 .20 .25 .37 .62 .28 .37 .36
40.0 | .19 .25 .28 .30 33 .40 .56 87 46 .60 .58
50.0 | .29 .39 42 .46 49 .58 .77 1.13 67 .86 .83
60.0 | 43 .56 .60 .65 69 .79 1.01 1.42 92 1.15 1.12
70.0 | 64 .82 .88 .93 99 1.11 1.35 1.79 1.25 1.52 1.47
80.0 | .92 1.16 1.22 1.28 1.35 1.48 1.74 2.21 1.63 1.94 1.87
90.0 | 1.28 1.55 1.62 1.69 1.76 1.90 2.17 2.67 2.06 2.41 2.32

100.0 | 1.71 2.01 2.08 2.16 2.23 2.38 2.66 3.18 2.55 2.92 2.80

110.0 | 2.20 2.52 2.60 2.68 2.76 2.91 3.20 3.74 3.08 3.48 3.34

120.0 | 2.77 3.10 3.18 3.26 3.34 3.49 3.79 4.35 3.67 4.09 3.92

130.0 | 3.39 3.72 3.81 3.89 3.97 4.13 4.43 5.00 4.31 4.75 4.54

| Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | 22.00 15.92 14.49 13.10 11.79 9.44 6.23 3.73 18.24 20.86 21.31
40.0 | 22.00 16.20 14.86 13.60 12.41 10.32 7.40 4.77 19.61 23.12 23.70
50.0 | 22.01 16.51 15.27 14.11 13.03 11.14 8.43 5.74 20.96 25.27 25.97
60.0 | 21.66 16.54 15.41 14.36 13.39 11.70 9.23 6.58 22.04 27.10 27.92
70.0 | 19.73 15.31 14.39 13.53 12.75 11.41 9.40 7.09 22.06 27.90 28.84
80.0 | 17.92 14.29 13.55 12.87 12.25 11.18 9.53 7.51 22.07 28.61 29.65
90.0 | 16.37 13.48 12.90 12.36 11.87 11.00 9.64 7.86 22.09 29.23 30.37
100.0 | 15.13 12.86 12.40 11.97 11.58 10.87 9.73 8.16 22.11 29.78 31.00
110.0 | 14.19 12.40 12.03 11.68 11.36 10.77 9.81 8.42 22.14 30.27 31.56
120.0 | 13.47 12.04 11.74 11.46 11.19 10.70 9.87 8.63 22.16 30.70 32.06
130.0 | 12.93 11.77 11.52 11.28 11.06 10.64 9.92 8.82 22.19 31.08 32.51

| Strefa klimatyczna S2 W2 | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu

| ENERGOLINIA | TEREN= 300.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 50 [MPa]

| ____________________________________________________________________________________________
Sp. .o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1
| AXCES 3x70/25 mm2 |

Fp=220.00 [mm2] d= 49.0 [MM] ciezar= 2100.0 [kg/km] ALFA= .0000230[1/st.K] BETA= .0000156 [1/MPa]

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|

a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5

| ZWISY [ m ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | .22 .33 .37 .40 .44 .50 .62 .82 .46 .54 .50
40.0 | .51 .67 .71 .75 .79 .86 1.00 1.23 .81 .92 .85
50.0 | .95 1.13 1.17 1.21 1.25 1.32 1.47 1.73 1.27 1.39 1.27
60.0 | 1.51 1.68 1.73 1.77 1.81 1.89 2.04 2.31 1.83 1.96 1.79
70.0 | 2.17 2.35 2.39 2.43 2.47 2.55 2.71 3.00 2.50 2.63 2.39
80.0 | 2.93 3.11 3.15 3.19 3.24 3.32 3.48 3.78 3.26 3.40 3.09
90.0 | 3.80 3.98 4.02 4.06 4.11 4.19 4.35 4.66 4.13 4.27 3.87
100.0 | 4.78 4.95 4.99 5.04 5.08 5.16 5.32 5.64 5.11 5.25 4.75
110.0 | 5.85 6.03 6.07 6.11 6.15 6.24 6.40 6.72 6.18 6.33 5.72

120.0 | 7.03 7.21 7.25 7.29 7.34 7.42 7.59 7.91 7.36 7.51 6.79

130.0 | 8.32 8.49 8.53 8.58 8.62 8.71 8.87 9.20 8.65 8.80 7.94

| Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | 10.70 6.93 6.30 5.77 5.32 4.63 3.75 2.84 11.02 14.42 15.44
40.0 | 8.07 6.12 5.79 5.49 5.23 4.80 4.16 3.38 11.04 15.14 16.38
50.0 | 6.79 5.74 5.54 5.36 5.19 4.89 4.42 3.77 11.06 15.64 17.03
60.0 | 6.18 5.54 5.41 5.29 5.17 4.96 4.60 4.06 11.08 16.01 17.52
70.0 | 5.87 5.43 5.34 5.25 5.17 5.01 4.73 4.28 11.11 16.28 17.88
80.0 | 5.68 5.37 5.30 5.23 5.17 5.04 4.82 4.45 11.15 16.50 18.17
90.0 | 5.57 5.34 5.28 5.23 5.18 5.08 4.90 4.59 11.19 16.68 18.41
100.0 | 5.51 5.32 5.28 5.23 5.19 5.11 4.96 4.70 11.23 16.84 18.62
110.0 | 5.46 5.31 5.28 5.24 5.21 5.14 5.02 4.79 11.28 16.99 18.80
120.0 | 5.44 5.32 5.29 5.26 5.23 5.17 5.07 4.88 11.33 17.13 18.97
130.0 | 5.43 5.33 5.30 5.28 5.25 5.21 5.12 4.95 11.39 17.26 19.14




| Strefa klimatyczna s2 w2 | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu Str.
| ENERGOLINIA | TEREN= 300.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 55 [MPa] 221
I ____________________________________________________________________________________________
Sp. .o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1
| AXCES 3x70/25 mm2 |

Fp=220.00 [mm2] d= 49.0 [MM] ciezar= 2100.0 [kg/km] ALFA= .0000230[1/st.K] BETA= .0000156 [1/MPa]

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|

a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5

| ZWISY [ m]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | .19 .30 33 .36 .40 .46 .59 .80 .43 .51 .48
40.0 | .42 .58 62 .66 .70 .78 .92 1.17 .74 .85 .79
50.0 | .80 98 1.03 1.07 1.11 1.20 1.35 1.62 1.16 1.29 1.19
60.0 | 1.30 .49 1.53 1.58 1.62 1.71 1.87 2.16 1.67 1.81 1.66
70.0 | 1.89 2.09 2.13 2.18 2.22 2.31 2.48 2.79 2.27 2.42 2.21
80.0 | 2.59 2.78 2.83 2.87 2.92 3.01 3.18 3.50 2.97 3.12 2.85
90.0 | 3.38 3.57 3.62 3.66 3.71 3.80 3.97 4.31 3.76 3.92 3.56
100.0 | 4.26 4.45 4.50 4.55 4.59 4.68 4.86 5.20 4.64 4.81 4.36
110.0 | 5.24 5.43 5.48 5.52 5.57 5.66 5.84 6.19 5.62 5.79 5.24
120.0 | 6.31 6.50 6.55 6.59 6.64 6.73 6.91 7.27 6.69 6.87 6.21
130.0 | 7.47 7.67 7.71 7.76 7.81 7.90 8.08 8.44 7.86 8.04 7.26

| Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | 12.10 7.79 7.02 6.37 5.83 4.99 3.95 2.93 11.77 15.14 16.15
40.0 | 9.85 7.12 6.65 6.25 5.90 5.32 4.50 3.56 12.13 16.28 17.52
50.0 | 8.08 6.56 6.28 6.03 5.80 5.41 4.80 4.00 12.15 16.87 18.29
60.0 | 7.18 6.26 6.08 5.91 5.75 5.47 5.00 4.34 12.17 17.31 18.87
70.0 | 6.70 6.09 5.96 5.84 5.72 5.51 5.15 4.59 12.20 17.64 19.32
80.0 | 6.43 5.99 5.89 5.80 5.71 5.55 5.26 4.79 12.23 17.91 19.67
90.0 | 6.26 5.93 5.85 5.78 5.71 5.58 5.34 4.95 12.27 18.13 19.96
100.0 | 6.15 5.89 5.83 5.77 5.72 5.61 5.41 5.08 12.31 18.32 20.20
110.0 | 6.07 5.87 5.82 5.77 5.73 5.64 5.47 5.18 12.35 18.48 20.42
120.0 | 6.03 5.86 5.82 5.78 5.74 5.67 5.53 5.28 12.40 18.64 20.61
130.0 | 6.00 5.86 5.83 5.79 5.76 5.70 5.58 5.36 12.45 18.78 20.79

| Strefa klimatyczna S2 W2 | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu

| ENERGOLINIA | TEREN= 300.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 60 [MPa]

| ____________________________________________________________________________________________
Sp. .o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1
| AXCES 3x70/25 mm2 |

Fp=220.00 [mm2] d= 49.0 [MM] ciezar= 2100.0 [kg/km] ALFA= .0000230[1/st.K] BETA= .0000156 [1/MPa]

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|

a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5

| ZWISY [ m ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | .18 .27 .30 .34 .37 .44 .56 .78 .41 .50 .47
40.0 | 35 .50 .54 .58 .62 .70 .85 1.11 .68 80 .74
50.0 | .67 .86 .91 .95 1.00 1.09 1.25 1.54 1.06 1.20 1.11
60.0 | 1.11 .32 1.37 .42 1.46 1.56 1.73 2.04 1.53 1.69 1.55
70.0 | 1.66 1.87 1.92 1.97 2.01 2.11 2.29 2.62 2.08 2.25 2.06
80.0 | 2.29 2.50 2.55 2.60 2.65 2.75 2.93 3.27 2.72 2.90 2.65
90.0 | 3.01 3.22 3.27 3.32 3.37 3.47 3.66 4.01 3.44 3.63 3.31
100.0 | 3.82 4.03 4.08 4.13 4.18 4.28 4.47 4.83 4.25 4.45 4.04
110.0 | 4.71 4.92 4.97 5.03 5.08 5.18 5.37 5.74 5.15 5.35 4.85
120.0 | 5.69 5.90 5.95 6.01 6.06 6.16 6.35 6.73 6.13 6.33 5.74
130.0 | 6.76 6.97 7.02 7.07 7.12 7.22 7.42 7.81 7.20 7.40 6.70

| Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | 13.20 8.52 7.64 6.90 6.27 5.31 4.12 3.00 12.38 15.70 16.70
40.0 | 11.77 8.26 7.63 7.10 6.63 5.88 4.85 3.74 13.23 17.36 18.60
50.0 | 9.59 7.49 7.10 6.77 6.46 5.95 5.18 4.22 13.25 18.04 19.48
60.0 | 8.34 7.06 6.80 6.58 6.37 6.00 5.41 4.60 13.27 18.55 20.15
70.0 | 7.65 6.80 6.63 6.46 6.31 6.03 5.57 4.88 13.29 18.95 20.68
80.0 | 7.25 6.65 6.52 6.40 6.28 6.06 5.69 5.11 13.32 19.27 21.10
90.0 | 7.00 6.55 6.45 6.35 6.26 6.09 5.79 5.29 13.35 19.53 21.44
100.0 | 6.83 6.49 6.41 6.33 6.26 6.12 5.86 5.44 13.39 19.75 21.73
110.0 | 6.72 6.45 6.38 6.32 6.26 6.14 5.93 5.56 13.43 19.94 21.98
120.0 | 6.65 6.42 6.37 6.32 6.27 6.17 5.99 5.67 13.47 20.12 22.21
130.0 | 6.60 6.41 6.36 6.32 6.28 6.19 6.04 5.76 13.52 20.27 22.41




| Strefa klimatyczna s2 w2 | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu Str.
| ENERGOLINIA | TEREN= 300.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 65 [MPa] 222
I ____________________________________________________________________________________________
Sp. .o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1
| AXCES 3x70/25 mm2 |

Fp=220.00 [mm2] d= 49.0 [MM] ciezar= 2100.0 [kg/km] ALFA= .0000230[1/st.K] BETA= .0000156 [1/MPa]

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|

a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5

| ZWISY [ m]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | .16 .25 .28 .31 .34 .41 .54 .76 .39 48 .45
40.0 | .30 .43 .47 .51 55 .64 .79 1.06 63 75 .71
50.0 | .57 .76 .80 .85 .90 .99 1.16 1.46 98 1.13 1.05
60.0 | .96 1.17 1.22 .27 1.32 1.42 1.60 1.93 1.41 1.58 1.46
70.0 | 1.45 1.67 1.73 1.78 1.83 1.93 2.12 2.47 1.92 2.11 1.94
80.0 | 2.03 2.26 2.31 2.36 2.42 2.52 2.72 3.08 2.51 2.71 2.48
90.0 | 2.69 2.92 2.98 3.03 3.08 3.19 3.39 3.76 3.18 3.39 3.10

100.0 | 3.44 3.66 3.72 3.77 3.83 3.93 4.14 4.53 3.92 4.14 3.78

110.0 | 4.26 4.49 4.54 4.60 4.65 4.76 4.97 5.36 4.75 4.98 4.53

120.0 | 5.16 5.39 5.45 5.50 5.56 5.67 5.88 6.28 5.65 5.89 5.35

130.0 | 6.15 6.38 6.43 6.49 6.54 6.65 6.86 7.27 6.64 6.88 6.24

| Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | 14.30 9.31 8.33 7.48 6.76 5.65 4.30 3.08 13.01 16.27 17.27
40.0 | 13.71 9.51 8.72 8.04 7.44 6.49 5.22 3.91 14.33 18.41 19.63
50.0 | 11.30 8.52 8.02 7.58 7.18 6.53 5.57 4.44 14.34 19.16 20.60
60.0 | 9.68 7.93 7.60 7.30 7.03 6.55 5.82 4.85 14.36 19.75 21.36
70.0 | 8.73 7.58 7.34 7.13 6.93 6.58 5.99 5.17 14.39 20.21 21.97
80.0 | 8.16 7.35 7.18 7.02 6.87 6.60 6.13 5.42 14.41 20.58 22.46
90.0 | 7.81 7.21 7.08 6.95 6.84 6.62 6.23 5.63 14.44 20.89 22.87
100.0 | 7.57 7.11 7.01 6.91 6.82 6.64 6.32 5.80 14.48 21.15 23.21
110.0 | 7.41 7.05 6.96 6.88 6.81 6.66 6.39 5.94 14.51 21.37 23.50
120.0 | 7.30 7.00 6.94 6.87 6.80 6.68 6.45 6.06 14.55 21.57 23.76
130.0 | 7.22 6.98 6.92 6.86 6.81 6.70 6.50 6.16 14.60 21.74 23.99

| Strefa klimatyczna S2 W2 | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu

| ENERGOLINIA | TEREN= 300.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 100 [MPa]

| ____________________________________________________________________________________________
Sp. .o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1
| AXCES 3x70/25 mm2 |

Fp=220.00 [mm2] d= 49.0 [MM] ciezar= 2100.0 [kg/km] ALFA= .0000230[1/st.K] BETA= .0000156 [1/MPa]

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|

a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5

| ZWISY [ m]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | .11 15 .16 .18 .20 .25 .37 .62 .28 .37 .36
40.0 | .19 .25 .28 .30 33 .40 .56 87 46 .60 .57
50.0 | .29 .39 42 .46 49 .58 .77 1.13 67 .86 .81
60.0 | 43 .56 .60 .65 69 .79 1.01 1.42 92 1.15 1.09
70.0 | 64 .82 .88 .93 99 1.11 1.35 1.79 1.25 1.52 1.43
80.0 | .92 1.16 1.22 1.28 1.35 1.48 1.74 2.21 1.63 1.94 1.82
90.0 | 1.28 1.55 1.62 1.69 1.76 1.90 2.17 2.67 2.06 2.41 2.24
100.0 | 1.71 2.01 2.08 2.16 2.23 2.38 2.66 3.18 2.55 2.92 2.71
110.0 | 2.20 2.52 2.60 2.68 2.76 2.91 3.20 3.74 3.08 3.48 3.22

120.0 | 2.77 3.10 3.18 3.26 3.34 3.49 3.79 4.35 3.67 4.09 3.77

130.0 | 3.39 3.72 3.81 3.89 3.97 4.13 4.43 5.00 4.31 4.75 4.37

| Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | 22.00 15.92 14.49 13.10 11.79 9.44 6.23 3.73 18.24 20.86 21.71
40.0 | 22.00 16.20 14.86 13.60 12.41 10.32 7.40 4.77 19.61 23.12 24.22
50.0 | 22.01 16.51 15.27 14.11 13.03 11.14 8.43 5.74 20.96 25.27 26.60
60.0 | 21.66 16.54 15.41 14.36 13.39 11.70 9.23 6.58 22.04 27.10 28.65
70.0 | 19.73 15.31 14.39 13.53 12.75 11.41 9.40 7.09 22.06 27.90 29.67
80.0 | 17.92 14.29 13.55 12.87 12.25 11.18 9.53 7.51 22.07 28.61 30.57
90.0 | 16.37 13.48 12.90 12.36 11.87 11.00 9.64 7.86 22.09 29.23 31.37
100.0 | 15.13 12.86 12.40 11.97 11.58 10.87 9.73 8.16 22.11 29.78 32.08
110.0 | 14.19 12.40 12.03 11.68 11.36 10.77 9.81 8.42 22.14 30.27 32.71
120.0 | 13.47 12.04 11.74 11.46 11.19 10.70 9.87 8.63 22.16 30.70 33.27
130.0 | 12.93 11.77 11.52 11.28 11.06 10.64 9.92 8.82 22.19 31.08 33.77




| Strefa klimatyczna s2 Wl | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu Str.
| ENERGOLINIA | TEREN= 600.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 50 [MPa] 223
I ____________________________________________________________________________________________
Sp. .o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1
| AXCES 3x70/25 mm2 |

Fp=220.00 [mm2] d= 49.0 [MM] ciezar= 2100.0 [kg/km] ALFA= .0000230[1/st.K] BETA= .0000156 [1/MPa]

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|

a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5

| ZWISY [ m ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | .22 .33 .37 .40 .44 .50 .62 .82 .46 .54 .50
40.0 | .51 .67 .71 .75 .79 .86 1.00 1.23 .81 .92 .85
50.0 | .95 13 1.17 .21 1.25 1.32 1.47 1.73 1.27 .39 1.28
60.0 | 1.51 1.68 1.73 1.77 1.81 1.89 2.04 2.31 1.83 1.96 1.79
70.0 | 2.17 2.35 2.39 2.43 2.47 2.55 2.71 3.00 2.50 2.63 2.40
80.0 | 2.93 3.11 3.15 3.19 3.24 3.32 3.48 3.78 3.26 3.40 3.09
90.0 | 3.80 3.98 4.02 4.06 4.11 4.19 4.35 4.66 4.13 4.27 3.88

100.0 | 4.78 4.95 4.99 5.04 5.08 5.16 5.32 5.64 5.11 5.25 4.75

110.0 | 5.85 6.03 6.07 6.11 6.15 6.24 6.40 6.72 6.18 6.33 5.73

120.0 | 7.03 7.21 7.25 7.29 7.34 7.42 7.59 7.91 7.36 7.51 6.79

130.0 | 8.32 8.49 8.53 8.58 8.62 8.71 8.87 9.20 8.65 8.80 7.95

| Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | 10.70 6.93 6.30 5.77 5.32 4.63 3.75 2.84 11.02 14.42 15.44
40.0 | 8.07 6.12 5.79 5.49 5.23 4.80 4.16 3.38 11.04 15.14 16.37
50.0 | 6.79 5.74 5.54 5.36 5.19 4.89 4.42 3.77 11.06 15.64 17.03
60.0 | 6.18 5.54 5.41 5.29 5.17 4.96 4.60 4.06 11.08 16.01 17.51
70.0 | 5.87 5.43 5.34 5.25 5.17 5.01 4.73 4.28 11.11 16.28 17.87
80.0 | 5.68 5.37 5.30 5.23 5.17 5.04 4.82 4.45 11.15 16.50 18.16
90.0 | 5.57 5.34 5.28 5.23 5.18 5.08 4.90 4.59 11.19 16.68 18.40
100.0 | 5.51 5.32 5.28 5.23 5.19 5.11 4.96 4.70 11.23 16.84 18.61
110.0 | 5.46 5.31 5.28 5.24 5.21 5.14 5.02 4.79 11.28 16.99 18.79
120.0 | 5.44 5.32 5.29 5.26 5.23 5.17 5.07 4.88 11.33 17.13 18.96
130.0 | 5.43 5.33 5.30 5.28 5.25 5.21 5.12 4.95 11.39 17.26 19.13

| Strefa klimatyczna S2 Wl | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu

| ENERGOLINIA | TEREN= 600.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 55 [MPa]

| ____________________________________________________________________________________________
Sp. .o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1
| AXCES 3x70/25 mm2 |

Fp=220.00 [mm2] d= 49.0 [MM] ciezar= 2100.0 [kg/km] ALFA= .0000230[1/st.K] BETA= .0000156 [1/MPa]

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|

a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5

| ZWISY [ m ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | .19 .30 33 .36 .40 .46 .59 .80 .43 .51 .48
40.0 | .42 .58 62 .66 .70 .78 .92 1.17 .74 .85 .79
50.0 | .80 98 1.03 1.07 1.11 1.20 1.35 1.62 1.16 1.29 1.19
60.0 | 1.30 .49 1.53 1.58 1.62 1.71 1.87 2.16 1.67 1.81 1.66
70.0 | 1.89 2.09 2.13 2.18 2.22 2.31 2.48 2.79 2.27 2.42 2.21
80.0 | 2.59 2.78 2.83 2.87 2.92 3.01 3.18 3.50 2.97 3.12 2.85
90.0 | 3.38 3.57 3.62 3.66 3.71 3.80 3.97 4.31 3.76 3.92 3.56
100.0 | 4.26 4.45 4.50 4.55 4.59 4.68 4.86 5.20 4.64 4.81 4.36
110.0 | 5.24 5.43 5.48 5.52 5.57 5.66 5.84 6.19 5.62 5.79 5.25

120.0 | 6.31 6.50 6.55 6.59 6.64 6.73 6.91 7.27 6.69 6.87 6.21

130.0 | 7.47 7.67 7.71 7.76 7.81 7.90 8.08 8.44 7.86 8.04 7.27

| Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | 12.10 7.79 7.02 6.37 5.83 4.99 3.95 2.93 11.77 15.14 16.14
40.0 | 9.85 7.12 6.65 6.25 5.90 5.32 4.50 3.56 12.13 16.28 17.51
50.0 | 8.08 6.56 6.28 6.03 5.80 5.41 4.80 4.00 12.15 16.87 18.28
60.0 | 7.18 6.26 6.08 5.91 5.75 5.47 5.00 4.34 12.17 17.31 18.86
70.0 | 6.70 6.09 5.96 5.84 5.72 5.51 5.15 4.59 12.20 17.64 19.31
80.0 | 6.43 5.99 5.89 5.80 5.71 5.55 5.26 4.79 12.23 17.91 19.66
90.0 | 6.26 5.93 5.85 5.78 5.71 5.58 5.34 4.95 12.27 18.13 19.95
100.0 | 6.15 5.89 5.83 5.77 5.72 5.61 5.41 5.08 12.31 18.32 20.19
110.0 | 6.07 5.87 5.82 5.77 5.73 5.64 5.47 5.18 12.35 18.48 20.41
120.0 | 6.03 5.86 5.82 5.78 5.74 5.67 5.53 5.28 12.40 18.64 20.60
130.0 | 6.00 5.86 5.83 5.79 5.76 5.70 5.58 5.36 12.45 18.78 20.78




| Strefa klimatyczna s2 Wl | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu Str.
| ENERGOLINIA | TEREN= 600.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 60 [MPa] 224
I ____________________________________________________________________________________________
Sp. .o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1
| AXCES 3x70/25 mm2 |

Fp=220.00 [mm2] d= 49.0 [MM] ciezar= 2100.0 [kg/km] ALFA= .0000230[1/st.K] BETA= .0000156 [1/MPa]

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|

a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5

| ZWISY [ m ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | .18 .27 .30 .34 .37 .44 .56 .78 .41 .50 .47
40.0 | 35 .50 .54 .58 .62 .70 .85 1.11 .68 .80 .74
50.0 | .67 .86 .91 .95 1.00 1.09 1.25 1.54 1.06 1.20 1.11
60.0 | 1.11 .32 1.37 .42 1.46 1.56 1.73 2.04 1.53 1.69 1.55
70.0 | 1.66 1.87 1.92 1.97 2.01 2.11 2.29 2.62 2.08 2.25 2.06
80.0 | 2.29 2.50 2.55 2.60 2.65 2.75 2.93 3.27 2.72 2.90 2.65
90.0 | 3.01 3.22 3.27 3.32 3.37 3.47 3.66 4.01 3.44 3.63 3.31

100.0 | 3.82 4.03 4.08 4.13 4.18 4.28 4.47 4.83 4.25 4.45 4.04

110.0 | 4.71 4.92 4.97 5.03 5.08 5.18 5.37 5.74 5.15 5.35 4.85

120.0 | 5.69 5.90 5.95 6.01 6.06 6.16 6.35 6.73 6.13 6.33 5.74

130.0 | 6.76 6.97 7.02 7.07 7.12 7.22 7.42 7.81 7.20 7.40 6.71

| Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | 13.20 8.52 7.64 6.90 6.27 5.31 4.12 3.00 12.38 15.70 16.70
40.0 | 11.77 8.26 7.63 7.10 6.63 5.88 4.85 3.74 13.23 17.36 18.59
50.0 | 9.59 7.49 7.10 6.77 6.46 5.95 5.18 4.22 13.25 18.04 19.47
60.0 | 8.34 7.06 6.80 6.58 6.37 6.00 5.41 4.60 13.27 18.55 20.14
70.0 | 7.65 6.80 6.63 6.46 6.31 6.03 5.57 4.88 13.29 18.95 20.67
80.0 | 7.25 6.65 6.52 6.40 6.28 6.06 5.69 5.11 13.32 19.27 21.09
90.0 | 7.00 6.55 6.45 6.35 6.26 6.09 5.79 5.29 13.35 19.53 21.43
100.0 | 6.83 6.49 6.41 6.33 6.26 6.12 5.86 5.44 13.39 19.75 21.72
110.0 | 6.72 6.45 6.38 6.32 6.26 6.14 5.93 5.56 13.43 19.94 21.97
120.0 | 6.65 6.42 6.37 6.32 6.27 6.17 5.99 5.67 13.47 20.12 22.19
130.0 | 6.60 6.41 6.36 6.32 6.28 6.19 6.04 5.76 13.52 20.27 22.40

| Strefa klimatyczna S2 Wl | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu

| ENERGOLINIA | TEREN= 600.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 65 [MPa]

| ____________________________________________________________________________________________
Sp. .o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1
| AXCES 3x70/25 mm2 |

Fp=220.00 [mm2] d= 49.0 [MM] ciezar= 2100.0 [kg/km] ALFA= .0000230[1/st.K] BETA= .0000156 [1/MPa]

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|

a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5

| ZWISY [ m]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | .16 .25 .28 .31 .34 .41 .54 .76 .39 .48 .45
40.0 | .30 .43 .47 .51 55 .64 .79 1.06 63 .75 .71
50.0 | .57 .76 .80 .85 .90 .99 1.16 1.46 98 1.13 1.05
60.0 | .96 1.17 1.22 .27 1.32 1.42 1.60 1.93 1.41 1.58 1.46
70.0 | 1.45 1.67 1.73 1.78 1.83 1.93 2.12 2.47 1.92 2.11 1.94
80.0 | 2.03 2.26 2.31 2.36 2.42 2.52 2.72 3.08 2.51 2.71 2.48
90.0 | 2.69 2.92 2.98 3.03 3.08 3.19 3.39 3.76 3.18 3.39 3.10

100.0 | 3.44 3.66 3.72 3.77 3.83 3.93 4.14 4.53 3.92 4.14 3.78

110.0 | 4.26 4.49 4.54 4.60 4.65 4.76 4.97 5.36 4.75 4.98 4.53

120.0 | 5.16 5.39 5.45 5.50 5.56 5.67 5.88 6.28 5.65 5.89 5.35

130.0 | 6.15 6.38 6.43 6.49 6.54 6.65 6.86 7.27 6.64 6.88 6.24

| Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | 14.30 9.31 8.33 7.48 6.76 5.65 4.30 3.08 13.01 16.27 17.26
40.0 | 13.71 9.51 8.72 8.04 7.44 6.49 5.22 3.91 14.33 18.41 19.62
50.0 | 11.30 8.52 8.02 7.58 7.18 6.53 5.57 4.44 14.34 19.16 20.59
60.0 | 9.68 7.93 7.60 7.30 7.03 6.55 5.82 4.85 14.36 19.75 21.35
70.0 | 8.73 7.58 7.34 7.13 6.93 6.58 5.99 5.17 14.39 20.21 21.96
80.0 | 8.16 7.35 7.18 7.02 6.87 6.60 6.13 5.42 14.41 20.58 22.45
90.0 | 7.81 7.21 7.08 6.95 6.84 6.62 6.23 5.63 14.44 20.89 22.86

100.0 | 7.57 7.11 7.01 6.91 6.82 6.64 6.32 5.80 14.48 21.15 23.20

110.0 | 7.41 7.05 6.96 6.88 6.81 6.66 6.39 5.94 14.51 21.37 23.49

120.0 | 7.30 7.00 6.94 6.87 6.80 6.68 6.45 6.06 14.55 21.57 23.75

130.0 | 7.22 6.98 6.92 6.86 6.81 6.70 6.50 6.16 14.60 21.74 23.97




| Strefa klimatyczna s2 Wl | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu Str.
| ENERGOLINIA | TEREN= 600.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 100 [MPa] 225
I ____________________________________________________________________________________________
Sp. .o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1
| AXCES 3x70/25 mm2 |

Fp=220.00 [mm2] d= 49.0 [MM] ciezar= 2100.0 [kg/km] ALFA= .0000230[1/st.K] BETA= .0000156 [1/MPa]

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|

a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5

| ZWISY [ m]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | .11 .15 .16 .18 .20 .25 .37 .62 .28 .37 .36
40.0 | .19 .25 .28 .30 33 .40 .56 87 46 .60 .57
50.0 | .29 .39 42 .46 49 .58 .77 1.13 67 .86 .81
60.0 | 43 .56 .60 .65 69 .79 1.01 1.42 92 1.15 1.09
70.0 | 64 .82 .88 .93 99 1.11 1.35 1.79 1.25 1.52 1.43
80.0 | .92 1.16 1.22 1.28 1.35 1.48 1.74 2.21 1.63 1.94 1.82
90.0 | 1.28 1.55 1.62 1.69 1.76 1.90 2.17 2.67 2.06 2.41 2.24

100.0 | 1.71 2.01 2.08 2.16 2.23 2.38 2.66 3.18 2.55 2.92 2.71

110.0 | 2.20 2.52 2.60 2.68 2.76 2.91 3.20 3.74 3.08 3.48 3.22

120.0 | 2.77 3.10 3.18 3.26 3.34 3.49 3.79 4.35 3.67 4.09 3.78

130.0 | 3.39 3.72 3.81 3.89 3.97 4.13 4.43 5.00 4.31 4.75 4.37

| Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | 22.00 15.92 14.49 13.10 11.79 9.44 6.23 3.73 18.24 20.86 21.71
40.0 | 22.00 16.20 14.86 13.60 12.41 10.32 7.40 4.77 19.61 23.12 24.22
50.0 | 22.01 16.51 15.27 14.11 13.03 11.14 8.43 5.74 20.96 25.27 26.59
60.0 | 21.66 16.54 15.41 14.36 13.39 11.70 9.23 6.58 22.04 27.10 28.64
70.0 | 19.73 15.31 14.39 13.53 12.75 11.41 9.40 7.09 22.06 27.90 29.66
80.0 | 17.92 14.29 13.55 12.87 12.25 11.18 9.53 7.51 22.07 28.61 30.56
90.0 | 16.37 13.48 12.90 12.36 11.87 11.00 9.64 7.86 22.09 29.23 31.36
100.0 | 15.13 12.86 12.40 11.97 11.58 10.87 9.73 8.16 22.11 29.78 32.07
110.0 | 14.19 12.40 12.03 11.68 11.36 10.77 9.81 8.42 22.14 30.27 32.69
120.0 | 13.47 12.04 11.74 11.46 11.19 10.70 9.87 8.63 22.16 30.70 33.25
130.0 | 12.93 11.77 11.52 11.28 11.06 10.64 9.92 8.82 22.19 31.08 33.75

| Strefa klimatyczna s3 W1,W3 | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu

| ENERGOLINIA | TEREN= 300.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 50 [MPa]

| ____________________________________________________________________________________________
Sp. .o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1
| AXCES 3x70/25 mm2 |

Fp=220.00 [mm2] d= 49.0 [MM] ciezar= 2100.0 [kg/km] ALFA= .0000230[1/st.K] BETA= .0000156 [1/MPa]

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|

a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5

| ZWISY [ m]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | .24 .37 .40 .44 .47 .53 .65 .84 .50 .59 .57
40.0 | .59 .75 .78 .82 .86 .93 1.05 1.28 .89 .99 .95
50.0 | 1.08 1.24 1.28 1.32 1.36 1.43 1.56 1.81 1.39 1.51 1.44
60.0 | 1.69 1.85 1.89 1.93 1.97 2.04 2.18 2.44 2.00 2.13 2.03
70.0 | 2.41 2.58 2.61 2.65 2.69 2.77 2.91 3.18 2.73 2.86 2.73
80.0 | 3.25 3.41 3.45 3.49 3.53 3.60 3.75 4.03 3.56 3.70 3.53
90.0 | 4.20 4.36 4.40 4.44 4.48 4.55 4.70 4.99 4.51 4.66 4.43
100.0 | 5.26 5.42 5.46 5.50 5.54 5.62 5.77 6.06 5.58 5.72 5.44
110.0 | 6.44 6.60 6.64 6.68 6.72 6.80 6.95 7.25 6.76 6.90 6.56

120.0 | 7.73 7.89 7.93 7.97 8.01 8.09 8.24 8.54 8.05 8.20 7.79

130.0 | 9.13 9.30 9.34 9.38 9.41 9.49 9.65 9.95 9.45 9.60 9.13

| Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | 9.53 6.28 5.75 5.31 4.94 4.35 3.58 2.76 11.02 14.89 15.42
40.0 | 7.03 5.54 5.27 5.04 4.83 4.47 3.93 3.25 11.04 15.63 16.27
50.0 | 5.99 5.21 5.05 4.91 4.78 4.54 4.15 3.60 11.07 16.14 16.86
60.0 | 5.53 5.05 4.94 4.85 4.76 4.59 4.30 3.85 11.10 16.51 17.28
70.0 | 5.28 4.96 4.89 4.82 4.75 4.62 4.40 4.04 11.13 16.79 17.60
80.0 | 5.15 4.91 4.86 4.80 4.75 4.66 4.48 4.18 11.17 17.01 17.85
90.0 | 5.07 4.89 4.84 4.80 4.76 4.69 4.54 4.30 11.22 17.20 18.07
100.0 | 5.02 4.88 4.84 4.81 4.78 4.72 4.60 4.39 11.27 17.37 18.26
110.0 | 4.99 4.88 4.85 4.82 4.80 4.75 4.65 4.47 11.33 17.53 18.44
120.0 | 4.98 4.89 4.87 4.84 4.82 4.78 4.70 4.54 11.39 17.69 18.61
130.0 | 4.98 4.90 4.88 4.87 4.85 4.81 4.74 4.61 11.46 17.84 18.77




| Strefa klimatyczna s3 W1,W3 | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu Str.
| ENERGOLINIA | TEREN= 300.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 55 [MPa] 226
I ____________________________________________________________________________________________
Sp. .o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1
| AXCES 3x70/25 mm2 |

Fp=220.00 [mm2] d= 49.0 [MM] ciezar= 2100.0 [kg/km] ALFA= .0000230[1/st.K] BETA= .0000156 [1/MPa]

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|

a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5

| ZWISY [ m]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | .20 .31 .34 .38 .41 .48 60 .80 .45 .55 .53
40.0 | .48 .64 .68 .72 .76 .83 97 1.21 .81 .92 .89
50.0 | .91 .09 1.13 .17 1.21 1.29 1.44 1.70 1.26 1.39 1.34
60.0 | 1.46 1.64 1.68 1.73 1.77 1.85 2.00 2.28 1.82 1.96 1.88
70.0 | 2.12 2.30 2.34 2.38 2.42 2.51 2.66 2.96 2.48 2.63 2.51
80.0 | 2.88 3.06 3.10 3.14 3.18 3.27 3.43 3.73 3.24 3.40 3.24
90.0 | 3.74 3.92 3.96 4.00 4.05 4.13 4.29 4.60 4.10 4.27 4.07

100.0 | 4.70 4.88 4.92 4.97 5.01 5.09 5.26 5.58 5.07 5.24 4.99

110.0 | 5.77 5.95 5.99 6.04 6.08 6.16 6.33 6.65 6.14 6.31 6.00

120.0 | 6.94 7.12 7.16 7.21 7.25 7.34 7.50 7.83 7.31 7.48 7.12

130.0 | 8.22 8.39 8.44 8.48 8.52 8.61 8.78 9.11 8.58 8.76 8.33

| Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | 11.63 7.49 6.77 6.16 5.65 4.87 3.88 2.90 12.12 15.95 16.48
40.0 | 8.63 6.44 6.06 5.73 5.44 4.96 4.27 3.44 12.14 16.81 17.45
50.0 | 7.09 5.94 5.72 5.52 5.34 5.02 4.52 3.83 12.16 17.42 18.15
60.0 | 6.38 5.69 5.55 5.41 5.29 5.06 4.68 4.12 12.19 17.86 18.66
70.0 | 6.01 5.55 5.45 5.35 5.26 5.09 4.80 4.34 12.22 18.20 19.05
80.0 | 5.80 5.47 5.39 5.32 5.25 5.12 4.89 4.51 12.26 18.47 19.36
90.0 | 5.67 5.42 5.36 5.31 5.25 5.15 4.96 4.64 12.30 18.70 19.62
100.0 | 5.59 5.39 5.35 5.30 5.26 5.18 5.02 4.75 12.35 18.89 19.84
110.0 | 5.54 5.38 5.34 5.31 5.27 5.20 5.07 4.84 12.40 19.07 20.04
120.0 | 5.51 5.38 5.35 5.32 5.29 5.23 5.12 4.92 12.46 19.24 20.22
130.0 | 5.49 5.38 5.36 5.33 5.31 5.26 5.17 4.99 12.52 19.39 20.40

| Strefa klimatyczna s3 W1l,W3 | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu

| ENERGOLINIA | TEREN= 300.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 60 [MPa]

| ____________________________________________________________________________________________
Sp. .o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1
| AXCES 3x70/25 mm2 |

Fp=220.00 [mm2] d= 49.0 [MM] ciezar= 2100.0 [kg/km] ALFA= .0000230[1/st.K] BETA= .0000156 [1/MPa]

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|

a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5

| ZWISY [ m ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | .18 .27 .30 .34 .37 .44 .56 .78 .42 .52 .50
40.0 | .39 .55 .59 .63 .67 .75 .90 1.15 .74 .86 .83
50.0 | .77 95 1.00 1.04 1.09 1.17 1.33 1.60 1.16 1.30 1.25
60.0 | 1.26 .46 1.50 1.55 1.59 1.68 1.84 2.14 1.67 1.83 1.75
70.0 | 1.86 2.06 2.10 2.15 2.20 2.28 2.45 2.76 2.27 2.44 2.34
80.0 | 2.56 2.75 2.80 2.84 2.89 2.98 3.15 3.48 2.97 3.15 3.01
90.0 | 3.35 3.54 3.59 3.63 3.68 3.77 3.95 4.28 3.76 3.95 3.77
100.0 | 4.23 4.42 4.47 4.52 4.56 4.65 4.83 5.17 4.64 4.84 4.61
110.0 | 5.21 5.40 5.45 5.49 5.54 5.63 5.81 6.16 5.62 5.82 5.55

120.0 | 6.28 6.47 6.52 6.57 6.61 6.71 6.89 7.24 6.69 6.90 6.57

130.0 | 7.44 7.64 7.68 7.73 7.78 7.87 8.06 8.41 7.86 8.07 7.68

| Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | 13.20 8.52 7.64 6.90 6.27 5.31 4.12 3.00 12.97 16.74 17.27
40.0 | 10.46 7.48 6.96 6.51 6.13 5.49 4.61 3.62 13.24 17.92 18.57
50.0 | 8.41 6.77 6.46 6.19 5.95 5.53 4.89 4.05 13.26 18.63 19.37
60.0 | 7.37 6.39 6.20 6.02 5.85 5.56 5.07 4.38 13.28 19.16 19.97
70.0 | 6.82 6.18 6.05 5.92 5.80 5.58 5.20 4.63 13.31 19.56 20.44
80.0 | 6.51 6.05 5.95 5.86 5.77 5.60 5.30 4.82 13.35 19.89 20.81
90.0 | 6.31 5.98 5.90 5.83 5.75 5.62 5.38 4.97 13.38 20.15 21.12
100.0 | 6.19 5.93 5.87 5.81 5.75 5.64 5.44 5.10 13.43 20.38 21.38
110.0 | 6.11 5.90 5.85 5.80 5.76 5.67 5.50 5.20 13.47 20.58 21.60
120.0 | 6.06 5.88 5.84 5.80 5.76 5.69 5.55 5.29 13.53 20.76 21.81
130.0 | 6.02 5.88 5.85 5.81 5.78 5.72 5.59 5.37 13.58 20.93 22.00




| Strefa klimatyczna s3 W1,W3 | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu Str.
| ENERGOLINIA | TEREN= 300.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 65 [MPa] 227
I ____________________________________________________________________________________________
Sp. .o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1
| AXCES 3x70/25 mm2 |

Fp=220.00 [mm2] d= 49.0 [MM] ciezar= 2100.0 [kg/km] ALFA= .0000230[1/st.K] BETA= .0000156 [1/MPa]

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|

a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5

| ZWISY [ m ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | .16 .25 .28 .31 .34 .41 .54 .76 .41 .50 .49
40.0 | 33 .48 .52 .56 .60 .68 .83 1.09 .68 .82 .79
50.0 | .65 .84 .88 .93 .98 1.06 1.23 1.52 1.07 1.23 1.18
60.0 | 1.09 30 1.35 .40 1.44 1.53 1.71 2.02 1.54 1.72 1.65
70.0 | 1.64 1.85 1.90 1.95 2.00 2.09 2.27 2.60 2.10 2.29 2.19
80.0 | 2.28 2.49 2.54 2.59 2.64 2.73 2.92 3.26 2.74 2.94 2.82
90.0 | 3.00 3.21 3.26 3.31 3.36 3.46 3.65 4.01 3.47 3.68 3.52

100.0 | 3.82 4.03 4.08 4.13 4.18 4.28 4.47 4.83 4.28 4.50 4.30

110.0 | 4.72 4.93 4.98 5.03 5.08 5.18 5.37 5.74 5.19 5.41 5.16

120.0 | 5.71 5.92 5.97 6.02 6.07 6.17 6.36 6.74 6.17 6.41 6.11

130.0 | 6.78 6.99 7.04 7.09 7.14 7.24 7.44 7.82 7.25 7.49 7.13

| Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | 14.30 9.31 8.33 7.48 6.76 5.65 4.30 3.08 13.59 17.31 17.82
40.0 | 12.41 8.66 7.98 7.40 6.89 6.07 4.97 3.79 14.33 18.99 19.64
50.0 | 9.95 7.70 7.30 6.94 6.62 6.07 5.26 4.27 14.35 19.78 20.53
60.0 | 8.52 7.18 6.91 6.68 6.46 6.08 5.46 4.63 14.38 20.39 21.23
70.0 | 7.74 6.87 6.69 6.52 6.37 6.08 5.61 4.91 14.40 20.87 21.77
80.0 | 7.29 6.68 6.55 6.43 6.31 6.09 5.71 5.13 14.43 21.25 22.20
90.0 | 7.02 6.57 6.47 6.37 6.28 6.11 5.80 5.30 14.47 21.56 22.56
100.0 | 6.84 6.49 6.41 6.33 6.26 6.12 5.87 5.44 14.51 21.82 22.86
110.0 | 6.72 6.44 6.38 6.31 6.25 6.14 5.93 5.56 14.55 22.05 23.13
120.0 | 6.63 6.41 6.36 6.30 6.25 6.16 5.98 5.66 14.60 22.26 23.36
130.0 | 6.58 6.39 6.35 6.30 6.26 6.18 6.02 5.75 14.65 22.44 23.57

| Strefa klimatyczna s3 W1l,W3 | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu

| ENERGOLINIA | TEREN= 300.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 70 [MPa]

| ____________________________________________________________________________________________
Sp. .o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1
| AXCES 3x70/25 mm2 |

Fp=220.00 [mm2] d= 49.0 [MM] ciezar= 2100.0 [kg/km] ALFA= .0000230[1/st.K] BETA= .0000156 [1/MPa]

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|

a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5

| ZWISY [ m]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | .15 .23 .26 .29 .32 .38 .52 .74 .39 .49 .47
40.0 | .29 .41 45 .49 .53 .61 .77 1.04 64 .77 .75
50.0 | .55 .74 .78 .83 .88 .97 1.14 1.45 99 1.16 1.12
60.0 | .94 1.16 1.21 .26 1.31 1.41 1.59 1.92 1.43 1.62 1.56
70.0 | 1.44 1.66 1.72 1.77 1.82 1.92 2.11 2.46 1.95 2.16 2.07
80.0 | 2.03 2.25 2.31 2.36 2.41 2.52 2.71 3.08 2.54 2.77 2.65
90.0 | 2.70 2.93 2.98 3.04 3.09 3.19 3.39 3.77 3.22 3.46 3.31

100.0 | 3.45 3.68 3.74 3.79 3.84 3.95 4.15 4.54 3.98 4.22 4.04

110.0 | 4.29 4.52 4.57 4.63 4.68 4.79 4.99 5.39 4.81 5.07 4.84

120.0 | 5.21 5.43 5.49 5.54 5.60 5.70 5.91 6.31 5.73 5.99 5.72

130.0 | 6.20 6.43 6.48 6.54 6.59 6.70 6.91 7.32 6.73 7.00 6.67

| Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | 15.40 10.14 9.07 8.12 7.31 6.03 4.50 3.16 14.23 17.88 18.39
40.0 | 14.37 9.96 9.12 8.38 7.74 6.71 5.35 3.97 15.43 20.03 20.66
50.0 | 11.68 8.76 8.23 7.76 7.35 6.66 5.66 4.48 15.45 20.89 21.64
60.0 | 9.87 8.05 7.71 7.40 7.11 6.63 5.87 4.88 15.47 21.58 22.42
70.0 | 8.80 7.63 7.39 7.17 6.97 6.61 6.02 5.19 15.50 22.12 23.04
80.0 | 8.18 7.36 7.19 7.03 6.88 6.61 6.14 5.43 15.52 22.56 23.54
90.0 | 7.79 7.19 7.07 6.94 6.82 6.61 6.22 5.62 15.56 22.92 23.95

100.0 | 7.54 7.08 6.98 6.88 6.79 6.61 6.30 5.78 15.59 23.22 24.30

110.0 | 7.36 7.01 6.92 6.85 6.77 6.62 6.36 5.91 15.64 23.49 24.60

120.0 | 7.25 6.96 6.89 6.82 6.76 6.64 6.41 6.02 15.68 23.72 24.87

130.0 | 7.16 6.92 6.87 6.81 6.76 6.65 6.46 6.12 15.73 23.93 25.11




| Strefa klimatyczna s3 W1,W3 | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu Str.
| ENERGOLINIA | TEREN= 300.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 100 [MPa] 228
I ____________________________________________________________________________________________
Sp. .o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1
| AXCES 3x70/25 mm2 |

Fp=220.00 [mm2] d= 49.0 [MM] ciezar= 2100.0 [kg/km] ALFA= .0000230[1/st.K] BETA= .0000156 [1/MPa]

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|

a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5

| ZWISY [ m]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | .11 .15 .16 .18 .20 .25 .37 .62 .29 .40 .39
40.0 | .19 .25 .28 .30 33 .40 .56 87 .48 .64 .62
50.0 | .29 .39 42 .46 49 .58 .77 1.13 70 91 .88
60.0 | 46 .60 65 .69 .74 .85 1.06 1.46 1.00 1.25 1.21
70.0 | 70 .90 96 1.01 1.07 1.19 1.43 1.86 1.36 1.65 1.60
80.0 | 1.02 1.27 1.34 1.40 1.47 1.60 1.85 2.31 1.78 2.10 2.03
90.0 | 1.43 1.72 1.79 1.86 1.93 2.06 2.33 2.81 2.25 2.61 2.52

100.0 | 1.92 2.22 2.30 2.37 2.44 2.58 2.86 3.36 2.78 3.16 3.05

110.0 | 2.48 2.79 2.87 2.95 3.02 3.16 3.44 3.96 3.36 3.77 3.63

120.0 | 3.11 3.43 3.50 3.58 3.65 3.80 4.08 4.61 4.01 4.44 4.26

130.0 | 3.79 4.11 4.19 4.27 4.34 4.49 4.78 5.32 4.70 5.15 4.94

| Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | 22.00 15.92 14.49 13.10 11.79 9.44 6.23 3.73 18.68 21.75 22.20
40.0 | 22.00 16.20 14.86 13.60 12.41 10.32 7.40 4.77 20.21 24.27 24.85
50.0 | 22.01 16.51 15.27 14.11 13.03 11.14 8.43 5.74 21.71 26.66 27.36
60.0 | 20.26 15.37 14.33 13.36 12.48 10.96 8.75 6.37 22.05 27.92 28.74
70.0 | 18.06 14.03 13.21 12.46 11.78 10.61 8.86 6.82 22.07 28.78 29.71
80.0 | 16.12 12.98 12.35 11.78 11.26 10.35 8.95 7.19 22.09 29.54 30.56
90.0 | 14.58 12.20 11.72 11.28 10.88 10.16 9.02 7.49 22.11 30.19 31.31
100.0 | 13.44 11.63 11.26 10.92 10.60 10.02 9.08 7.75 22.14 30.77 31.96
110.0 | 12.61 11.21 10.92 10.65 10.39 9.92 9.13 7.96 22.16 31.27 32.53
120.0 | 12.00 10.91 10.67 10.45 10.23 9.84 9.17 8.14 22.20 31.72 33.04
130.0 | 11.56 10.67 10.48 10.29 10.12 9.79 9.21 8.30 22.23 32.11 33.49

| Strefa klimatyczna s3 Wl | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu

| ENERGOLINIA | TEREN= 600.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 50 [MPa]

| ____________________________________________________________________________________________
Sp. .o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1
| AXCES 3x70/25 mm2 |

Fp=220.00 [mm2] d= 49.0 [MM] ciezar= 2100.0 [kg/km] ALFA= .0000230[1/st.K] BETA= .0000156 [1/MPa]

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|

a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5

| ZWISY [ m ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | .24 .37 .40 .44 .47 .53 .65 .84 .50 .59 .55
40.0 | .59 .75 .78 .82 .86 .93 1.05 1.28 .89 .99 .92
50.0 | 1.08 1.24 1.28 1.32 1.36 1.43 1.56 1.81 1.39 1.51 1.39
60.0 | 1.69 1.85 1.89 1.93 1.97 2.04 2.18 2.44 2.00 2.13 1.96
70.0 | 2.41 2.58 2.61 2.65 2.69 2.77 2.91 3.18 2.73 2.86 2.62
80.0 | 3.25 3.41 3.45 3.49 3.53 3.60 3.75 4.03 3.56 3.70 3.39
90.0 | 4.20 4.36 4.40 4.44 4.48 4.55 4.70 4.99 4.51 4.66 4.25
100.0 | 5.26 5.42 5.46 5.50 5.54 5.62 5.77 6.06 5.58 5.72 5.22
110.0 | 6.44 6.60 6.64 6.68 6.72 6.80 6.95 7.25 6.76 6.90 6.29

120.0 | 7.73 7.89 7.93 7.97 8.01 8.09 8.24 8.54 8.05 8.20 7.46

130.0 | 9.13 9.30 9.34 9.38 9.41 9.49 9.65 9.95 9.45 9.60 8.74

| Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | 9.53 6.28 5.75 5.31 4.94 4.35 3.58 2.76 11.02 14.89 15.89
40.0 | 7.03 5.54 5.27 5.04 4.83 4.47 3.93 3.25 11.04 15.63 16.83
50.0 | 5.99 5.21 5.05 4.91 4.78 4.54 4.15 3.60 11.07 16.14 17.48
60.0 | 5.53 5.05 4.94 4.85 4.76 4.59 4.30 3.85 11.10 16.51 17.95
70.0 | 5.28 4.96 4.89 4.82 4.75 4.62 4.40 4.04 11.13 16.79 18.31
80.0 | 5.15 4.91 4.86 4.80 4.75 4.66 4.48 4.18 11.17 17.01 18.60
90.0 | 5.07 4.89 4.84 4.80 4.76 4.69 4.54 4.30 11.22 17.20 18.84
100.0 | 5.02 4.88 4.84 4.81 4.78 4.72 4.60 4.39 11.27 17.37 19.05
110.0 | 4.99 4.88 4.85 4.82 4.80 4.75 4.65 4.47 11.33 17.53 19.24
120.0 | 4.98 4.89 4.87 4.84 4.82 4.78 4.70 4.54 11.39 17.69 19.43
130.0 | 4.98 4.90 4.88 4.87 4.85 4.81 4.74 4.61 11.46 17.84 19.61




| Strefa klimatyczna s3 Wl | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu Str.
| ENERGOLINIA | TEREN= 600.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 55 [MPa] 229
I ____________________________________________________________________________________________
Sp. .o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1
| AXCES 3x70/25 mm2 |

Fp=220.00 [mm2] d= 49.0 [MM] ciezar= 2100.0 [kg/km] ALFA= .0000230[1/st.K] BETA= .0000156 [1/MPa]

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|

a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5

| ZWISY [ m]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | .20 .31 .34 .38 .41 .48 60 .80 .45 .55 .51
40.0 | .48 .64 .68 .72 .76 .83 97 1.21 .81 .92 .86
50.0 | .91 .09 1.13 .17 1.21 1.29 1.44 1.70 1.26 1.39 1.29
60.0 | 1.46 1.64 1.68 1.73 1.77 1.85 2.00 2.28 1.82 1.96 1.81
70.0 | 2.12 2.30 2.34 2.38 2.42 2.51 2.66 2.96 2.48 2.63 2.42
80.0 | 2.88 3.06 3.10 3.14 3.18 3.27 3.43 3.73 3.24 3.40 3.12
90.0 | 3.74 3.92 3.96 4.00 4.05 4.13 4.29 4.60 4.10 4.27 3.91

100.0 | 4.70 4.88 4.92 4.97 5.01 5.09 5.26 5.58 5.07 5.24 4.79

110.0 | 5.77 5.95 5.99 6.04 6.08 6.16 6.33 6.65 6.14 6.31 5.76

120.0 | 6.94 7.12 7.16 7.21 7.25 7.34 7.50 7.83 7.31 7.48 6.83

130.0 | 8.22 8.39 8.44 8.48 8.52 8.61 8.78 9.11 8.58 8.76 7.98

| Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | 11.63 7.49 6.77 6.16 5.65 4.87 3.88 2.90 12.12 15.95 16.94
40.0 | 8.63 6.44 6.06 5.73 5.44 4.96 4.27 3.44 12.14 16.81 18.02
50.0 | 7.09 5.94 5.72 5.52 5.34 5.02 4.52 3.83 12.16 17.42 18.79
60.0 | 6.38 5.69 5.55 5.41 5.29 5.06 4.68 4.12 12.19 17.86 19.36
70.0 | 6.01 5.55 5.45 5.35 5.26 5.09 4.80 4.34 12.22 18.20 19.80
80.0 | 5.80 5.47 5.39 5.32 5.25 5.12 4.89 4.51 12.26 18.47 20.15
90.0 | 5.67 5.42 5.36 5.31 5.25 5.15 4.96 4.64 12.30 18.70 20.43
100.0 | 5.59 5.39 5.35 5.30 5.26 5.18 5.02 4.75 12.35 18.89 20.68
110.0 | 5.54 5.38 5.34 5.31 5.27 5.20 5.07 4.84 12.40 19.07 20.90
120.0 | 5.51 5.38 5.35 5.32 5.29 5.23 5.12 4.92 12.46 19.24 21.10
130.0 | 5.49 5.38 5.36 5.33 5.31 5.26 5.17 4.99 12.52 19.39 21.29

| Strefa klimatyczna s3 Wl | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu

| ENERGOLINIA | TEREN= 600.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 60 [MPa]

| ____________________________________________________________________________________________
Sp. .o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1
| AXCES 3x70/25 mm2 |

Fp=220.00 [mm2] d= 49.0 [MM] ciezar= 2100.0 [kg/km] ALFA= .0000230[1/st.K] BETA= .0000156 [1/MPa]

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|

a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5

| ZWISY [ m]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | .18 .27 .30 .34 .37 .44 .56 .78 .42 .52 .49
40.0 | .39 .55 .59 .63 .67 .75 .90 1.15 .74 .86 .81
50.0 | .77 95 1.00 1.04 1.09 1.17 1.33 1.60 1.16 1.30 1.21
60.0 | 1.26 .46 1.50 1.55 1.59 1.68 1.84 2.14 1.67 1.83 1.69
70.0 | 1.86 2.06 2.10 2.15 2.20 2.28 2.45 2.76 2.27 2.44 2.25
80.0 | 2.56 2.75 2.80 2.84 2.89 2.98 3.15 3.48 2.97 3.15 2.90
90.0 | 3.35 3.54 3.59 3.63 3.68 3.77 3.95 4.28 3.76 3.95 3.62
100.0 | 4.23 4.42 4.47 4.52 4.56 4.65 4.83 5.17 4.64 4.84 4.43
110.0 | 5.21 5.40 5.45 5.49 5.54 5.63 5.81 6.16 5.62 5.82 5.32

120.0 | 6.28 6.47 6.52 6.57 6.61 6.71 6.89 7.24 6.69 6.90 6.30

130.0 | 7.44 7.64 7.68 7.73 7.78 7.87 8.06 8.41 7.86 8.07 7.36

| Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | 13.20 8.52 7.64 6.90 6.27 5.31 4.12 3.00 12.97 16.74 17.73
40.0 | 10.46 7.48 6.96 6.51 6.13 5.49 4.61 3.62 13.24 17.92 19.14
50.0 | 8.41 6.77 6.46 6.19 5.95 5.53 4.89 4.05 13.26 18.63 20.02
60.0 | 7.37 6.39 6.20 6.02 5.85 5.56 5.07 4.38 13.28 19.16 20.70
70.0 | 6.82 6.18 6.05 5.92 5.80 5.58 5.20 4.63 13.31 19.56 21.22
80.0 | 6.51 6.05 5.95 5.86 5.77 5.60 5.30 4.82 13.35 19.89 21.63
90.0 | 6.31 5.98 5.90 5.83 5.75 5.62 5.38 4.97 13.38 20.15 21.97
100.0 | 6.19 5.93 5.87 5.81 5.75 5.64 5.44 5.10 13.43 20.38 22.26
110.0 | 6.11 5.90 5.85 5.80 5.76 5.67 5.50 5.20 13.47 20.58 22.51
120.0 | 6.06 5.88 5.84 5.80 5.76 5.69 5.55 5.29 13.53 20.76 22.74
130.0 | 6.02 5.88 5.85 5.81 5.78 5.72 5.59 5.37 13.58 20.93 22.95




| Strefa klimatyczna s3 Wl | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu Str.
| ENERGOLINIA | TEREN= 600.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 65 [MPa] 230
I ____________________________________________________________________________________________
Sp. .o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1
| AXCES 3x70/25 mm2 |

Fp=220.00 [mm2] d= 49.0 [MM] ciezar= 2100.0 [kg/km] ALFA= .0000230[1/st.K] BETA= .0000156 [1/MPa]

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|

a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5

| ZWISY [ m ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | .16 .25 .28 .31 .34 .41 .54 .76 .41 .50 .48
40.0 | 33 .48 .52 .56 .60 .68 .83 1.09 .68 .82 .77
50.0 | .65 .84 .88 .93 .98 1.06 1.23 1.52 1.07 1.23 1.14
60.0 | 1.09 30 1.35 .40 1.44 1.53 1.71 2.02 1.54 1.72 1.59
70.0 | 1.64 1.85 1.90 1.95 2.00 2.09 2.27 2.60 2.10 2.29 2.12
80.0 | 2.28 2.49 2.54 2.59 2.64 2.73 2.92 3.26 2.74 2.94 2.71
90.0 | 3.00 3.21 3.26 3.31 3.36 3.46 3.65 4.01 3.47 3.68 3.39

100.0 | 3.82 4.03 4.08 4.13 4.18 4.28 4.47 4.83 4.28 4.50 4.13

110.0 | 4.72 4.93 4.98 5.03 5.08 5.18 5.37 5.74 5.19 5.41 4.96

120.0 | 5.71 5.92 5.97 6.02 6.07 6.17 6.36 6.74 6.17 6.41 5.86

130.0 | 6.78 6.99 7.04 7.09 7.14 7.24 7.44 7.82 7.25 7.49 6.84

| Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | 14.30 9.31 8.33 7.48 6.76 5.65 4.30 3.08 13.59 17.31 18.28
40.0 | 12.41 8.66 7.98 7.40 6.89 6.07 4.97 3.79 14.33 18.99 20.20
50.0 | 9.95 7.70 7.30 6.94 6.62 6.07 5.26 4.27 14.35 19.78 21.19
60.0 | 8.52 7.18 6.91 6.68 6.46 6.08 5.46 4.63 14.38 20.39 21.96
70.0 | 7.74 6.87 6.69 6.52 6.37 6.08 5.61 4.91 14.40 20.87 22.56
80.0 | 7.29 6.68 6.55 6.43 6.31 6.09 5.71 5.13 14.43 21.25 23.05
90.0 | 7.02 6.57 6.47 6.37 6.28 6.11 5.80 5.30 14.47 21.56 23.45
100.0 | 6.84 6.49 6.41 6.33 6.26 6.12 5.87 5.44 14.51 21.82 23.79
110.0 | 6.72 6.44 6.38 6.31 6.25 6.14 5.93 5.56 14.55 22.05 24.08
120.0 | 6.63 6.41 6.36 6.30 6.25 6.16 5.98 5.66 14.60 22.26 24 .34
130.0 | 6.58 6.39 6.35 6.30 6.26 6.18 6.02 5.75 14.65 22.44 24.57

| Strefa klimatyczna s3 Wl | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu

| ENERGOLINIA | TEREN= 600.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 70 [MPa]

| ____________________________________________________________________________________________
Sp. .o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1
| AXCES 3x70/25 mm2 |

Fp=220.00 [mm2] d= 49.0 [MM] ciezar= 2100.0 [kg/km] ALFA= .0000230[1/st.K] BETA= .0000156 [1/MPa]

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|

a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5

| ZWISY [ m]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | .15 .23 .26 .29 .32 .38 .52 .74 .39 .49 .46
40.0 | .29 .41 45 .49 .53 .61 .77 1.04 64 .77 .73
50.0 | .55 .74 .78 .83 .88 .97 1.14 1.45 99 1.16 1.09
60.0 | .94 1.16 1.21 .26 1.31 1.41 1.59 1.92 1.43 1.62 1.51
70.0 | 1.44 1.66 1.72 1.77 1.82 1.92 2.11 2.46 1.95 2.16 2.00
80.0 | 2.03 2.25 2.31 2.36 2.41 2.52 2.71 3.08 2.54 2.77 2.56
90.0 | 2.70 2.93 2.98 3.04 3.09 3.19 3.39 3.77 3.22 3.46 3.19

100.0 | 3.45 3.68 3.74 3.79 3.84 3.95 4.15 4.54 3.98 4.22 3.88

110.0 | 4.29 4.52 4.57 4.63 4.68 4.79 4.99 5.39 4.81 5.07 4.65

120.0 | 5.21 5.43 5.49 5.54 5.60 5.70 5.91 6.31 5.73 5.99 5.49

130.0 | 6.20 6.43 6.48 6.54 6.59 6.70 6.91 7.32 6.73 7.00 6.41

| Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | 15.40 10.14 9.07 8.12 7.31 6.03 4.50 3.16 14.23 17.88 18.84
40.0 | 14.37 9.96 9.12 8.38 7.74 6.71 5.35 3.97 15.43 20.03 21.22
50.0 | 11.68 8.76 8.23 7.76 7.35 6.66 5.66 4.48 15.45 20.89 22.30
60.0 | 9.87 8.05 7.71 7.40 7.11 6.63 5.87 4.88 15.47 21.58 23.16
70.0 | 8.80 7.63 7.39 7.17 6.97 6.61 6.02 5.19 15.50 22.12 23.85
80.0 | 8.18 7.36 7.19 7.03 6.88 6.61 6.14 5.43 15.52 22.56 24.41
90.0 | 7.79 7.19 7.07 6.94 6.82 6.61 6.22 5.62 15.56 22.92 24.87

100.0 | 7.54 7.08 6.98 6.88 6.79 6.61 6.30 5.78 15.59 23.22 25.26

110.0 | 7.36 7.01 6.92 6.85 6.77 6.62 6.36 5.91 15.64 23.49 25.59

120.0 | 7.25 6.96 6.89 6.82 6.76 6.64 6.41 6.02 15.68 23.72 25.89

130.0 | 7.16 6.92 6.87 6.81 6.76 6.65 6.46 6.12 15.73 23.93 26.15




| Strefa klimatyczna s3 Wl | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu Str.
| ENERGOLINIA | TEREN= 600.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 100 [MPa] 231
I ____________________________________________________________________________________________
Sp. .o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1
| AXCES 3x70/25 mm2 |

Fp=220.00 [mm2] d= 49.0 [MM] ciezar= 2100.0 [kg/km] ALFA= .0000230[1/st.K] BETA= .0000156 [1/MPa]

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|

a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5

| ZWISY [ m]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | .11 .15 .16 .18 .20 .25 .37 .62 .29 .40 .38
40.0 | .19 .25 .28 .30 33 .40 .56 87 .48 .64 .61
50.0 | .29 .39 42 .46 49 .58 .77 1.13 70 91 .86
60.0 | 46 .60 65 .69 .74 .85 1.06 1.46 1.00 1.25 1.18
70.0 | 70 .90 96 1.01 1.07 1.19 1.43 1.86 1.36 1.65 1.56
80.0 | 1.02 1.27 1.34 1.40 1.47 1.60 1.85 2.31 1.78 2.10 1.98
90.0 | 1.43 1.72 1.79 1.86 1.93 2.06 2.33 2.81 2.25 2.61 2.44

100.0 | 1.92 2.22 2.30 2.37 2.44 2.58 2.86 3.36 2.78 3.16 2.95

110.0 | 2.48 2.79 2.87 2.95 3.02 3.16 3.44 3.96 3.36 3.77 3.51

120.0 | 3.11 3.43 3.50 3.58 3.65 3.80 4.08 4.61 4.01 4.44 4.12

130.0 | 3.79 4.11 4.19 4.27 4.34 4.49 4.78 5.32 4.70 5.15 4.77

| Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | 22.00 15.92 14.49 13.10 11.79 9.44 6.23 3.73 18.68 21.75 22.60
40.0 | 22.00 16.20 14.86 13.60 12.41 10.32 7.40 4.77 20.21 24.27 25.37
50.0 | 22.01 16.51 15.27 14.11 13.03 11.14 8.43 5.74 21.71 26.66 27.98
60.0 | 20.26 15.37 14.33 13.36 12.48 10.96 8.75 6.37 22.05 27.92 29.46
70.0 | 18.06 14.03 13.21 12.46 11.78 10.61 8.86 6.82 22.07 28.78 30.53
80.0 | 16.12 12.98 12.35 11.78 11.26 10.35 8.95 7.19 22.09 29.54 31.47
90.0 | 14.58 12.20 11.72 11.28 10.88 10.16 9.02 7.49 22.11 30.19 32.29
100.0 | 13.44 11.63 11.26 10.92 10.60 10.02 9.08 7.75 22.14 30.77 33.01
110.0 | 12.61 11.21 10.92 10.65 10.39 9.92 9.13 7.96 22.16 31.27 33.64
120.0 | 12.00 10.91 10.67 10.45 10.23 9.84 9.17 8.14 22.20 31.72 34.20
130.0 | 11.56 10.67 10.48 10.29 10.12 9.79 9.21 8.30 22.23 32.11 34.71

| Strefa klimatyczna s3 W3 | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu

| ENERGOLINIA | TEREN= 600.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 50 [MPa]

| ____________________________________________________________________________________________
Sp. .o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1
| AXCES 3x70/25 mm2 |

Fp=220.00 [mm2] d= 49.0 [MM] ciezar= 2100.0 [kg/km] ALFA= .0000230[1/st.K] BETA= .0000156 [1/MPa]

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|

a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5

| ZWISY [ m ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | .24 .37 .40 .44 .47 .53 .65 .84 .50 .59 .55
40.0 | .59 .75 .78 .82 .86 .93 1.05 1.28 .89 .99 .92
50.0 | 1.08 1.24 1.28 1.32 1.36 1.43 1.56 1.81 1.39 1.51 1.39
60.0 | 1.69 1.85 1.89 1.93 1.97 2.04 2.18 2.44 2.00 2.13 1.96
70.0 | 2.41 2.58 2.61 2.65 2.69 2.77 2.91 3.18 2.73 2.86 2.62
80.0 | 3.25 3.41 3.45 3.49 3.53 3.60 3.75 4.03 3.56 3.70 3.39
90.0 | 4.20 4.36 4.40 4.44 4.48 4.55 4.70 4.99 4.51 4.66 4.25
100.0 | 5.26 5.42 5.46 5.50 5.54 5.62 5.77 6.06 5.58 5.72 5.22
110.0 | 6.44 6.60 6.64 6.68 6.72 6.80 6.95 7.25 6.76 6.90 6.29

120.0 | 7.73 7.89 7.93 7.97 8.01 8.09 8.24 8.54 8.05 8.20 7.46

130.0 | 9.13 9.30 9.34 9.38 9.41 9.49 9.65 9.95 9.45 9.60 8.74

| Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | 9.53 6.28 5.75 5.31 4.94 4.35 3.58 2.76 11.02 14.89 15.89
40.0 | 7.03 5.54 5.27 5.04 4.83 4.47 3.93 3.25 11.04 15.63 16.83
50.0 | 5.99 5.21 5.05 4.91 4.78 4.54 4.15 3.60 11.07 16.14 17.48
60.0 | 5.53 5.05 4.94 4.85 4.76 4.59 4.30 3.85 11.10 16.51 17.95
70.0 | 5.28 4.96 4.89 4.82 4.75 4.62 4.40 4.04 11.13 16.79 18.31
80.0 | 5.15 4.91 4.86 4.80 4.75 4.66 4.48 4.18 11.17 17.01 18.60
90.0 | 5.07 4.89 4.84 4.80 4.76 4.69 4.54 4.30 11.22 17.20 18.84
100.0 | 5.02 4.88 4.84 4.81 4.78 4.72 4.60 4.39 11.27 17.37 19.05
110.0 | 4.99 4.88 4.85 4.82 4.80 4.75 4.65 4.47 11.33 17.53 19.24
120.0 | 4.98 4.89 4.87 4.84 4.82 4.78 4.70 4.54 11.39 17.69 19.43
130.0 | 4.98 4.90 4.88 4.87 4.85 4.81 4.74 4.61 11.46 17.84 19.61




| Strefa klimatyczna s3 W3 | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu Str.
| ENERGOLINIA | TEREN= 600.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 55 [MPa] 232
I ____________________________________________________________________________________________
Sp. .o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1
| AXCES 3x70/25 mm2 |

Fp=220.00 [mm2] d= 49.0 [MM] ciezar= 2100.0 [kg/km] ALFA= .0000230[1/st.K] BETA= .0000156 [1/MPa]

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|

a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5

| ZWISY [ m]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | .20 .31 .34 .38 .41 .48 60 .80 .45 .55 .51
40.0 | .48 .64 .68 .72 .76 .83 97 1.21 .81 .92 .86
50.0 | .91 .09 1.13 .17 1.21 1.29 1.44 1.70 1.26 1.39 1.29
60.0 | 1.46 1.64 1.68 1.73 1.77 1.85 2.00 2.28 1.82 1.96 1.81
70.0 | 2.12 2.30 2.34 2.38 2.42 2.51 2.66 2.96 2.48 2.63 2.42
80.0 | 2.88 3.06 3.10 3.14 3.18 3.27 3.43 3.73 3.24 3.40 3.12
90.0 | 3.74 3.92 3.96 4.00 4.05 4.13 4.29 4.60 4.10 4.27 3.91

100.0 | 4.70 4.88 4.92 4.97 5.01 5.09 5.26 5.58 5.07 5.24 4.79

110.0 | 5.77 5.95 5.99 6.04 6.08 6.16 6.33 6.65 6.14 6.31 5.76

120.0 | 6.94 7.12 7.16 7.21 7.25 7.34 7.50 7.83 7.31 7.48 6.83

130.0 | 8.22 8.39 8.44 8.48 8.52 8.61 8.78 9.11 8.58 8.76 7.98

| Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | 11.63 7.49 6.77 6.16 5.65 4.87 3.88 2.90 12.12 15.95 16.94
40.0 | 8.63 6.44 6.06 5.73 5.44 4.96 4.27 3.44 12.14 16.81 18.02
50.0 | 7.09 5.94 5.72 5.52 5.34 5.02 4.52 3.83 12.16 17.42 18.79
60.0 | 6.38 5.69 5.55 5.41 5.29 5.06 4.68 4.12 12.19 17.86 19.36
70.0 | 6.01 5.55 5.45 5.35 5.26 5.09 4.80 4.34 12.22 18.20 19.80
80.0 | 5.80 5.47 5.39 5.32 5.25 5.12 4.89 4.51 12.26 18.47 20.15
90.0 | 5.67 5.42 5.36 5.31 5.25 5.15 4.96 4.64 12.30 18.70 20.43
100.0 | 5.59 5.39 5.35 5.30 5.26 5.18 5.02 4.75 12.35 18.89 20.68
110.0 | 5.54 5.38 5.34 5.31 5.27 5.20 5.07 4.84 12.40 19.07 20.90
120.0 | 5.51 5.38 5.35 5.32 5.29 5.23 5.12 4.92 12.46 19.24 21.10
130.0 | 5.49 5.38 5.36 5.33 5.31 5.26 5.17 4.99 12.52 19.39 21.29

| Strefa klimatyczna s3 W3 | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu

| ENERGOLINIA | TEREN= 600.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 60 [MPal]

| ____________________________________________________________________________________________
Sp. .o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1
| AXCES 3x70/25 mm2 |

Fp=220.00 [mm2] d= 49.0 [MM] ciezar= 2100.0 [kg/km] ALFA= .0000230[1/st.K] BETA= .0000156 [1/MPa]

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|

a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5

| ZWISY [ m]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | .18 .27 .30 .34 .37 .44 .56 .78 .42 .52 .49
40.0 | .39 .55 .59 .63 .67 .75 .90 1.15 .74 .86 .81
50.0 | .77 95 1.00 1.04 1.09 1.17 1.33 1.60 1.16 1.30 1.21
60.0 | 1.26 .46 1.50 1.55 1.59 1.68 1.84 2.14 1.67 1.83 1.69
70.0 | 1.86 2.06 2.10 2.15 2.20 2.28 2.45 2.76 2.27 2.44 2.25
80.0 | 2.56 2.75 2.80 2.84 2.89 2.98 3.15 3.48 2.97 3.15 2.90
90.0 | 3.35 3.54 3.59 3.63 3.68 3.77 3.95 4.28 3.76 3.95 3.62
100.0 | 4.23 4.42 4.47 4.52 4.56 4.65 4.83 5.17 4.64 4.84 4.43
110.0 | 5.21 5.40 5.45 5.49 5.54 5.63 5.81 6.16 5.62 5.82 5.32

120.0 | 6.28 6.47 6.52 6.57 6.61 6.71 6.89 7.24 6.69 6.90 6.30

130.0 | 7.44 7.64 7.68 7.73 7.78 7.87 8.06 8.41 7.86 8.07 7.36

| Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | 13.20 8.52 7.64 6.90 6.27 5.31 4.12 3.00 12.97 16.74 17.73
40.0 | 10.46 7.48 6.96 6.51 6.13 5.49 4.61 3.62 13.24 17.92 19.14
50.0 | 8.41 6.77 6.46 6.19 5.95 5.53 4.89 4.05 13.26 18.63 20.02
60.0 | 7.37 6.39 6.20 6.02 5.85 5.56 5.07 4.38 13.28 19.16 20.70
70.0 | 6.82 6.18 6.05 5.92 5.80 5.58 5.20 4.63 13.31 19.56 21.22
80.0 | 6.51 6.05 5.95 5.86 5.77 5.60 5.30 4.82 13.35 19.89 21.63
90.0 | 6.31 5.98 5.90 5.83 5.75 5.62 5.38 4.97 13.38 20.15 21.97
100.0 | 6.19 5.93 5.87 5.81 5.75 5.64 5.44 5.10 13.43 20.38 22.26
110.0 | 6.11 5.90 5.85 5.80 5.76 5.67 5.50 5.20 13.47 20.58 22.51
120.0 | 6.06 5.88 5.84 5.80 5.76 5.69 5.55 5.29 13.53 20.76 22.74
130.0 | 6.02 5.88 5.85 5.81 5.78 5.72 5.59 5.37 13.58 20.93 22.95




| Strefa klimatyczna s3 W3 | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu Str.
| ENERGOLINIA | TEREN= 600.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 65 [MPa] 233
I ____________________________________________________________________________________________
Sp. .o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1
| AXCES 3x70/25 mm2 |

Fp=220.00 [mm2] d= 49.0 [MM] ciezar= 2100.0 [kg/km] ALFA= .0000230[1/st.K] BETA= .0000156 [1/MPa]

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|

a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5

| ZWISY [ m]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | .16 .25 .28 .31 .34 .41 .54 .76 .41 .50 .48
40.0 | 33 .48 .52 .56 .60 .68 .83 1.09 .68 .82 .77
50.0 | .65 .84 .88 .93 .98 1.06 1.23 1.52 1.07 1.23 1.14
60.0 | 1.09 30 1.35 .40 1.44 1.53 1.71 2.02 1.54 1.72 1.59
70.0 | 1.64 1.85 1.90 1.95 2.00 2.09 2.27 2.60 2.10 2.29 2.12
80.0 | 2.28 2.49 2.54 2.59 2.64 2.73 2.92 3.26 2.74 2.94 2.71
90.0 | 3.00 3.21 3.26 3.31 3.36 3.46 3.65 4.01 3.47 3.68 3.39

100.0 | 3.82 4.03 4.08 4.13 4.18 4.28 4.47 4.83 4.28 4.50 4.13

110.0 | 4.72 4.93 4.98 5.03 5.08 5.18 5.37 5.74 5.19 5.41 4.96

120.0 | 5.71 5.92 5.97 6.02 6.07 6.17 6.36 6.74 6.17 6.41 5.86

130.0 | 6.78 6.99 7.04 7.09 7.14 7.24 7.44 7.82 7.25 7.49 6.84

| Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | 14.30 9.31 8.33 7.48 6.76 5.65 4.30 3.08 13.59 17.31 18.28
40.0 | 12.41 8.66 7.98 7.40 6.89 6.07 4.97 3.79 14.33 18.99 20.20
50.0 | 9.95 7.70 7.30 6.94 6.62 6.07 5.26 4.27 14.35 19.78 21.19
60.0 | 8.52 7.18 6.91 6.68 6.46 6.08 5.46 4.63 14.38 20.39 21.96
70.0 | 7.74 6.87 6.69 6.52 6.37 6.08 5.61 4.91 14.40 20.87 22.56
80.0 | 7.29 6.68 6.55 6.43 6.31 6.09 5.71 5.13 14.43 21.25 23.05
90.0 | 7.02 6.57 6.47 6.37 6.28 6.11 5.80 5.30 14.47 21.56 23.45
100.0 | 6.84 6.49 6.41 6.33 6.26 6.12 5.87 5.44 14.51 21.82 23.79
110.0 | 6.72 6.44 6.38 6.31 6.25 6.14 5.93 5.56 14.55 22.05 24.08
120.0 | 6.63 6.41 6.36 6.30 6.25 6.16 5.98 5.66 14.60 22.26 24 .34
130.0 | 6.58 6.39 6.35 6.30 6.26 6.18 6.02 5.75 14.65 22.44 24.57

| Strefa klimatyczna s3 W3 | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu

| ENERGOLINIA | TEREN= 600.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 70 [MPa]

| ____________________________________________________________________________________________
Sp. .o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1
| AXCES 3x70/25 mm2 |

Fp=220.00 [mm2] d= 49.0 [MM] ciezar= 2100.0 [kg/km] ALFA= .0000230[1/st.K] BETA= .0000156 [1/MPa]

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|

a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5

| ZWISY [ m]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | .15 .23 .26 .29 .32 .38 .52 .74 .39 .49 .46
40.0 | .29 .41 45 .49 .53 .61 .77 1.04 64 .77 .73
50.0 | .55 .74 .78 .83 .88 .97 1.14 1.45 99 1.16 1.09
60.0 | .94 1.16 1.21 .26 1.31 1.41 1.59 1.92 1.43 1.62 1.51
70.0 | 1.44 1.66 1.72 1.77 1.82 1.92 2.11 2.46 1.95 2.16 2.00
80.0 | 2.03 2.25 2.31 2.36 2.41 2.52 2.71 3.08 2.54 2.77 2.56
90.0 | 2.70 2.93 2.98 3.04 3.09 3.19 3.39 3.77 3.22 3.46 3.19

100.0 | 3.45 3.68 3.74 3.79 3.84 3.95 4.15 4.54 3.98 4.22 3.88

110.0 | 4.29 4.52 4.57 4.63 4.68 4.79 4.99 5.39 4.81 5.07 4.65

120.0 | 5.21 5.43 5.49 5.54 5.60 5.70 5.91 6.31 5.73 5.99 5.49

130.0 | 6.20 6.43 6.48 6.54 6.59 6.70 6.91 7.32 6.73 7.00 6.41

| Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | 15.40 10.14 9.07 8.12 7.31 6.03 4.50 3.16 14.23 17.88 18.84
40.0 | 14.37 9.96 9.12 8.38 7.74 6.71 5.35 3.97 15.43 20.03 21.22
50.0 | 11.68 8.76 8.23 7.76 7.35 6.66 5.66 4.48 15.45 20.89 22.30
60.0 | 9.87 8.05 7.71 7.40 7.11 6.63 5.87 4.88 15.47 21.58 23.16
70.0 | 8.80 7.63 7.39 7.17 6.97 6.61 6.02 5.19 15.50 22.12 23.85
80.0 | 8.18 7.36 7.19 7.03 6.88 6.61 6.14 5.43 15.52 22.56 24.41
90.0 | 7.79 7.19 7.07 6.94 6.82 6.61 6.22 5.62 15.56 22.92 24.87

100.0 | 7.54 7.08 6.98 6.88 6.79 6.61 6.30 5.78 15.59 23.22 25.26

110.0 | 7.36 7.01 6.92 6.85 6.77 6.62 6.36 5.91 15.64 23.49 25.59

120.0 | 7.25 6.96 6.89 6.82 6.76 6.64 6.41 6.02 15.68 23.72 25.89

130.0 | 7.16 6.92 6.87 6.81 6.76 6.65 6.46 6.12 15.73 23.93 26.15




| Strefa klimatyczna s3 W3 | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu Str.
| ENERGOLINIA | TEREN= 600.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 100 [MPa] 234
I ____________________________________________________________________________________________
Sp. .o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1
| AXCES 3x70/25 mm2 |

Fp=220.00 [mm2] d= 49.0 [MM] ciezar= 2100.0 [kg/km] ALFA= .0000230[1/st.K] BETA= .0000156 [1/MPa]

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|

a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5

| ZWISY [ m]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | .11 .15 .16 .18 .20 .25 .37 .62 .29 .40 .38
40.0 | .19 .25 .28 .30 33 .40 .56 87 .48 .64 .61
50.0 | .29 .39 42 .46 49 .58 .77 1.13 70 91 .86
60.0 | 46 .60 65 .69 .74 .85 1.06 1.46 1.00 1.25 1.18
70.0 | 70 .90 96 1.01 1.07 1.19 1.43 1.86 1.36 1.65 1.56
80.0 | 1.02 1.27 1.34 1.40 1.47 1.60 1.85 2.31 1.78 2.10 1.98
90.0 | 1.43 1.72 1.79 1.86 1.93 2.06 2.33 2.81 2.25 2.61 2.44

100.0 | 1.92 2.22 2.30 2.37 2.44 2.58 2.86 3.36 2.78 3.16 2.95

110.0 | 2.48 2.79 2.87 2.95 3.02 3.16 3.44 3.96 3.36 3.77 3.51

120.0 | 3.11 3.43 3.50 3.58 3.65 3.80 4.08 4.61 4.01 4.44 4.12

130.0 | 3.79 4.11 4.19 4.27 4.34 4.49 4.78 5.32 4.70 5.15 4.77

| Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | 22.00 15.92 14.49 13.10 11.79 9.44 6.23 3.73 18.68 21.75 22.60
40.0 | 22.00 16.20 14.86 13.60 12.41 10.32 7.40 4.77 20.21 24.27 25.37
50.0 | 22.01 16.51 15.27 14.11 13.03 11.14 8.43 5.74 21.71 26.66 27.98
60.0 | 20.26 15.37 14.33 13.36 12.48 10.96 8.75 6.37 22.05 27.92 29.46
70.0 | 18.06 14.03 13.21 12.46 11.78 10.61 8.86 6.82 22.07 28.78 30.53
80.0 | 16.12 12.98 12.35 11.78 11.26 10.35 8.95 7.19 22.09 29.54 31.47
90.0 | 14.58 12.20 11.72 11.28 10.88 10.16 9.02 7.49 22.11 30.19 32.29
100.0 | 13.44 11.63 11.26 10.92 10.60 10.02 9.08 7.75 22.14 30.77 33.01
110.0 | 12.61 11.21 10.92 10.65 10.39 9.92 9.13 7.96 22.16 31.27 33.64
120.0 | 12.00 10.91 10.67 10.45 10.23 9.84 9.17 8.14 22.20 31.72 34.20
130.0 | 11.56 10.67 10.48 10.29 10.12 9.79 9.21 8.30 22.23 32.11 34.71

| Strefa klimatyczna s3 W3 | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu

| ENERGOLINIA | TEREN=1000.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 50 [MPa]

| ____________________________________________________________________________________________
Sp. .o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1
| AXCES 3x70/25 mm2 |

Fp=220.00 [mm2] d= 49.0 [MM] ciezar= 2100.0 [kg/km] ALFA= .0000230[1/st.K] BETA= .0000156 [1/MPa]

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|

a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5

| ZWISY [ m]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | .24 .37 .40 .44 .47 .53 .65 .84 .50 .59 .52
40.0 | .59 .75 .78 .82 .86 .93 1.05 1.28 .89 .99 .86
50.0 | 1.08 1.24 1.28 1.32 1.36 1.43 1.56 1.81 1.39 1.51 1.30
60.0 | 1.69 1.85 1.89 1.93 1.97 2.04 2.18 2.44 2.00 2.13 1.82
70.0 | 2.41 2.58 2.61 2.65 2.69 2.77 2.91 3.18 2.73 2.86 2.43
80.0 | 3.25 3.41 3.45 3.49 3.53 3.60 3.75 4.03 3.56 3.70 3.13
90.0 | 4.20 4.36 4.40 4.44 4.48 4.55 4.70 4.99 4.51 4.66 3.92
100.0 | 5.26 5.42 5.46 5.50 5.54 5.62 5.77 6.06 5.58 5.72 4.81
110.0 | 6.44 6.60 6.64 6.68 6.72 6.80 6.95 7.25 6.76 6.90 5.78

120.0 | 7.73 7.89 7.93 7.97 8.01 8.09 8.24 8.54 8.05 8.20 6.86

130.0 | 9.13 9.30 9.34 9.38 9.41 9.49 9.65 9.95 9.45 9.60 8.03

| Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | 9.53 6.28 5.75 5.31 4.94 4.35 3.58 2.76 11.02 14.89 16.86
40.0 | 7.03 5.54 5.27 5.04 4.83 4.47 3.93 3.25 11.04 15.63 17.99
50.0 | 5.99 5.21 5.05 4.91 4.78 4.54 4.15 3.60 11.07 16.14 18.78
60.0 | 5.53 5.05 4.94 4.85 4.76 4.59 4.30 3.85 11.10 16.51 19.36
70.0 | 5.28 4.96 4.89 4.82 4.75 4.62 4.40 4.04 11.13 16.79 19.81
80.0 | 5.15 4.91 4.86 4.80 4.75 4.66 4.48 4.18 11.17 17.01 20.16
90.0 | 5.07 4.89 4.84 4.80 4.76 4.69 4.54 4.30 11.22 17.20 20.45
100.0 | 5.02 4.88 4.84 4.81 4.78 4.72 4.60 4.39 11.27 17.37 20.71
110.0 | 4.99 4.88 4.85 4.82 4.80 4.75 4.65 4.47 11.33 17.53 20.94
120.0 | 4.98 4.89 4.87 4.84 4.82 4.78 4.70 4.54 11.39 17.69 21.15
130.0 | 4.98 4.90 4.88 4.87 4.85 4.81 4.74 4.61 11.46 17.84 21.36




| Strefa klimatyczna s3 W3 | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu Str.
| ENERGOLINIA | TEREN=1000.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 55 [MPa] 235
I ____________________________________________________________________________________________
Sp. .o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1
| AXCES 3x70/25 mm2 |

Fp=220.00 [mm2] d= 49.0 [MM] ciezar= 2100.0 [kg/km] ALFA= .0000230[1/st.K] BETA= .0000156 [1/MPa]

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|

a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5

| ZWISY [ m]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | .20 .31 .34 .38 .41 .48 60 .80 .45 .55 .49
40.0 | .48 .64 .68 .72 .76 .83 97 1.21 .81 .92 .81
50.0 | .91 .09 1.13 .17 1.21 1.29 1.44 1.70 1.26 1.39 1.21
60.0 | 1.46 1.64 1.68 1.73 1.77 1.85 2.00 2.28 1.82 1.96 1.69
70.0 | 2.12 2.30 2.34 2.38 2.42 2.51 2.66 2.96 2.48 2.63 2.24
80.0 | 2.88 3.06 3.10 3.14 3.18 3.27 3.43 3.73 3.24 3.40 2.88
90.0 | 3.74 3.92 3.96 4.00 4.05 4.13 4.29 4.60 4.10 4.27 3.61

100.0 | 4.70 4.88 4.92 4.97 5.01 5.09 5.26 5.58 5.07 5.24 4.41

110.0 | 5.77 5.95 5.99 6.04 6.08 6.16 6.33 6.65 6.14 6.31 5.30

120.0 | 6.94 7.12 7.16 7.21 7.25 7.34 7.50 7.83 7.31 7.48 6.28

130.0 | 8.22 8.39 8.44 8.48 8.52 8.61 8.78 9.11 8.58 8.76 7.34

| Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | 11.63 7.49 6.77 6.16 5.65 4.87 3.88 2.90 12.12 15.95 17.91
40.0 | 8.63 6.44 6.06 5.73 5.44 4.96 4.27 3.44 12.14 16.81 19.19
50.0 | 7.09 5.94 5.72 5.52 5.34 5.02 4.52 3.83 12.16 17.42 20.12
60.0 | 6.38 5.69 5.55 5.41 5.29 5.06 4.68 4.12 12.19 17.86 20.82
70.0 | 6.01 5.55 5.45 5.35 5.26 5.09 4.80 4.34 12.22 18.20 21.36
80.0 | 5.80 5.47 5.39 5.32 5.25 5.12 4.89 4.51 12.26 18.47 21.79
90.0 | 5.67 5.42 5.36 5.31 5.25 5.15 4.96 4.64 12.30 18.70 22.14
100.0 | 5.59 5.39 5.35 5.30 5.26 5.18 5.02 4.75 12.35 18.89 22.44
110.0 | 5.54 5.38 5.34 5.31 5.27 5.20 5.07 4.84 12.40 19.07 22.70
120.0 | 5.51 5.38 5.35 5.32 5.29 5.23 5.12 4.92 12.46 19.24 22.94
130.0 | 5.49 5.38 5.36 5.33 5.31 5.26 5.17 4.99 12.52 19.39 23.17

| Strefa klimatyczna s3 W3 | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu

| ENERGOLINIA | TEREN=1000.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 60 [MPa]

| ____________________________________________________________________________________________
Sp. .o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1
| AXCES 3x70/25 mm2 |

Fp=220.00 [mm2] d= 49.0 [MM] ciezar= 2100.0 [kg/km] ALFA= .0000230[1/st.K] BETA= .0000156 [1/MPa]

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|

a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5

| ZWISY [ m]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | .18 .27 .30 .34 .37 .44 .56 .78 .42 .52 .47
40.0 | .39 .55 .59 .63 .67 .75 .90 1.15 .74 .86 .76
50.0 | .77 95 1.00 1.04 1.09 1.17 1.33 1.60 1.16 1.30 1.14
60.0 | 1.26 .46 1.50 1.55 1.59 1.68 1.84 2.14 1.67 1.83 1.58
70.0 | 1.86 2.06 2.10 2.15 2.20 2.28 2.45 2.76 2.27 2.44 2.10
80.0 | 2.56 2.75 2.80 2.84 2.89 2.98 3.15 3.48 2.97 3.15 2.69
90.0 | 3.35 3.54 3.59 3.63 3.68 3.77 3.95 4.28 3.76 3.95 3.35
100.0 | 4.23 4.42 4.47 4.52 4.56 4.65 4.83 5.17 4.64 4.84 4.09
110.0 | 5.21 5.40 5.45 5.49 5.54 5.63 5.81 6.16 5.62 5.82 4.91

120.0 | 6.28 6.47 6.52 6.57 6.61 6.71 6.89 7.24 6.69 6.90 5.81

130.0 | 7.44 7.64 7.68 7.73 7.78 7.87 8.06 8.41 7.86 8.07 6.78

| Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | 13.20 8.52 7.64 6.90 6.27 5.31 4.12 3.00 12.97 16.74 18.68
40.0 | 10.46 7.48 6.96 6.51 6.13 5.49 4.61 3.62 13.24 17.92 20.31
50.0 | 8.41 6.77 6.46 6.19 5.95 5.53 4.89 4.05 13.26 18.63 21.38
60.0 | 7.37 6.39 6.20 6.02 5.85 5.56 5.07 4.38 13.28 19.16 22.19
70.0 | 6.82 6.18 6.05 5.92 5.80 5.58 5.20 4.63 13.31 19.56 22.83
80.0 | 6.51 6.05 5.95 5.86 5.77 5.60 5.30 4.82 13.35 19.89 23.34
90.0 | 6.31 5.98 5.90 5.83 5.75 5.62 5.38 4.97 13.38 20.15 23.75
100.0 | 6.19 5.93 5.87 5.81 5.75 5.64 5.44 5.10 13.43 20.38 24.11
110.0 | 6.11 5.90 5.85 5.80 5.76 5.67 5.50 5.20 13.47 20.58 24.41
120.0 | 6.06 5.88 5.84 5.80 5.76 5.69 5.55 5.29 13.53 20.76 24.69
130.0 | 6.02 5.88 5.85 5.81 5.78 5.72 5.59 5.37 13.58 20.93 24.94




| Strefa klimatyczna s3 W3 | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu Str.
| ENERGOLINIA | TEREN=1000.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 65 [MPa] 236
I ____________________________________________________________________________________________
Sp. .o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1
| AXCES 3x70/25 mm2 |

Fp=220.00 [mm2] d= 49.0 [MM] ciezar= 2100.0 [kg/km] ALFA= .0000230[1/st.K] BETA= .0000156 [1/MPa]

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|

a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5

| ZWISY [ m ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | .16 .25 .28 .31 .34 .41 .54 .76 .41 .50 .45
40.0 | 33 .48 .52 .56 .60 .68 .83 1.09 .68 .82 .73
50.0 | .65 .84 .88 .93 .98 1.06 1.23 1.52 1.07 1.23 1.08
60.0 | 1.09 30 1.35 .40 1.44 1.53 1.71 2.02 1.54 1.72 1.49
70.0 | 1.64 1.85 1.90 1.95 2.00 2.09 2.27 2.60 2.10 2.29 1.97
80.0 | 2.28 2.49 2.54 2.59 2.64 2.73 2.92 3.26 2.74 2.94 2.52
90.0 | 3.00 3.21 3.26 3.31 3.36 3.46 3.65 4.01 3.47 3.68 3.14

100.0 | 3.82 4.03 4.08 4.13 4.18 4.28 4.47 4.83 4.28 4.50 3.83

110.0 | 4.72 4.93 4.98 5.03 5.08 5.18 5.37 5.74 5.19 5.41 4.58

120.0 | 5.71 5.92 5.97 6.02 6.07 6.17 6.36 6.74 6.17 6.41 5.41

130.0 | 6.78 6.99 7.04 7.09 7.14 7.24 7.44 7.82 7.25 7.49 6.31

| Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | 14.30 9.31 8.33 7.48 6.76 5.65 4.30 3.08 13.59 17.31 19.23
40.0 | 12.41 8.66 7.98 7.40 6.89 6.07 4.97 3.79 14.33 18.99 21.37
50.0 | 9.95 7.70 7.30 6.94 6.62 6.07 5.26 4.27 14.35 19.78 22.55
60.0 | 8.52 7.18 6.91 6.68 6.46 6.08 5.46 4.63 14.38 20.39 23.48
70.0 | 7.74 6.87 6.69 6.52 6.37 6.08 5.61 4.91 14.40 20.87 24.21
80.0 | 7.29 6.68 6.55 6.43 6.31 6.09 5.71 5.13 14.43 21.25 24.81
90.0 | 7.02 6.57 6.47 6.37 6.28 6.11 5.80 5.30 14.47 21.56 25.30
100.0 | 6.84 6.49 6.41 6.33 6.26 6.12 5.87 5.44 14.51 21.82 25.71
110.0 | 6.72 6.44 6.38 6.31 6.25 6.14 5.93 5.56 14.55 22.05 26.07
120.0 | 6.63 6.41 6.36 6.30 6.25 6.16 5.98 5.66 14.60 22.26 26.38
130.0 | 6.58 6.39 6.35 6.30 6.26 6.18 6.02 5.75 14.65 22.44 26.66

| Strefa klimatyczna s3 W3 | Naprezenie obliczeniowe dla 0,5lodu

| ENERGOLINIA | TEREN=1000.0 [m npm] Hp= 10.0 [m] | 70 [MPa]

| ____________________________________________________________________________________________
Sp. .o. | Typ przewodu | Poziom niezawodnosci 1
| AXCES 3x70/25 mm2 |

Fp=220.00 [mm2] d= 49.0 [MM] ciezar= 2100.0 [kg/km] ALFA= .0000230[1/st.K] BETA= .0000156 [1/MPa]

Rozp. | Temperatura [st.C] 0,5lodu 1,0lodu 1,0L+0,33W|

a [m] | -25 -5 0 5 10 20 40 80 -5 -5 -5

| ZWISY [ m]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | .15 .23 .26 .29 .32 .38 .52 .74 .39 .49 .44
40.0 | .29 .41 45 .49 .53 .61 .77 1.04 64 .77 .69
50.0 | .55 .74 .78 .83 .88 .97 1.14 1.45 99 1.16 1.02
60.0 | .94 1.16 1.21 .26 1.31 1.41 1.59 1.92 1.43 1.62 1.42
70.0 | 1.44 1.66 1.72 1.77 1.82 1.92 2.11 2.46 1.95 2.16 1.87
80.0 | 2.03 2.25 2.31 2.36 2.41 2.52 2.71 3.08 2.54 2.77 2.38
90.0 | 2.70 2.93 2.98 3.04 3.09 3.19 3.39 3.77 3.22 3.46 2.96

100.0 | 3.45 3.68 3.74 3.79 3.84 3.95 4.15 4.54 3.98 4.22 3.60

110.0 | 4.29 4.52 4.57 4.63 4.68 4.79 4.99 5.39 4.81 5.07 4.31

120.0 | 5.21 5.43 5.49 5.54 5.60 5.70 5.91 6.31 5.73 5.99 5.08

130.0 | 6.20 6.43 6.48 6.54 6.59 6.70 6.91 7.32 6.73 7.00 5.91

| Naciag przy slupie (obliczeniowy) [ kN ]

_______ |____________________________________________________________________________________________________
30.0 | 15.40 10.14 9.07 8.12 7.31 6.03 4.50 3.16 14.23 17.88 19.78
40.0 | 14.37 9.96 9.12 8.38 7.74 6.71 5.35 3.97 15.43 20.03 22.38
50.0 | 11.68 8.76 8.23 7.76 7.35 6.66 5.66 4.48 15.45 20.89 23.67
60.0 | 9.87 8.05 7.71 7.40 7.11 6.63 5.87 4.88 15.47 21.58 24.70
70.0 | 8.80 7.63 7.39 7.17 6.97 6.61 6.02 5.19 15.50 22.12 25.53
80.0 | 8.18 7.36 7.19 7.03 6.88 6.61 6.14 5.43 15.52 22.56 26.21
90.0 | 7.79 7.19 7.07 6.94 6.82 6.61 6.22 5.62 15.56 22.92 26.77

100.0 | 7.54 7.08 6.98 6.88 6.79 6.61 6.30 5.78 15.59 23.22 27.25

110.0 | 7.36 7.01 6.92 6.85 6.77 6.62 6.36 5.91 15.64 23.49 27.66

120.0 | 7.25 6.96 6.89 6.82 6.76 6.64 6.41 6.02 15.68 23.72 28.02

130.0 | 7.16 6.92 6.87 6.81 6.76 6.65 6.46 6.12 15.73 23.93 28.34
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