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1. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Katalog obejmuje elementy napowietrznych linii niskiego napiecia z przewodami izolowanymi
typu AsXS i AsXSn i ALUS.

Konstrukcje wsporcze ww. linii stanowig stupy z zerdzi wirowanych typu E i ELV. Wariantowo
dla stupéw przelotowych przewidziano zastosowanie zerdzi zelbetowych typu ZN. Rozwiazania
przeznaczone sg do stosowania na terenie calego kraju.

2. OPRACOWANIA ZWIAZANE

® Tablice zwisow i naprezen napowietrznych przewodow elektroenergetycznych aluminiowych,
samono$nych o izolacji z polietylenu usieciowanego.
Przewody AsXSn 16+120 mm?.
Tom 1 - Strefa klimatyczna - nizinna,
Tom 2 - Strefa klimatyczna - goérska.
Symbol EN-019. Redakcja styczenr 2002 r.

® PN-E-05100:1998. Elektroenergetyczne linie napowietrzne Projektowanie i budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi golymi.

® N SEP-E-003. Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami pelnoizolowanymi oraz z przewodami
niepetnoizolowanymi.

® Warunki techniczne przewodéw, zerdzi, izolacji, osprzetu przewodowego i sprzetu
montazowego, wydane przez producentéw poszczegdlnych wyrobow.

3. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

0,6/1 kV

AsXS, AsXSn, ALUS 25120 mm?

E o dlugosciach: 9; 10,5; 12 m

i wytrzymalosci: 2,5; 4,3; 6; 10; 12; 15; 17,5; 20; 25 kN
EPV - ELV o dlugosciach: 9; 10,5; 12 m

i wytrzymalosci: 3,5; 6; 10; 12; 13,5; 17,5 kN
ZN o dhugosciach: 9, 101 12 m

i wytrzymalosci: Fx=2,2 kN; Fy=1,1 kN
09,10,20 1 30

W I, W II - obcigzenia wiatrem, SI, Sla, SII i SIIa
- obcigzenie sadzig

sredni i staby

Napigcie znamionowe linii:
Rodzaje przewodow:
Typy zerdzi:

Stopnie obostrzenia:
Strefy klimatyczne:

Rodzaje gruntu:
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4. OZNACZENIA

Rodzaje (funkcje) stupéw:

P - przelotowy,
N - narozny,
O - odporowy,
K - kranicowy,

RPP - rozgalezny przelotowo-przelotowy,
RPK - rozgalezny przelotowo-krancowy,
RNK - rozgalezny narozno-kranicowy,
RKK - rozgalezny krancowo-krancowy.

Oznaczenia stupéw:

Rodzaj (funkcja) stupa.

Odmiana ze wzgledu na dopuszczalne obciazenie.
Oznaczenie 1; 2; 3;4;5; 6;7;8;9; 10; 11; 12

Dlugos¢ zerdzi (m).
Oznaczenie 9; 10,5; 12- zerdzie _E i ELV
9; 10; 12 - zerdzie ZN

Sita uzytkowa zerdzi ( kN)

dla zerdzi wirowanych

-2,5;3,5;4,3; 6; 10; 12; 13,5; 15;17,5; 20; 25
lub symbol ZN dla zerdzi zelbetowych ZN/200

0 O -0/0

Oznaczenia konstrukcji, elementéw:

Symbol literowy zwigzany z nazwa.

Numer kolejny konstrukgji, elementu
lub podstawowa cecha.

Rodzaj zerdzi wirowanych:
V - zerdzie ELV,
E - Zerdzie E,
VE - Zzerdzie ELV i E.

0-0/0
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os$wietleniowych

Zamocowanie
rozigcznikow

Wykonanie
przylacza

Polqueme linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukcji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu
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5. ZASADY PROJEKTOWANIA

Przyjety w opracowaniu wytrzymalosciowy i wysokosciowy asortyment stupow oraz zastosowane
w albumie przewody i osprz¢t pozwalajg na optymalny ich doboér zalezny od warunkéw

terenowych i gruntowych wystepujacych na trasie projektowanej linii.

Ponizej przedstawiono zalecany sposb postgpowania przy ustalaniu parametréw napowietrznych

linii oraz dobdr elementéw tych linii projektowanych wg niniejszego katalogu:

1. Ustalenie rodzaju linii (jednotorowa lub wielotorowa).

2. Ustalenie przekroju przewodu.

3. Ustalenie rodzaju zerdzi E lub ELV, badz w przypadku stupéw przelotowych zerdzi ZN.

4. Ustalenie maksymalnej rozpietosci przgsla oraz okreslenie obcigzen dodatkowych (przylacza,
oprawy o$wietleniowe) i dokonanie zwigzanego z tym wyboru podstawowego stupa
przelotowego ze wzgledow wytrzymalo$ciowych (wg tablicy 5).

5. Ustalenie naprezenia podstawowego przewodéw i zwiazanego z tym naciggu podstawowego
(wg tablicy 3 i 4), rzutujacego na dobdr wytrzymalosciowy stupdéw mocnych.

6. Ustalenie podstawowej wysokosci stupa przy uwzglednieniu maksymalnego zwisu przewodu
i dopuszczalnych odleglosci przewodu od ziemi.

7. Ustalenie warunkéw gruntowych.

Doboér i rozstaw stupéw linii zalezny jest od ww. ustalen, warunkéw terenowych wystepujacych
na trasie przebiegu linii i nalezy go dokonywac z tablic oraz kart albumowych, przedstawiajacych
zakres stosowania i parametry poszczeg6lnych stupéw.

6. DOBOR ELEMENTOW LINII
6.1. Rodzaje przewodéw

W katalogu zastosowano przewody elektroenergetyczne samonosne o izolacji z polietylenu
usieciowanego uodpornionego na dzialanie promieni ultrafiolecowych w wersji uodpornionej
(typu AsXSn) i nieuodpornionej na rozprzestrzenianie sie plomieni (typu AsXS), produkowane
przez polskie fabryki kabli. Wariantowo przewidziano zastosowanie przewodéw samono$nych
typu ALUS produkcji PIRELLI - Finlandia.

Parametry techniczne tych przewodéw przedstawiono w tablicach nr 11 2.
6.2. Podstawowe naprezenia przewodow

W tablicach 3 i 4 podano przyjete naprezenia przewodéw i odpowiadajgce im naciag
i podstawowe w zaleznosci od przekroju przewodu i dlugosci przesta w odpowiedniej strefie
klimatycznej, przy zalozeniu maksymalnego zwisu przewodu.

Dobér naprezenia przewodu zalezy od wielu czynnikéw, od rodzaju linii (jednotorowa
lub wielotorowa), przekroju przewodu, zastosowanego podstawowego stupa przelotowego,
optymalnie dostosowanego do warunkéw terenowych na trasie przebiegu linii, a przede
wszystkim od spetnianej funkcji i dopuszczalnej wytrzymalosci statycznej stupéw mocnych
i rozgalteznych.

W przypadku linii wielotorowych zwisy réznych rodzajéow przewodéw powinny by¢
w przyblizeniu réwne. Zachodzi zatem potrzeba skoordynowania podstawowych naprezen
zastosowanych przewodéw w zaleznosci od ich przekrojow, zwlaszcza w przypadku montowania
dwéch toréw linii po tej samej stronie stupa. W takim przypadku odleglosé¢ przewodéw
poszczegblnych torow od siebie w $rodku rozpigtosci przesta nie powinna by¢ mniejsza niz
20 cm.

Naprezenia przewodow podane w tablicach 3 i 4, dobrano w spos6b pozwalajacy na zachowanie
koordynacji zwiséw przewodow w przypadku pro;ektowama linii wielotorowych.
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Parametry napowietrznych przewodow Tablica 1

niskiego napiecia typu AsXS i AsXSn

Lp. | Typ przewodu | Obliczeniowa | Obliczeniowa |Dtugotrwate | Rezystancja Masa przewodu Reaktancja
Przekrdj Srednica sita obcigzenie przewodu (kg/km) przewodu
Znamionowy zewnetrzna zrywajgca w temp. 20°C
przewodu
(mm?) (mm) (daN) (A) (©/km) AsXS AsXSn (©/km)

1 2x25 18,2 813 112 1,20 207 243 0,090
2 2x35 20,2 1108 138 0,868 273 316 0,087
3 | 4x25 22,0 1626 112 1,20 415 488 0,090
4 | 4x35 24,4 2216 138 0,868 548 633 0,087
5 | 4x50 28,1 3126 168 0,641 750 854 0,085
6 | 4x70 31,9 4495 213 0,443 1006 1130 0,083
7 | 4x95 37,3 6110 258 0,320 1359 1525 0,082
8 | 4x120 40,9 7699 296 0,253 1674 1862 0,080
9 | 4x35+25 225 2216 654 759
10 | 4x50+25 29,0 3126 iw. iw. 857 981 jow.
11 | 4x70+25 32,5 4495 1115 1258
12 | 4x95+25 37,5 6110 1469 1655
13 | 4x120+25 41,0 7699 1786 1998
14 | 4x35+35 27,3 2216 688 794
15 | 4x50+35 29,2 3126 iw. jw. 891 1017 jw
16 | 4x70+35 33,0 4495 1148 1294
17 | 4x95+35 38,1 6110 1503 1691
18 | 4x120+35 41,2 7699 1819 2030
19 | 4x50+2x25 34,0 3126 963 1105
20 | 4x70+2x25 37,0 4495 jw jw. 1220 1382 jw
21 | 4x95+2x25 43,0 6110 1575 1779
22 | 4x120+2x25 48,0 7699 1892 2118
23 | 4x50+2x35 34,8 3126 1029 1177
24 | 4x70+2x35 39,6 4495 jw. jw. 1287 1455 jw.
25 | 4x95+2x35 46,2 6110 1642 1852
26 | 4x120+2x35 50,7 7699 1959 2191

Przekrdj czesci no$nej catej wigzki przewodéw (mm?) podano w tablicach 3 14 na str. 101 11.

Parametry napowietrznych przewodow Tablica 2
niskiego napiecia typu ALUS
Lp. Typ przewodu Srednica Obliczeniowa | Dtugotrwate | Rezystancja Masa Reaktancja
Przekréj obliczeniowa | sita zrywajgca | obcigzenie przewodu przewodu przewodu
Znamionowy przewodu w temp.
(mm?) (mm) (daN) (A) 20°C (Q/km) (kg/km) (©/km)

1 2x25 17 840 83 1,200 205 0,090
2 4x25 22 1680 83 1,200 410 0,090
3 4x35 24 2160 105 0,868 510 0,087
4 4x50 27 2960 123 0,641 700 0,085
5 4x70 31 4120 160 0,443 930 0,083
6 4x95 36 5600 193 0,320 1280 0,082

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobér elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepiec

Wskazéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kradicowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
krafcowo-kraficowe

Dobér ustojéow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
oswietleniowych

Zamocowanie
roztacznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przyktad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupow

Dobér elementéw

Dobor elementéw
stupéw

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepigé

‘Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraicowe

Stupy rozgalezne
przef,otowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
krafcowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
rozigcznikow

Wykonanie
przylacza

Poiqlgzenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukcji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu
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Przyjete naprezenia i maksymalne naciagi przewodow Tablica 3
izolowanych produkcji Tele-Fonika Kable S.A.
Lp.| Przewéd Przekroj Dtugosé przesta a [m]
AsXSn, |obliczeniowy do 35 3550 50+75 75100
AsXS czesci (30)" (30+45)" (45+-65)" (65-+-90)*
.. nosn-ej c-alej Zatozony max zwis przy +40°C [m]
llos¢ wigzki
zyixprzekroj ~1 ~15 ~2,5 ~3,5
Naprezenie| Naciag |Naprezenie| Nacigg |Naprezenie| Nacigg |Naprezenie| Naciag
[mm2] [mm?] [MPa] | Fn[daN]| [MPa] |[Fn[daN]| [MPa] |Fn[daN] | [MPa] |Fn [daN]
1. |2x25 50 32,5 163 42,5 213 - - - -
2. |2x35 70 27,5 193 37,5 263 - - - -
3. |4x25 100 225 225 30,0 300 40,0 400 - -
4x35 20,0 280 27,5 385 35,0 490 425 595
4. |4x35+25 140
225 315 30,0 40,0 45,0 630
4x35+ 35 ’ 420 560
4x50 225 450 30,0 600 37,5 750
4x50+25 40,0 800
17 2 500 32,5 650 d
S. [4x50+35 200 5 350 . 42,5 850
4x50+2x25
2 4 600 37,5 750 45,
4x50+2x35 0.0 00 300 50 900
4x70 20,0 560 25,0 700 32,5 910
4x70+25
27,5 770 35.0 980
6. |4x70+35 280 150 420 22,5 630 ’
4x70+2x25
30,0 840 37,5 1050
4x70+2x35 17,5 490 '
4x95 17,5 665 22,5 855 27,5 1045
4x95+25
7. 4X95+35 380 125 475 30,0 1140
4"95 T 20,0 760 27,5 1045
X95+2X
1951 2335 15,0 570 32,5 1235
4 x120
4x120+25
8. [4x120+35 480 12,5 600 17,5 840 22,5 1080 27,5 1320
4x120+2x25
4x12055x35 20,0 960 25,0 1200 30,0 1440
Uwaga:

*Dlugosci przesel podane w powyzszej tablicy dotycza strefy SI i Sla, a wartosci
w nawiasach strefy SII i Slla.
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Przyjete naprezenia i maksymalne naciagi przewodow Tablica 4
izolowanych typu ALUS
Lp.| Przewod Przekroj Dtugosé¢ przesta a [m]
ALUS | obliczeniowy do 35 35+50 50+75 75+100
Producent: czesci (30)* (30+45)" (45+65)" (65+90)*
NK ENERGY nos;r’\i:]z ﬁ:"el Zatozony max zwis przy +40°C [m]
llos¢ ~1 ~15 ~2,5 ~3,5
zytxprzekrdj Naprezenie | Nacigg |Naprezenie| Nacigg |Naprezenie| Nacigg |Naprezenie| Naciag
[mm?] [mm32] [Mpa] Fn [daN]| [Mpa] |Fn[daN] [Mpa] Fn [daN] [Mpa] |[Fn [daN]
1. | 2x25 50 32,5 163 - - - - - -
2. | 4x25 100 22,5 225 32,5 325 40,0 400 - -
3. | 4x35 140 20,0 280 27,5 385 32,5 455 40,0 560
4. | 4x50 200 17,5 350 22,5 450 27,5 550 35,0 700
5. | 4x70 280 15,0 420 20,0 560 25,0 700 30,0 840
6. | 4x95 380 12,5 475 17,5 665 22,5 855 27,5 1045
Uwaga:

“Dlugosci przesel podane w powyzszej

w nawiasach strefy SII i Slla.

6.3. Rozpietosci przesel

tabeli dotyczg strefy SIiSla, a warto$ci

Rozpietosci przesel linii nN z przewodami izolowanymi sg funkcjg wielu czynnikéw, a przede

wszystkim:

e wytrzymalosci statycznej stupa przelotowego,

@ rodzaju linii i zastosowanego przekroju przewodu,
@ zastosowanego naprezenia podstawowego,

e zwisu przewodu i odleglosci przewodu od ziemi,
e dodatkowych obcigzen stupa od przewoddéw przyltacza i opraw oswietleniowych,

@ dopuszczalnych wytrzymato$ci osprzetu przewodowego na obciazenia pionowe, szczegdlnie
hakéw wieszakowych.

Dla ustalenia optymalnego zakresu rozpietosci przeset i zwigzanego z tym doboru stupéw
dla projektowanych linii, w tablicach 3, 4 i 5 podano dopuszczalne rozpietosci przeset
przy uwzglednieniu poszczegdlnych czynnikéw na nie wplywajacych.

Szczegblowe ustalenie rozpigtosci przesel i dobor stupéw musi byé dokonany w zaleznosci
od wystepujacej sytuacji terenowej i rzeczywistych obcigzen stupa.

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobér elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepiec

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy krafcowe

Shupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-krafdicowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
krafncowo-kraficowe

Dob6ér ustojéw
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu
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Spis treéci, Zakres Wiatrowe rozpigtosci przesel stupow przelotowych Tablica 5
R (bez dodatkowych obcigzen stupa)
Oznaczenia stupéw
) ) = Typ linii Wiatrowe rozpietosci przeset a,, (m)
Dobor clementow = Strefa klimatyczna
DIObér elementéw ‘E W | W
SHpow E Typy stupéw przelotowych
O P-12/ZN | Pb-12/ZN|P1-12/2,5|P1-12/3,5|P3-12/4,3| P-12/ZN|Pb-12/ZN |P1-12/2,5|P2-12/3 5| P3-12/4,3
prnrong od 4x50
o 4x50+35 >100 >100
Wskazowki
montazowe 4x50+2x35
Zakresy stosowania 4x70
stupow g 4x70+435 >100 >100
o
Stupy przelotowe :6_' 4x70+2x35
— | 4x95
- 4x95+35 98 >100 79 >100 88 ~100
4x95+2x35
Stupy odporowe 4x120
4x120+35 90 >100 72 >100 80 >100
Stupy kraficowe 4x120+2x35
Stupy rongalatne 4x120+4x35 70 >100 77 >100 55 >100 62 95 >100
praclotowo-praelotowe 4x120+4x50 66 >100 73 >100 | >100 52 >100 59 90 >100
E— € [ 4x120+4x70 62 >100 69 >100 | >100 50 >100 55 85 >100
przelotowo-krasicowe S | 4x120+4x95 58 >100 65 97 >100 46 96 52 79 >100
Stupy roggaine & [ 4x120+4x120 55 >100 62 93 >100 a4 89 49 75 100
narozno-kraficowe 4x70+4x35 81 >100 90 >100 64 >100 72 >100
Stupy rosgalgine 4x70+4x50 75 >100 84 >100 60 >100 67 >100
4x70+4x95 65 >100 73 >100 52 >100 59 89 >100
Rndamentow 4x120+4x120 43 86 47 71 90 34 68 38 58 74
+4x35
Fundumenty 4x120+4x120 41 83 46 69 87 33 66 37 56 72
. +4x50
Uziomy robocze
Fodgrome 4x120+4x120 40 80 44 67 85 32 64 36 54 70
Zamogowgﬁie +4x70
ogramczm (04
4x120+4x120 38 76 42 64 81 30 60 34 52 66
Zgn}oclovs(anie ti]praw +4x95
oswiet] eﬂlOWyC
, 4x120+4x120 37 74 41 62 78 29 58 33 50 64
Zamocoyvame | + 4x120
roztacznikéw = 1201 4x70
. o| Mx10+ax 47 94 52 78 99 38 76 42 64 81
Wykonanie S| +4x35
przylacza ;
Polacsenie lini 4x120+4x70 45 90 50 75 95 36 72 40 61 78
z k;‘)lem ziemnym +4x50
Tty x120+4x70 43 86 a8 72 92 35 70 39 59 75
Scianie budynku +4x70
Usiemienia lni 1":03;4"70 51 | >100 | 57 86 | >100 | 41 82 46 70 9
X
i 4x70+4x70 49 98 55 82 ~100 | 39 78 44 67 86
+4x50
Konstrulkeje stupa 4x70+4x70 47 94 52 79 ~100 | 38 76 42 65 82
+4x70
Zerdzie
Uwaga:
Zestawienie
konstrukgji stalowych
a stupow ugosci 10,5m, ietosé sla zwiekszy si m, a dla stupéw
E—r— Dla stupéw o dlugosci 10,5m, rozpietos¢ przesta zwigkszy sie o 2 dla stupé
clementw linii dhlugosci 9 m 0 4 m, w stosunku do rozpietosci podanych w powyzszej tabeli.
Karty doboru
osprzetu
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6.4. Rodzaje stup6w - zakres zastosowan

Uwzgledniajgc funkcje spetniane w linii przez stupy ujete w katalogu, ich konstrukcje
rozwiazano stosujac zerdzie pojedyncze w zakresie ich dopuszczalnych sil uzytkowych, oraz
stupy podwdjne dla ktérych dopuszczalne obciazenia przekraczaja wytrzymatosé pojedyniczej
zerdzi.

Na kartach katalogowych przedstawiono poszczegdlne rodzaje stupéw wraz z doborem ich
elementéw.

Zakresy zastosowan, dopuszczalne obciazenie oraz sposoby ustalania obciazen stupéw, podano
w nastepujacych tablicach:

o slupy przelotowe - tablica 9

@ slupy narozne - tablica 10
o slupy odporowe - tablica 11
o stupy krancowe - tablica 12
@ slupy rozgalezne przelotowo-przelotowe - tablica 13
o stupy rozgatezne przelotowo- krancowe - tablica 14
e slupy rozgaleZne narozno-krafncowe - tablica 15
@ slupy rozgalezne krancowo-krancowe - tablica 16

7. DOBOR ELEMENTOW SEUPOW

7.1. Zerdzie

Zastosowanymi w rozwigzaniach stupéw wg niniejszego katalogu sa strunobetonowe zerdzie
wirowane:

o E

e ELV

- produkgji polskiej:
- o dtugosciach: 9; 10,51 12 m

i sitach wierzchotkowych: 2,5; 4,3; 6; 10; 121 15 kN,

o dtugosciach: 10,51 12 m
i sitach wierzchotkowych: 17,5; 20 i 25 kN,

produkcji stowackie;:

o dlugosciach: 9; 10,51 12 m

i sitach wierzchotkowych: 3,5; 6; 10 i 12 kN,
o dtugosciach: 10,51 12 m

i sitach wierzchotkowych: 13,51 17,5 kN.

Wariantowo, dla shupéw przelotowych, zastosowano zerdzie zelbetowe ZN/200 - produkdji
polskiej:

- 0 dlugosci: 9,2 m

i sitach wierzchotkowych: Fy= 2,20 kN; Fy,= 1,11 kN

- 0 dtugosci: 10 m

i sitach wierzchotkowych: Fy= 2,27 kN; Fy,= 1,11 kN

- 0 dlugosci: 12 m

i sitach wierzchotkowych: Fy= 2,27 kN; Fy,= 1,13 kN

Spis tredci. Zakres
()prac()wama

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobor elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepieé

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy kradicowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-krancowe

Stupy rozgalezne
krafncowo-kraficowe

Dobbér ustojéow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linia
gola, WLZ

Konstrukeje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukcji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobor elementéw

Dobér elementow
stupéw

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepie¢

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-krancowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikow

Wykonanie
przylacza

Polqlszenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przyktad doboru
elementow linii

Karty doboru
osprzetu
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Dane charakterystyczne powyzszych zerdzi Erzedstawiono na stronach 130+ 133. Podstawowe
parametry zerdzi podane sa na ich tabliczkach znamionowych. Dla ulatwienia rozpoznania
zerdzi wirowanych, ich odziomki oraz pasy w odleglosci 3 m od odziomka, pomalowane sa
lakierem o kolorze w zaleznosci od sity wierzchotkowej, i tak:

zerdzie E zerdzie ELV

2,5 kN - biaty 3,5 kN - bragzowy
4,3 kN - niebieski 6 kN - czarny

6 kN - czarny 10 kN - czerwony
10 kN - czerwony 12 kN - zofty

12 kN - zotty 13,5 kN - zielony
15 kN - zielony 17,5 kN - biaty

17,5 kN - pomaranczowy -

20 kN - brgzowy -
25 kN - fioletowy -

7.2. Osprzet przewodowy

Do zawieszania i taczenia przewoddéw izolowanych samono$nych nN przewidziano stosowanie
osprzetu produkowanego przez firme ENSTO - reprezentowany przez ENSTO POL Gdansk.
Szczegbtowego doboru poszczegdlnych rodzajéw osprzetu jak uchwyty, ztaczki, zaciski,
haki, itd., nalezy dokonywac korzystajac z zamieszczonych w katalogu kart doboru osprzetu
linii ujetych w czesci IV.

W kartach tych podano przeznaczenie osprzetu i jego dane charakterystyczne jak przede
wszystkim wytrzymalo$¢ mechaniczng i obciazalnos¢ pradowa.

Przy doborze elementéw stalowych nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na ich dopuszczalne
obciazenie mechaniczne, ktére zawsze powinno by¢ wigksze od obciazenia wynikajacego
z projektowanej linii. Laczenie przewodéw w ciggu liniowym mozna wykonaé¢ na stupie
odporowym stosujac uchwyty odciagowe i zaciski odgalezne lub w przesle przelotowym
za pomocg zlaczek izolowanych zaprasowywanych. Zlaczki te mozna réwniez wykorzystaé
do ?qczenia przewoddéw na stupie odporowym zamiast zaciskéw odgaleznych. Zaciski i ztaczki
przedstawiono na zalaczonych kartach katalogowych. Przy lgczeniu przewodéw w przesle
oraz na odgalezieniach nalezy zwraca¢ uwage na zgodnos¢ faz, to znaczy laczy¢ nalezy
przewody o jednakowych oznaczeniach (jednakowa ilo§¢ garbéw). Przy wykonywaniu
odgalezien nalezy zwréci¢ uwage na odpowiednie uksztaltowanie przewodéw tak aby odleglos¢
do stupa lub innych elementow konstrukcyjnych wynosita okoto 10 cm, w celu uniknigcia
uszkodzenia izolacji.

7.3. Elementy stalowe

Rysunki konstrukcyjne elementéw stalowych niezbednych do wykonania poszczegdlnych
typéw stup6w i ich posadowien oraz niektorych elementéw mocujacych przewody zawarto
w oddzielnym tomie. Rysunki elementéw mocujacych jak $ruby, haki, uchwyty, wsporniki
itd. produkowane przez firme¢ ENSTO zamieszczono w niniejszym opracowaniu.
W zestawieniach uzbrojen stupéw ujeto rowniez Sruby i haki nie objete zakresem produkcji
firmy ENSTO, a niezbedne do wykonania zawieszen przewodéw. Osprzet ten oznaczony [
nalezy zamawia¢ u innych producentéw.

Ochrone elementéw stalowych stupéw przed szkodliwymi wplywami atmosferycznymi
wykonywa¢ nalezy zgodnie z norma PN-E-05100-1:1998 pkt. 7.6.

Konstrukcje stalowe stupéw powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez cynkowanie
na gorgco, zgodnie z normg PN-93/E-04500 z powloka Z/Zn70 dla konstrukcji i Z/Zn52
dla elementow Srubowych.

W przypadku stosowania tych elementéw w srodowiskach szczegélnie agresywnych nalezy
stosowac dodatkowo malowanie, po montazu konstrukcji na budowie, farbami ochronnymi
zgodnie z PN-EN ISO 12944-5:2001 , Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukeji
stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich. Cze$¢ 5: Ochronne systemy malarskie”.
Stosowane w konstrukcjach $ruby, podkladki i sworznie rowniez powinny by¢ cynkowane
lub kadmowane.
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Wszystkie elementy stalowe nalezy w sposob trwaly oznacza¢ znakiem producenta i przyjetymi
oznaczeniami (np. przez tloczenie lub wybijanie).

7.4. Tablice numeracyjne

Zgodnie z postanowieniami normy PN-E-05100-1:1998, wszystkie stupy linii
elektroenergetycznych powinny by¢ wyposazone w trwale znaki lub tablice numeracyjne.
Tablice numeracyjne nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN- 88/E-08501
»Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczefistwa”.

Tablica numeracyjna powinna by¢ umieszczona na stupie na wysokosci od 1,5 do 3 m.
Tablice nalezy wykonac z materialu pozwalajacego na ich uksztaltowanie do obrysu zerdzi
i zapewniajgcego trwalo§¢ co najmniej 20 lat.

8. POSADOWIENIE SEUPOW
8.1. Ocena podloza gruntowego

Przed przystgpieniem do doboru posadowien stupéw nalezy w pierwszej kolejnosci dokonaé
oceny podloza gruntowego w oparciu o zasady zalecane w normie PN-81/B-03020.
Metoda przyjeta powszechnie w budownictwie linii elektroenergetycznych Sredniego i niskiego
napiecia polega na oznaczeniu wartosci parametréw geotechnicznych na podstawie praktycznych
doswiadczen z budowy linii na podobnych terenach, ocenionych przy wyznaczaniu trasy budowy
linii.

Dla ulatwienia podzialu gruntu na $redni, staby i bardzo staby, w tablicy 6 przedstawiono
uogélnione wiasciwosci gruntéw. W niniejszym katalogu zaprojektowano posadowienia stupéw
dla gruntu $redniego i stabego. W przypadku wystapienia gruntéw bardzo stabych posadowienie
stupéw zaprojektowac indywidualnie.

Tablica 6

Uogoélnione wladciwosci gruntow

Rodzaj i stan gruntu Uogélnione wtasciwosci gruntu

L d c Y C n
kKN/m2 | kN/m3| KkN/m3

Grunt Zwalty, rumosze, zwiry, pospotki, piaski grube i srednie -
i . . i o 37 0 18,5 40000 0,55
sredni | zageszczone, i Srednio zageszczone, piaski drobne

zageszczone.

Pyty, gliny, gliny ciezkie, ity, gliniaste zwiry, pospofki
yiy, giny, giny cig v:9 y. posp 20 25 20,0 40000 0,25
i piaski - potzwarte i twardoplastyczne.

Grunt Zwaty, rumosze, zwiry, pospofki, piaski grube i luzne, piaski
. , ) 32 0 17,5 25000 0,45
staby drobne i pylaste $srednio zageszczone.

Pyty, gliny, gliny zwiezte, ity, zwiry gliniaste, pospotki
. y.y g y .g y e Y ve posp 15 20 19,0 25000 0,30
i piaski gliniaste plastyczne.

Grunt Piaski drobne i pylaste, luzne, piaski prochnicze srednio
25 0 15,0 10000 0,35
bardzo | zageszczone.

stab Pyty, gliny, gliny zwiezte, zwiry gliniaste, pospotki i piaski
v yy ° y.g yane ve posp P 10 5 18,0 5000 0,10
gliniaste migkko plastyczne.

Oznaczenia:

Y - kat tarcia wewnetrznego w stopniach,

C -spojnose,

Y - cigzar objetosciowy,

C - modut podatnosci podifoza,

p - wspotczynnik tarcia gruntu o fundament betonowy.

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobor elementéw

Dobér elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepiec

Wskazoéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kradicowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
krafncowo-kraficowe

Dobér ustojéow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
oswietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

UZlEmlEI‘llﬂ llﬂll
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa

Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przyklad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobér elementow
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepiec

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przef,otowo -przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgal¢zne
narozno-krancowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Doboér ustojéow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
oswietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikow

Wykonanie
przylacza

Pol czenie linii
ablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu
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8.2. Typy i konstrukcje ustojow oraz fundamentéw

Obliczenia posadowien wykonano metoda stanéw granicznych na podstawie normy
PN-80/B-03322 przyjmujac uogdlnione wlasciwosci gruntéw zawarte w tablicy 6.

W katalogu podano nastepujace rozwigzania ustojow

Ust6j UO - bez dodatkowych elementéw ustojowych; stup wstawiany w otwér wiercony
@55 cm i zasypywany gruntem rodzimym.

Ust6j UB1, UB2 lub UB1/ZN - bez dodatkowych elementéw ustojowych; stup wstawiany
w otw6r wiercony & 55 c¢cm lub & 80 ¢cm (UB2) i zasypywany betonem klasy B15.
Ust6éj UB1 przewidziany jest do stupéw z zerdzi wirowanych 3,5 i 4,3 kN, ust6j UB2 dla
zerdzi wirowanych o obciazeniu od 6 do 17,5 kN, a UB1/ZN do stupéw przelotowych
z zerdzi typu ZN.

Ustoje UP1+UP7 - kopane, wykonane przy zastosowaniu prefabrykowanych plyt ustojowych
typu U-85 i U130. Zasypanie wykopu gruntem rodzimym. Przewidziany jest do stupow
z zerdzi wirowanych typu E i ELV o dopuszczalnym obciazeniu od 3,5 kN do 13,5 kN.

Ustoje UP1/ZN i UP3/ZN - wykonane przy zastosowaniu prefabrykowanych belek ustojowych
B-60 i plyt ustojowych typu U-85. Zasypanie wykopu gruntem rodzimym. Przewidziane
sa tylko dla stupéw przelotowych z zerdzi ZN.

Fundamenty FP21, FP22 i FP23 - kopane, wykonane przy zastosowaniu elementéow
prefabrykowanych. Montaz fundamentu polega na wstawieniu skreconych prefabrykatéw
w wykonanym uprzednio wykopie i zasypaniu go gruntem rodzimym do wysokosci fundamentu.
Nastepnie wstawia si¢c w otwor fundamentu stup wypionowujac go za pomocg klinéw
stabilizujacych. Nastepnie w przestrzen miedzy stupem a fundamentem wlewa sie beton B20
o konsystencji pélciektej. Po stwardnigciu betonu nalezy dokonczy¢ zasypywanie wykopu.
Fundamenty te przewidziane sg dla stupéw z zerdzi wirowanych typu E i ELV podwéjnych
o no$nosciach od 18 kN do 28 kN.

Fundamenty SFP i SP- kopane, wykonane przy zastosowaniu prefabrykowanych plyt ustojowych
typu PS, skrecane elementami stalowymi. Fundament SFP przystosowany jest do jednokierunkowego
obc1qzen1a stupa, a w przypadku wystepujacego jednoczesnie obciazenia stupa w kierunku
prostopadlym (stupy odporowo-narozne i rozgalezne), do fundamentu SFP dokrecany jest
fundament SP. Zasypywane s3 gruntem rodzimym. Fundamenty te przewidziane
sa dla stupéw z zerdzi wirowanych typu E i ELV pojedynczych o nosnosciach 15kN=25 kN
(oznaczenie SFP1 0).

Ustoje UP11, UP12 oraz UP17 i UP18 - kopane, wykonane przy zastosowaniu
prefabrykowanych plyt ustojowych typu U-85 i U-130 przykrecanych do zerdzi odpowiednimi
elementami stalowymi. Zasypywane gruntem rodzimym.

Przeznaczone sg dla stupéw z zerdzi wirowanych o nosno$ciach 10kN=+17,5kN.

Ustoje US - kopane, wykonane przy zastosowaniu betonowych kregéw studziennych. Stup
po wstawieniu w zaglebionych kregach nalezy zasypa¢ betonem klasy B15. Zalecany
do stosowania w miejscach wystgpowania wysokiego poziomu wéd gruntowych lub
w miejscach wystgpowania luznych pylastych piaskéw (kurzawki).
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Ustoje US1 1 US2 - przewidziane sa w kregach betonowych & 80 cm dla stupéw przelotowych
z zerdzi wirowanych. Ust6j US1/ZN przewidziany jest tylko do stupéw przelotowych z zerdzi
ZN. Pozostale ustoje od US2 do US27 w kregach @ 80, & 120, & 140, & 160, & 180 cm
przewidziane sg dla ustawienia wszystkich pozostatych stupéw pojedynczych z zerdzi wirowanych
ujetych w niniejszym katalogu. Podobne ustoje mozna takze wykonaé przy zaglebieniu rur
stalowych o odpowiednich $rednicach lub wbicia $cianek szczelnych.

Fundamenty studniowe FS - kopane, wykonane przy zastosowaniu betonowych kregéw
studziennych. Stup po wstawieniu w zaglebionych kregach nalezy zasypac betonem klasy
B15. Zalecany do stosowania w gruntach stabych w miejscach wystepowania wysokiego
poziomu wod gruntowych. Przewidziany do stupéw podwojnych.

Fundament betonowy FB - wykonany jako blok betonowy z lanego betonu B15, przeznaczony
dla stupéw podwoéjnych.

Glebokos¢ posadowienia wszystkich ww. typéw ustojéw w zaleznosci od rodzaju gruntu
podanona kartach katalogowych elementéw zwiazanych.

W celu zmniejszenia glebokosci posadowienia zerdzi mozna w przypadkach stosowania ustojéw
(fundamentéw) plytowych dodatkowo wykona¢ stabilizacje gruntu cementem, przyjmujac
80-+100 kg cementu portlandzkiego 32,5 na 1 m? gruntu piaszczystego.

Tak wykonana stabilizacja pozwala na zmniejszenie glebokosct posadowienia o 0,3 m.
Nalezy jednak pamig¢ta¢ o minimalnych glebokosciach posadowienia zerdzi ze wzgledu
na rozwiazanie konstrukcyjne ustoju. Wielkosci te podano na kartach katalogowych
poszczegblnych ustojow.

Ilos¢ przedstawionych rozwigzan umozliwia posadowienie stupéw w réznych warunkach
terenowych wykonujac wykopy sprzgtem mechanicznym lub recznie, w przypadku trudnosci
z dojazdem tego sprz¢tu w miejsce ustawienia stupa.

Konstrukcje ww. ustojéw oraz parametry techniczne, objetosci wykopéw i zestawienia
materialéw potrzebnych do ich wykonania przedstaw1or10 W niniejszym opracowaniu na
kartach katalogowych elementéw zwiazanych.

Przy ustojach UO, UB1, UB2 oraz ustojach plytowych dla zréwnowazenia naciskéw pionowych
na grunt, nalezy pod stope zerdzi wirowanej podlozy¢ plyte wykonang z betonu o powierzchni
minimalnej 900 cm? np. kostke brukowa szesciokatng o boku 20 ¢cm i grubosci 12 ¢cm
(trylinka) lub plyty U-85.

Ustoje plytowe z plytami U-85 mozna montowac¢ tez w otworach wierconych, pod warunkiem,
ze wykonawca posiada odpowiednie urzadzenie wiertnicze o $rednicy & 90 cm.

Ze wzgledu na prostote wykonania oraz ich stabilno$¢ zaleca si¢ ustoje w otworach wierconych
@55 cm i 80 cm, zasypywane betonem klasy B15. Prace montazowe na ustawionym stupie
zalanym betonem mozna prowadzi¢ minimum po trzech dniach potrzebnych
na zwigzanie betonu. Naciagi montazowe przewodéw, wynoszace do 50% obliczeniowego
naciggu, mozna wykonaé po sze$ciu dniach, a wynoszace 75% naciagu obliczeniowego
- po dziesigciu dniach od zalania fundamentu. Pelna wytrzymalos¢ fundament osiaga po
dwudziestu o$miu dniach od zalania.

Powyzsze dane dotycza zalania i wigzania fundamentu w temp. otoczenia t>+10°C.
W przypadku temperatury nizszej nalezy stosowa¢ beton z cementu portlandzkiego szybko
twardniejacego przewidujac odpowiednie technologie.

Okres potrzebny na zwiazanie betonu mozna skroci¢ o 50% przy zastosowaniu cementéw
szybkosprawnych.

Przy wykonywaniu ustojéw typu UB1 i UB1/ZN nalezy pamicta¢, aby beton przy stupie
ulozony byl ze spadkiem 5% od stupa. Dla obliczenia masy ustojéw z betonu B15 nalezy
przyjmowac 2400 kg/m3.

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobor elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepiec

Wskazéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy krafcowe

Shupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-krafdicowe

Stupy rozgalezne
narozno-krafcowe

Stupy rozgalezne
krafncowo-kraficowe

Dob6ér ustojéow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
oswietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa

Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobor elementéw

Dobor elementéw
stupéw

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepieé

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Siupfr rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
o$wietleniowych

Zamocowanie
rozigcznikow

Wykonanie
przylacza

Polqlfzeme linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu
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8.3. Wykonanie posadowien

Wszystkie prace fundamentowe musza by¢ prowadzone wg zasad podanych nizej oraz zgodnie
z wymaganiami normy PN-B-06050:1999 , Geotechnika - Roboty ziemne - wymagania
og6lne”.

Technologia oraz przebieg tych prac zalezy od rodzaju stosowanego ustoju, jak réwniez
od warunkéw gruntowych.

Przed przystapieniem do wykop6w nalezy sprawdzi¢, czy w strefie planowanego wykopu nie
znajduja sie urzadzenia podziemne. Ewentualne kolizje nalezy usuna¢ lub istniejace urzadzenia
zabezpieczy¢, za zgoda uzytkownika.

Wykopy powinno poprzedzaé usuniecie ziemi rodzimej do glebokosci 20 cm, na powierzchni
o wymiarach bokéw zwigkszonych o okolo 1 m od obrysu wykopu.

Dla posadowienia stupéw z ustojami UO i UB przewiduje si¢ wiercenie w gruncie otwordw
o $rednicy ¢ 0,55 m lub ¢ 0,80 m.

Dla pozostalych typéw ustojéw i fundamentéw, wykopy nalezy wykonywac recznie lub
koparka.

Zaleca sie je wykonywac koparka z waskogabarytowym nabierakiem, przyjmujac wymiary
dna i glteboko$¢ wykopu, okreslone w tablicach poszczegélnych ustojow.

W rozwiazaniach przyjeto wykonanie wykopu z 20% odchyleniem $cian bocznych wykopu
od pionu. W przypadku gruntéw spoistych, gdy nie wystepuje osuwanie sie $cian, wykop
mozna wykonac o $cianach pionowych z zachowaniem wymiaréw dna wykopu.
Przy wystepowaniu wysokiego poziomu wod gruntowych posadowienie wykonad, w zaleznosci
od rodzaju ustoju i fundamentu, w kregach betonowych, rurach stalowych lub betonowych
wzglednie przy zastosowaniu Scianek szczelnych.

Przy wykonywaniu wykopu ponizej wod gruntowych nalezy wykona¢ $cianke szczelna lub
zaglebi¢ kregi studzienne i po zabetonowaniu korka betonowego odpompowaé wode.
Zasypywanie wykopoéw nalezy wykonywa¢ bardzo starannie, gdyz czynnos¢ ta decyduje
0 no$nosci posadowienia.

Zasypywanie powinno by¢ wykonywane warstwami o grubosci 20-30 c¢m z zaggszczeniem
gruntu, umozliwiajacym osiagni¢cie maksymalnego dla danego gruntu stopnia zaggszczenia.
Polewanie woda zasypywanej ziemi przed ubijaniem, powoduje lepsze zageszczenie gruntu.
Po zasypaniu wykopu nalezy rozsypa¢ grunt rodzimy (odlozony z zewnetrznej warstwy) do
15 cm powyzej terenu przy obwodzie stupa, ze spadkiem na zewnatrz do linii obrysu zasypanego
wykopu.

Ochrong elementéw stalowych i betonowych posadowien stupéw przed szkodliwymi wplywami
wykonywac nalezy zgodnie z norma PN-E-05100-1:1998 pkt. 7.6.

Elementy stalowe i ich polaczenia w czesci podziemnej stupa nalezy dodatkowo zabezpieczy¢
przed korozja lakierem lub masa asfaltowa.

Podziemne betonowe cqua ustojéw nalezy chroni¢ przed szkodliwymi wplywami jedynie w gruncie
bardzo agresywnym, dobierajac odpowiedni rodzaj zabezpieczenia do wystepujacego zagrozenia.

9. OCHRONA PRZED PORAZENIAMI I UZIEMIENIA
9.1. Wstep

Zagadnienia ochrony przeciwporazeniowej i uziemien w rozwigzaniach linii objetych niniejszym
katalogiem opracowano w oparciu o:
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® PN-E-05100-1: 1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi golymi.

® N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami peln01zolowanym1 oraz z przewodami
niepelnoizolowanymi.

® PN IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

® N SEP-E-001:2012 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

e dane katalogowe wyrobdéw, literatura techniczna.

9.2. Uziemienia ochronno - funkcjonalne w sieci nN

Uziemienia ochronno-funkcjonalne w sieci niskiego napigcia pracujacej w uktadzie TN
nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami prenormy N SEP E-0001.

Ogolne zalecenie jest takie, aby wszedzie tam gdzie tylko jest to mozliwe, przewody PEN
(PE) faczy¢ z istniejacymi uziomami naturalnymi i sztucznymi niezaleznie od ich rezystancji,
jezeli nie jest to zwiazane ze znacznym wzrostem nakladéw finansowych i nie ma innych
przeciwwskazan.

Rozmieszczenie uziemien ochronno-funkcjonalnych przewodéw PEN w napowietrznej sieci
elektrycznej powinno spelnia¢ wymagania:
a/ na koicu kazdej linii i na koficu kazdego odgalezienia o dlugosci wigkszej niz 200 m oraz
na koncu przylacza o dlugosci wigkszej niz 100 m nalezy wykona¢ uziemienie o rezystancji
nie wigckszej niz 30 Q.
b/ wzdluz trasy linii dlugos¢ przewodu PEN migdzy uziemieniami o rezystancji nie wigkszej
niz 30 Q (lub mniejszej przy ogranicznikach przepigé) nie powinna przekracza¢ 500 m,
¢/ na obszarze kota o $rednicy 300 m zakreslonego dowolnie dookota koncowego odcinka
kazdej linii i jej odgalezien, powinny znajdowac si¢ uziemienia o warto$ci wypadkowe)
rezystancji nie przekraczajacej 5 Q, obliczonej przy uwzglednieniu jedynie tych uziemied,
ktorych rezystancja nie przekracza 30 Q.
Ustalenie rezystancji uziemienia stacji zasilajacej i rezystancji wypadkowej uziemienia sieci nie
jest przedmiotem niniejszej dokumentacji.
Rozmieszczenie dodatkowych uziemieni ochronno-funkcjonalnych w linii nN wynika
przede wszystkim z koncepcji budowy sieci nN.
Dodatkowe uziemienia robocze zaprojektowano dla rezystywnosci gruntu réwnej 100, 300
(f Qm ]ako fasrnowe (T), pretowe (P) oraz tasmowo-pretowe (TP) i pokazano na kartach
alogowych elementow zwigzanych.
\W gruntach o rezystywnosci elektrycznej powyzej 500 Qm, rezystancja uziemien roboczych
w linii nN nie powinna przekracza¢ wartosci obliczonej ze wzoru:

Rr <

C
gdzie - rezystywno$¢ gruntu w Qm. 16
9.3. Uziemienia odgromowe

Wartos¢ rezystancji uziemienia odgromowego stupéw linii nN nie moze przekraczac 10 Q, dla
gruntéw o rezystywnosci mniejszej niz 1000 Qm oraz 15 Q dla gruntéw o Wlfgksze]
rezystywnosci.

9.4. Dobor uziemien

Zasady doboru uziemiefi odgromowych jak i uziemiefi roboczych sa podobne. W celu doboru
uziomu nalezy:

® oszacowac lub zmierzy¢ rezystywnos¢ elektryczng gruntu na stanowisku stupa,
® przyja¢ odpowiedni typ uziomu z uwzglednieniem mozliwosci wykonawczych (uziom
tasmowy lub pretowy).

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobér elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepieé

Wskazéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy krafcowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kradicowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
krafdcowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
o$wietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa

Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przyklad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupow

Dobér elementow

Dobor elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepieé

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Siupfr rozgalezne
prze OtOWO-| kl‘al’lC()We

Stupy rozgalezne
narozno-krancowe

Stupy rozgalezne
krafcowo-kraficowe

Dobor ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
roziacznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu
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Jezeli zmierzona rezystancja uziomu przekracza warto$¢ dopuszczalng, uziom nalezy rozbudowac.
Najskuteczniejszym dzialaniem jest wybudowanie dodatkowych uziemiaczy plonowych
W gruntach o rezystywnosci przekraczajacej 500 Qm, nalezy dobra¢ uziom jak dla rezystywnosci
500 Qm i w zaleznosci od wynikéw pomiaru dokona¢ rozbudowy.

Preferuje sie uziomy pretowe (glebinowe), jako tansze, skuteczniejsze i mniej uzaleznione
od wplywu warunkow atmosferycznych.

Jedynym kryterium skutecznosci zastosowanych uziemiefi roboczych jest zachowanie
dopuszczalnych wartosci rezystancji uziomoéw.

W przypadku instalowania opraw o$wietleniowych na konstrukcjach wsporczych sieci
abonenckiej, nalezy oprawy i wysiggniki rurowe na kazdym stupie podlgczy¢ do przewodu
ochronno-neutralnego linii abonenckiej lub zastosowa¢ aparaty II klasy ochronnosci.
Obwdéd oswietleniowy wymaga sprawdzenia na skuteczno$¢ zerowania, przy czym czas
odlaczenia napigcia nalezy przyja¢ nie dluzszy niz 5 sekund.

Przy realizacji uzioméw laczenie bednarki z bednarka oraz bednarki z pretem wykona¢
przez spawanie, zgrzewanie lub skrecanie dwoma §rubami M 10.

W czesci nadziemnej polaczenia uziemienia wykonaé przez skrecanie dwoma srubami M 10
lub zaciskami uziemiajacymi $rubowymi.

Miejsca polaczef zabezpieczy¢ przed korozja przez pokrycie w ziemi, np. masa asfaltowa,
a w cze$ci nadziemnej stupa - wazeling bezkwasowa.

Bednarke laczaca uziom z zaciskiem probierczym pokry¢ powloka antykorozyjna
do wysokosci 0,3 m nad ziemig i do glebokos$ci 0,2 m w ziemi.

10. OCHRONA OD PRZEPIEC

Zgodnie z PN-E-05100-1:1998 (pkt.10.3.1.) w sieci 400/230V napowietrzne linie
elektroenergetyczne powinny by¢ chronione ogranicznikami przepie¢ o napieciu znamionowym
nie nizszym niz 500 V.

Warunek ten zostal uscislony w opracowaniu PTPiREE pt. ,,Ochrona sieci elektroenergetycznych
od przepie¢. Wskazowki wykonawcze". Zgodnie z tym dokumentem ograniczniki przepie¢ w
sieci 0 napieciu 400/230 V powinny spelnia¢ wymagania podane w kolumnie 1 tablicy 7.

Wymagane parametry ogranicznikoéw przepie¢ nN Tablica 7
Lp. Parametry ogranicznika 1 2
1. | Napiecie pracy ciggtej Uc nie mniejsze niz [V]: 500 280
2. | Napiecie znamionowe nie mniejsze niz [V]: 625 350

Napiecie obnizone przy znamionowym prgdzie wytadowczym
3. 2300 1500
nie wyzsze niz [Vm]:

4. | Znamionowy prad wyfadowczy nie mniejszy niz [KA]: 5 5

5. | Graniczny prad wytadowczy nie mniejszy niz [kA]: 40 40
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Do ochrony urzadzeni odbiorczych, np. szafek sterowniczych o$wietlenia ulicznego, urzadzen
automatyki, sygnalizacji itp., dopuszcza si¢ stosowanie ogranicznikow o parametrach
przedstawionych w kolumnie 2.

W niniejszym katalogu zastosowano beziskiernikowe ograniczniki przepie¢ typu SE30
i SE 45. Parametry techniczne tych ogranicznikéw przedstawione sg w cze$ci IV katalogu
pt. ,Karty katalogowe osprzetu”.

Ograniczniki przepigé nalezy instalowac:

1) Na stacjach transformatorowych zasilajacych sie¢ nN lub na poczatku obwodu,

2) Na koncach linii oraz w taki spos6b aby na kazde 500 m dlugosci wypadal przynajmniej
jeden komplet ogranicznikéw,

3) W liniach napowietrznych nN zasilajacych bezposrednio instalacje odbiorcze w budynkach
uzytecznosci publicznej przeznaczonych dla duzej liczby oséb (np. szpitale, koszary, szkoly,
kina, przedszkola, teatry, muzea, Swiatynie, domy wczasowe) oraz w budynkach przeznaczonych
do gromadzenia znacznych ilosci materiatéw fatwopalnych lub wybuchowych. W pozostalych
przypadkach zaleca si¢ stosowanie ochrony przepigciowej w zlgczach,

4) W miejscach przylaczenia do linii izolowanych kabli lub linii napowietrznych z przewodami
golymi. Nie wymaga si¢ stosowania ogranicznikéw przepie¢ w miejscu przylaczenia kabli
przylaczy (oprocz przypadkéw wymienionych w pke.3).

Dla wymogu podanego w punkcie 3 ograniczniki przepie¢ powinny by¢ mocowane na
przewodach izolowanych przylacza na zewnatrz budynku. W przypadku wykonania przylacza
kablowego lub na wysiegnik wystajacy znacznie ponad dach budynku (stojak) ograniczniki
mocowaé na stupie.

Uziemienie ogranicznikow przepie¢ powinno by¢ wykonane:

1) W stacjach transformatorowych SN/nN jako wspélne uziemienie ochronne i robocze punktu
neutralnego transformatora.

2) W liniach elektroenergetycznych jako wspélne z uziemieniem roboczym dodatkowym linii.

3) Na budynkach wyposazonych w instalacj¢ piorunochronng jako wspdlne z uziemieniem
instalacji piorunochronne;j.

Rezystancja uziemienia ogranicznikow przepie¢ nie powinna przekracza¢ 10 Q.

Przyktady zamocowania ogranicznikow przepie¢ przedstawiono w czesci ,, Karty katalogowe
elementow zwigzanych”.

11. SEUPOWE ROZLACZNIKI BEZPIECZNIKOWE

W katalogu przedstawiono mozliwos$ci stosowania roztacznikéw bezpiecznikowych. Roztaczniki
bezpiecznikowe obstugiwane z powierzchni ziemi przy pomocy specjalnego drazka manewrowego,
w znaczny sposOb poprawiaja prace i eksploatacje sieci niskiego napiecia.

Instalacja roztacznikéw umozliwia:

e wylaczenie spod napigcia wybranych odgalezien linii,
e wykonanie podzialu sieci,

e zabezpieczenie odgalezien i przylaczy,

e montaz uziemiaczy.

Przyktady zamocowania roztacznikéw bezpiecznikowych przedstawiono w czesci I katalogu,
natomiast parametry techniczne rozlgcznikow zawiera rozdzial IV katalogu.

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobor elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepieé

Wskazéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy krancowe

Siupfr rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
krafcowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
o$wietleniowych

Zamocowanie
roztacznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobor elementéw

Dobér elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepiec

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-krancowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
o$wietleniowych

Zamocowanie
rozigcznikow

Wykonanie
przylacza

Polqlfzeme linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu
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12. PRZYEACZA

Przylacze lub przylacza moga by¢ wykonane z kazdego rodzaju stupa przewidzianego
w katalogu.

Warunkiem wykonania przylaczy jest uwzglednienie obcigzen od nich pochodzacych (Nr),
przy doborze poszczegdlnych stupéw wg warunkéw okreslonych w tablicach 9+16.
Przewiduje si¢ wykonanie przylaczy:

e przewodami izolowanymi o przekrojach 4x16mm?2, 4x25mm?, 4x35mm?2, 4x50mm?2,
@ kablami ziemnymi typu YAKY, YKY 4x25mm?, 4x35mm?2.

Przyklady wykonania poszczegélnych rodzajéow przylaczy podano w czesci I1I opracowania.
W katalogu przewidziano réwniez mozliwos¢ wykonania odgatezien kablowych o przekrojach
kabli powyzej 50 mm?.

Zestawienie materialéw oraz spos6b wykonania potaczenia linii napowietrznej z kablem
ziemnym przedstawiono na str. 120.

13. OSWIETLENIE ULICZNE

W katalogu przewidziano mozliwo$¢ instalowania na stupach linii nn opraw o$wietlenia
ulicznego, zaréwno nad jak i pod przewodami linii. W przypadku stosowania opraw obciazenie
mechaniczne (Po) od nich pochodzace nalezy uwzglednia¢ przy doborze poszczegdlnych stupéw
wg tablic 9+16.

Obciazenie wiatrem oprawy o$wietlenia ulicznego (Po) podano w tablicy 8.

Przyktady zamocowania opraw o$wietleniowych podano na str. 116.

Obcigzenie wiatrem oprawy o$wietlenia ulicznego Po (daN) Tablica 8

Umieszczenie oprawy Obcigzenie wiatrem oprawy Po (daN)
Strefa klimatyczna
W Wil
nad linig 22 27
pod linig 17 22

Uziemienie spetniajace funkcje uziemienia ochronnego i odgromowego, musi mie¢ rezystancje
uziemienia mniejsza od 10 Q 1 posiada¢ otok niezaleznie od innych czlonéw uziomu.

Polaczenia odgromnikow i ogranicznikéw przepiec z przewodem uziemiajacym nalezy pomalowaé
na kolor niebieski.

14. TRANSPORT ELEMENTOW I WSKAZOWKI MONTAZOWE
14.1. Zasady ogodlne

Transport i skladowanie zerdzi nalezy przeprowadzic’ wg warunkow technicznych i zalecerr producenta.

Jezeli producent nie precyzuje wymagan w tym zakresie, to nalezy pamigtac o nastepujacych zasadach:

e zerdzie unosi¢ dzwigiem przy pomocy orczyka i lin stalowych, chwytajac po obu stronach
srodka ciezkosci zerdzi,

o przy skladowaniu i transporcie nalezy zerdzie podeprzec’ w dwoéch punktach,

o przy skladowaniu warstwami, kazdorazowo stosowac przekladki z belek drewnianych
ukladajac zerdzie naprzemian tzn. druga warstwa odziomkami odwrotnie do pierwszej,

@ ilo$¢ warstw nie powinna przekracza¢ o$Smiu przy magazynowaniu oraz dwoch przy transporcie
kolowym,

e przy transporcie kolowym nalezy zerdzie zabezpieczy¢ odpowiednimi klinami
uniemozliwiajacymi przemieszczenie si¢ zerdzi.
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Transport, budowe i montaz elementéw linii nalezy prowadzi¢ zgodnie z:

@ zasadami stosowanymi w budownictwie ogélnym,

® szczegOlowymi instrukcjami przyjetymi i stosowanymi przez wlasciwa terenowo Energetyke,

® szczegOlowymi instrukcjami wydanymi przez producentéw elementéw linii oraz sprzetu
budowlanego i montazowego stosowanego przy realizacji linii.

Przy budowie, montazu linii mozna korzysta¢ réwniez z zasad przedstawionych w opracowaniu:
»Technologia budowy linii §rednich napig¢” - redakcja 2 z grudnia 1990 r. opracowana przez
»Energoprojekt - Poznai” pod symbolem FPT nr 309 LO5000302/2.

14.2. Montaz stupéw

Przed ustawieniem stupa w wykopie nalezy przeprowadzi¢ jego montaz w pozycji lezacej, instalujac
do zerdzi wystepujace w rozwiazaniu stupa konstrukcje stalowe, elementy uziemienia i elementy
ustojowe.

Zmontowany stup zaleca si¢ ustawi¢ w wykopie za pomocg dzwigu samojezdnego i wykonac jego
posadowienie.

W przypadku ustojéw nie wymagajacych betonowania, ktérych wykopy zasypywane sa odpowiednio
zageszczonym gruntem, prace MoONtazowe oraz ich obciazenie przy zawieszaniu i nacigganiu
przewodéw mozna wykona¢ bezposrednio po zakoniczeniu posadowienia shupa.

Montaz osprzgtu i innych elementéw stupa oraz napowietrznych, na stojacych stupach zaleca sig
w maksymalnym stopniu prowadzi¢ z samojezdnego podnosnika z koszem.

W przypadku braku mozliwosci zastosowania podnosnika nalezy stosowa¢ odpowiednio mocowana
do stupa sktadang drabing lub stupotazy.

14. 3. Montaz przewodow

Wiazkowy przewod izolowany nalezy rozciagaé przy pomocy przeciagnigtej wstepnie linki

nylonowej opartej na rolkach montazowych zamocowanych do stupa w poblizu uchwytéw

przelotowych lub naroznych. Przewdd rozciaga si¢ na odcinku od stupa krancowego do

krancowego lub odporowego.

W odcinku tym zaleca si¢ zastosowanie co najwyzej jednego stupa naroznego o kacie zatomu

90° lub dwéch stupéw naroinych z katami zalomu 1200,

Zalecenie to mozna zmieni¢ po uzgodnieniu z wykonawca. Dla zmniejszenia sit pionowych
na pierwszej rolce zaleca sie ustawienie bebna z przewodem w odlegltosci ok. 20 m od

stupa z ta rolka.

Przed przystapieniem do rozciggania przewoddw nalezy na stupach rozwiesi¢ rolki tj. na
stupach przelotowych i kraficowych rolki montazowe pojedyncze, a na naroznych podwojne.
Nastepnie przez wszystkie rolki przeciagnac linke nylonowa i przymocowac na jej koficu
oponcze do mocowania przewoddow.

W opoficze wsuna¢ koniec wigzkowego przewodu o wystopniowanej dlugosci zyl (ma to na
celu zmniejszenie oporow w trakcie rozciagania przewodéw w rolkach montazowych)
i przystapic¢ do jego rozciggania uwazajac, aby nie dotykal ziemi oraz nie ocieral si¢ o przeszkody
terenowe.

Po dociagnieciu przewodu do stupa krancowego (odporowego) nalezy go zamocowac
w uchwycie koficowym na stale. Dalsza kolejnos¢ prac to przystapienie do naciagu przewodu
wigzkowego. Dynamometr do pomiaru naciagu nalezy zamocowa¢ pomigdzy uchwytem
(zabka) a stupem krafcowym, do ktérego prowadzony jest naciag.

Naciag nalezy dobierac z tabel zwiséw do przyjetego w projekcie naprezenia podstawowego,
maksymalnej dlugosci przesla w naciagane; sekql oraz temperatury przewodu w czasie
montazu. Dla nowych przewod6éw nalezy zastosowa¢ przeprezenie tj. naciag lub zwis dobra¢
jak dla temperatury o 5°C nizszej od panujacej w czasie montazu.
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Dla wyréwnania zwiséw w sekcji naciagowej dopuszcza siec 20% przeprezenie a po ich
wyrdéwnaniu nacigg nalezy zmniejszy¢ do wymaganego.

Po dokonaniu naciagu i wyregulowaniu zwiséw w poszczegdlnych przestach nalezy przewod
wiazkowy przenie$¢ z rolek montazowych na uchwyty przelotowe i narozne. Naste¢pnie nalezy
zatozy¢ uchwyt odciggowy na stupie kranicowym powiekszajac naciag przewodu tak, aby po
zwolnieniu uchwytu naciagowego (zabki), sita naciagu byla zgodna z powyzszym doborem.
Przy montazu wigzkowych przewodéw izolowanych nalezy przestrzegac zasady prawidlowego
dokrecania uchwytéw i zaciskéw sita podana w albumie. Po tak zamontowanym jednym
torze mozna przystapi¢ do montazu nastepnych torow.

Montaz pozostatych elementéw jak ograniczniki przepie¢, przytacza lub lampy o$wietleniowe
nalezy wykonywac po kompletnym naciagu linii gtéwne;.

14.4. Prowadzenie linii w poblizu drzew i wycinka le$na

Ze wzgledu na ochrone drzewostanu zaleca si¢ taki wybor trasy linii, aby wycinke
i wygalezienie drzew ograniczy¢ do niezbgdnego minimum. Sprawy te reguluje “Ustawa
o ochronie i ksztaltowaniu $rodowiska”, ktérej jednolity tekst ogloszony zostal
w Dz.U. nr 38 poz. 452 z 2001 r. Okresla ona m.in., ze napowietrzne linie elektroenergetyczne
nalezy prowadzi¢ i wykonywac w sposéb zapewniajacy zachowanie waloréw krajobrazowych
srodowiska i ochrone przed szkodliwymi ucigzliwo$ciami dla tego srodowiska.

Usuniecie drzew i krzew6w z trasy linii moze nastapi¢ za zezwoleniem wlasciciela nieruchomosci
1 organu gminy.

Zezwolenie na usuniecie drzew i krzewdw z terenu nieruchomosci wpisanej do rejestru
zabytkow wydaje wojewddzki konserwator zabytkéw.

Prowadzenie linii przez tereny lesne oraz usuwanie drzew na tych terenach reguluje “Ustawa
o ochronie gruntéw rolnych i lesnych” Dz.U. nr 16 z 1995 .

Prowadzenie elektroenergetycznych linii z przewodami pelnoizolowanymi przez las i w poblizu
drzew nalezy projektowa¢ z uwzglednieniem wymagafi PN-E-05100-1:1998 oraz zgodnie
z ponizszymi zasadami:

a) prowadzac lini¢ przez las nalezy wykorzystywac istniejace przecinki lesne, pasy
przeciwpozarowe lub drogi lesne,

b) odlegtos¢ przewodéw pelno1zolowanych linii od gatezi drzew powinna wynosi¢ co najmniej
0,5 m,

¢) szeroko$¢ pasa wycinki:

S = 2(0,5+s) {m}
gdzie:
s - wielko$¢ przyrostu pigcioletniego {m}.
13. WSKAZOWKI KOSZTORYSOWANIA
Koszty budowy napowietrznych linii objetych niniejszym katalogiem, nalezy ustali¢

wg kalkulacji dostawcow zerdzi, konstrukcji, przewodéw, osprzetu oraz kalkulacji
przedsiebiorstwa budujacego linie, wg aktualnie obowigzujgcych zasad kosztorysowania.
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Tablica 17

du

z sadzig normalng Gn (daN/m) napowietrznych samono$nych przewodow izolowanych.

iezar przewo

. .

iatrem Wp (daN/m) i jednostkowy ¢

igzenie w

Jednostkowe obc

Spis tresci. Zakres
opracowania

—
£
=
% Oznaczenia stupéw
©
3 %) ClOIO|F(— NN O[—- O[T (DD (TN (O[O |M WD (M |M (O | (O |0
c| |2 A = A A N A S AR L A A A A A Dobér clementour
[C] = — (| N[N N[N N[NN[O|N[NODOMOOM®MM O M TS
© (%)
c [;ob()r elementow
© stupow
£
2 Ochrona
c przeciwporazeniowa
©°
-g Ochrona od
S przepiec
N P
Wskazéwki
_g montazowe
<} ©
N A< |O | (N DT DO [P (O OO |1 (DO MO (D |© M |O© (N |O AN i
8| | R A A I N e A A At A e A A A A RA L A A S A e A S e A A A fakesay stosowania
E & |||~ | N[N N NN NN AN NNOANMOM MmO m|m
o
:a Stupy przelotowe
N
2
(8] Stupy narozne
[
I =
3 Stupy odporowe
>
IS sg Stupy kras
E o|ln|lo|lals|olo|o|o|o|lo|~onlololo|alo|-|o|v|v|o|o|s|o|w BRI
= BRI~ |N|QOY S| INIINOQIQ®RQIOIR|I0 |00 OO (v |0
ol o] =] =] =| | | =| =| =| =| =| =| =| =| =| | = | = ||~ ||| || N | I .
> - Stupy rozgalezne
D A przelotowo-przelotowe
=5
g @ =|= Slupf! rozgalezne
-4 = g przelotowo-krafdcowe
©
o
~ .% Stupy rozgalezne
o T o narozno-krancowe
; g TV TN (DD O|N[D |~ N T[T |TF O[O O~ |~ |N[©
=] o |° QRO NMMWOMQITIWINIDIQININIOINIT—IOIO N0 M Stupy rozgalezne
'g ugOOT—1—Y—1—Y—1—v—1—v—1—1—1—1—1—1—Y—NY—Nv—1—C\|1—N kraficowo-kraficowe
= (=}
(3] K] Dobbér ustojéow
N c fundamentow
[=3 1 O
N
£ 3 Fundament
[ 9 o y
S
- ; ~—
g C olo|Nwwo|~Nr—|wololoho|lo|ld|o|o|-|v|[t |||~ |0 Uz b
H NioIn|®| oo == F|NB|0F/0FINICI©|0Q|0N|NIO|N (= oy rooocze
o B lold| oo~ | ~|=|—|=|~=|~|=|=|=|=|~|—|=|— ||~ |~ |~ ||| 1 odgromwe
— 3=
Gc) x |A Zamocowanie
(’é’ 8 ogranicznikow
Sl >
o
K] ; ; Zamocowanie opraw
o oswietleniowych
= Zamocowanie
A =1 N R = R A B A e N R TR I = R I N I = R R B A s ) roriacanikbw
O RO DO Of v [+ | M —MNIN||MIW0 O[O |© 0[O0 <
Olo| oo o] ~| | ~|=|=|=|=|~=|~=|=|=|=|=| === === |= |~ ]|~
o Wykonanie
przylacza
Polaczenie linii
z kablem ziemnym
N ] N ] a 2] o [X [0 | X Mocowanie na
3 |0 0| X|W0|X | X (0| X [ X |1 | X AN (M| Scianie budynku
] qlo| || |d| (& (& QAo (& Bl il i
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. Polaczenie z linig
ﬁ gola, WLZ
©
C
g C>/<) Q % Konstrukgje stupa
< 2 <
Zerdzie
a Zestawienie
- O~ N F(L|OINO(DIO|~|N|M|T (W[ konstrukgji stalowych
- N[OOI~ |||~ |~ [~ |~ [~ |~ |N|N|N|N|N [N N

Przyktad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu




Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobor elementéw

Dobér elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepiec

Wskazéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-krancowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
o$wietleniowych

Zamocowanie
rozigcznikow

Wykonanie
przylacza

Polqlfzenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu
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Obcigzenie wiatrem stupa Ps [daN}

Tablica 18

Rodzaj zerdzi stupa

Obcigzenie wiatrem stupa Ps[daN]

Strefa klimatyczna

Wi

W I

9/2,5 9/3,5

9/4,3

35

40

9/6 9/10
10,5/2,5 10,5/3,5

9/12
10,5/4,3

40

50

12/2,5 12/3,5
10,5/6 10,5/10
10,5/13,5 9/15

12/4,3
10,5/12

50

60

12/6 12/10
12/13,5 10,5/15
10,5/20 10,5/25

13,5/4,3
12/12
10,5/17,5

60

70

12/20 12/25

70

80
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Il. KARTY KATALOGOWE StUPOW

Spis tredci. Zakres
()prac()wama

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobér elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepieé

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy kradicowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-krancowe

Stupy rozgalezne
krafncowo-kraficowe

Dobbér ustojéow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linia
gola, WLZ

Konstrukeje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukcji stalowych

Przyklad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



Spis tresci. Zakres
Dpracowama

Oznaczenia stup6w

Dobér elementéw

Dobér elementow
stupow

Ochrona
pl'ZeCleOl'ﬂZel’llOWﬂ

Ochrona od
przepiec

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupéw

Stupy przelotowe
Stlupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-krancowe

Stupy rozgalezne
krancowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
oswietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikéw

Wykonanie
przylacza

Polalgzenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukeje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukcji stalowych

Przyklad doboru

elementéw linii

Karty doboru
osprzetu

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SEUP PRZELOTOWY
P1+P3

str.

€ENSTO 36

™) 1
o -
. 1 + . P1-12/2,5
| E : Xi%
| T | i K 1809+170°
| | )
‘ ! /
o ‘ ‘
i ‘ —
! ‘ Uwagi:
i i 1. Wysokos¢ hp podano dla stupa
i w linii 1-torowej przy glebokosci
; ‘ zakopania t=2,0 m. Wartosci
‘ ‘ skorygowaé w zalezno$ci od
1 ; przyjetego ustoju - fundamentu oraz
i ‘ ilosci toréw linii, zgodnie
! ‘ z uzbrojeniem stupa.
“— ! ‘ . Zakres stosowania, dopuszczalne
| ‘ obciazenia i sposoby ustalania
i ‘ obcigzen stupéw podano
- T — ~ w tablicy 9.
Typ stupa Zerdz Sita uzytkowa Wysokosé Uzbrojenie
stupa zawieszenia stupa
przewodéw
Diugos$é L llosé Typ hp
m szt. daN m str.
P9 9 P1-E/2,5 P1-250 6,7
P-10,5 10,5 1 P2-ELV/3,5 P2-350 8,2 37
P12 12 P3-E/4,3 P3-430 9,7




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE SEUPA

P1+P3

€ENSTO

str.

37

Uwaga:

0,2

0,35

W przypadku braku mozliwosci doboru hakéw srubowych, mozna je zastapi¢ hakami

mocowanymi tasma.

8 | Ustoj - fundament =) kpl. 1 90
7 | Potgczenie uziemienia kpl. O 114
6 | Uziom O kpl. O 112,113
5 | Uchwyt przelotowy so0 szt. 1 2 3 140
SO0
4 | Tasma stalowa z klamerkami CoT 37 kpl. _ 1 144
+COT36
3 | Hak wieszakowy SOT 39 szt. _ _ 1 144
SOT 29
2 | Hak nakretkowy M20 PD2.2 szt. _ 1 1 | 143
M16 PD 2.3
. M20x250 | SOT 101.1
1 | Hak wieszakowy (Uwaga)  [\m20x240 | SOT 21.1 szt. 1 1 1 142
M16x240 | SOT 21.116
Linia Linia Linia Dobé
Lp. Wyszczegolnienie Jedn.| 1-tor. | 2-tor. | 3-tor ool Uwagi
llosé str.

Spis tre$ci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobor elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepieé

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy kradicowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-krafncowe

Stupy rozgalezne
narozno-krancowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikéw

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa

Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobor elementéw

Dobor elementow
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepieé

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-krancowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobér ustojéow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikow

Wykonanie
przylacza

Polfzenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SLUP PRZELOTOWY
P/ZN

€ENSTO

str.

38

0,3

he

ol ol

e = —— - —

Uwagi:

obciazen

7

2

P12-/ZN

1800+178°

S

Y w tablicy 9.

1. Wysokos¢ hp podano dla stupa linii
1-torowej przy glebokosci zakopania
t=2,0 m. Wartosci skorygowac
w zaleznosci od przyjetego ustoju -
fundamentu oraz ilosci toréw linii,
zgodnie z uzbrojeniem stupa.

2. Zakres stosowania, dopuszczalne
obciazenia i sposoby ustalania

stupéw podano

Typ stupa

Zerdz

Sita uzytkowa

stupa

Dtugosé L

llosé

szt.

Typ

Px Py

Wysokosé
zawieszenia
przewodow

hp

Uzbrojenie

stupa

str.

P-9/ZN

9,2

P-10/ZN

10

P-12/ZN

12

ZN-9

220 111

6,9

ZN-10

227 111

7,7

ZN-12

227 113

9,7

39




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE SEUPA
P/ZN

€ENSTO

str.

39

|

1 L
|
i
6 | Ustoj - fundament O kpl. 1 91
5 | Potaczenie uziemienia kpl. O 114
4 | Uziom O kpl. O 112,113
SO0
3 | Uchwyt przelotowy szt. 140
SO0 1 2 3
2 | Hak nakretkowy M20 PD22 szt _ 1 1 143
M16 PD 2.3 )
1 | Hak wieszakowy M20x200 | SOT 21 szt 1 1 2 142
M16x200 | SOT 21.16
Linia Linia Linia Dobé
Lp. WyszczegolInienie Jedn.| 1-tor. | 2-tor. | 3-tor ool Uwagi
oS¢ str.

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobor elementéw

Dobér elementéw
stupow

Ochrona
przeclwporazemowa

Ochrona od
przepieé

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-krafncowe

Stupy rozgalezne
narozno-krancowe

Stupy rozgalezne
krafcowo-kraficowe

Dobbér ustojéow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linia
gola, WLZ

Konstrukeje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przyklad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobér elementow
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepie¢

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
rozigcznikow

Wykonanie
przylacza

Polqlfzenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przyklad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SLUP PRZELOTOWY
ZBLIZNIACZONY
Pb/ZN

€ENSTO

str.

40

@
o
| F[' ; fs’m% 7 PX
r | I
| |
| |
I | -
It Pb-12/ZN
| ﬂ
Il
QT‘T i 1800+178°
I n fos
| II
IS {
I | —
| ||
| J
|
Ui %
| |
| |
I |
il |
| |
- | |
| |
s 1] Il P
Typ stupa Zerdz Sita uzytkowa Wysokosé Uzbrojenie
stupa zawieszenia stupa
przewodow
Diugosé L | llosé Typ PX Py hp
m szt. daN m str.
Pb-9/ZN 9,2 ZN-9 440 202 6,9
Pb-10/ZN 10 2 ZN-10 454 202 77 41
Pb-12/ZN 12 ZN-12 454 226 97




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE SLUPA

Pb/ZN

€ENSTO

str.

41

e

7 | Ustdj - fundament O kpl. 1 91
6 | Konstrukcja stupa zblizniaczonego kpl. 1 127
5 | Potaczenie uziemienia kpl. O 114
4 | Uziom O kpl. O 112,113
SO O
3 | Uchwyt przelotow szt. 140
ytp y Yola 1 2 3
M20 PD 2.2
2 | Hak nakretkow _ 143
Frow M16 PD 2.3 szt ! 1
1 | Hak wieszakowy M20x200 | SOT 21 szt. 1 1 2 142
M16x200 | SOT 21.16
Linia Linia Linia Dob6r
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. | 1-tor. 2-tor. 3-tor str Uwagi
llosé :

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobér elementéw
stupow

Ochrona
Pprzeciwporazeniowa

Ochrona od
przepiec¢

Wskazoéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kradicowe

Stupy rozgalezne
narozno-krancowe

Stupy rozgalezne
krafncowo-kraficowe

Dobbér ustojéow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukeje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przyktad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



Spis tresci. Zakres
opracowama

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobér elementow
stupow

Ochrona
pl'ZeClWPOl'ﬂZel’llOWﬂ

Ochrona od
przepiec

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupéw

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-krancowe

Stupy rozgalezne
krancowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
oswietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikéw

Wykonanie
przylacza

Polaﬁzenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukeje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukcji stalowych

Przyklad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu

ENERGOLINIA®

SEUP NAROZNY

€ENSTO 42

W POZNANIU N1+N8, N11, N12
™ 4
o - -
R _ N1-12/3,5
— ™ O
| | c
o ‘ ‘
| I
‘ ‘ Uwagi:
i ‘ 1. Wysokos¢ hy, podano dla stupa linii
| | 1-torowej przy glebokosci zakopania
! ‘ t=2,0 m. Wartosci skorygowac
‘ ‘ w zaleznosci od przyjetego ustoju -
i ‘ fundamentu oraz ilosci torow linii,
; ; zgodnie z uzbrojeniem shupa.
! ! 2. Zakres stosowania, dopuszczalne
‘ ‘ obcigzenia i sposoby ustalania
‘ ‘ obcigzen stupéw podano
—
i i w tablicy 10.
w w 3. Dlugo$¢ L=9 m dotyczy zerdzi
A L | E/4,3+15 kN, ELV/3,5+ 12 kN
‘ ‘
Typ stupa Zerdz Sita uzytkowa Wysokosé Uzbrojenie
stupa zawieszenia stupa
przewodow
Diugosé L | llosé Typ hp
m szt. daN m str.
N1-ELV/3,5 N1-350
Nj=X:) 9 N2-E/4,3 N2-430 6.7
N3-E/6, ELV/6 N3-600
(uwaga 3) N4-E/10, ELV/10 N4-1000
N5-E/12, ELV/12 N5-1200
NC-10,5 10,5 T | Ne-ELV/13,5 N6-1350 8.2 43
N7-E/15 N7-1500
N8-E/17,5, ELV/17,5 N8-1750
NC-12 12 N11-E/20 N11-2000 9.7
N12-E/25 N12-2500




ENERGOLINIA® UZBROJENIE SLUPA st
W POZNANIU N1-+N8,N11, N12 ENSTO 43
| |
Wyk. 2 '
| oo [ ] o 2
1 i O__
i Y
! 1
| | o
| | 5 S
m |
. | j
‘ 111
|
| 6 [l %

D Do zerdzi o $rednicy Dy, =173, 180 mm
2 Do zerdzi o $rednicy Dy =218, 220 mm
3) Do zerdzi o §rednicy Dy =263 mm

Uwaga:

W przypadku braku mozliwosci doboru hakéw srubowych, mozna je zastapi¢ hakami

mocowanymi tasma.

10 | Ustoj - fundament =] kpl. 1 90+93
9 | Potgczenie uziemienia kpl. O 114
8 | Uziom O kpl. O 112,113
SO 130
SO 130.02
. szt. 1 2 3 140
7 | Uchwyt narozny SO 136
SO 136.02
COT 37
3 i kpl. - - 1 144
6 | Tasma stalowa z klamerkami + COT36 p
SOT 39 ;
i szt. - - 1 144 wykonanie 1
5 | Hak wieszakowy SOT 29 y
- M20x360% SOT 4.7 1 wyk. 2
Sruba dwust
4 ruba dwustronna M20x300° O szt. 1 1 143
M20x280" SOT 4.6 _ wyk. 1
3 Hak wieszakowy M20 PD 3.2 szt 1 1 2 143 wykonanie 2
dystansowy - 1 wykonanie 1
2 | Hak nakretkowy M20 PD22 szt. - 1 1 143
M20x3102? SOT 101.2
1 | Hak wieszakowy M20x320%2 SOT 21.2 .
(Uwaga) M20x240" SOT 21.1 szt. 1 - - 142 wykonanie 1
M16x32022 SOT 21.216
M16x240" SOT 21.116
Linia Linia Linia Dobé
Lp. Wyszczegolnienie Jedn.| 1-tor. | 2-tor. | 3-tor gtror Uwagi
llosé :

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobor elementéw

Dobér elementéw
stupow

Ochrona
przeclwporazemowa

Ochrona od
przepieé

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy kradicowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-krafncowe

Stupy rozgalezne
narozno-krancowe

Stupy rozgalezne
krafncowo-kraficowe

Dobbér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
oswietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikéw

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linia
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukcji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobér elementow
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepie¢

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-krancowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
oswietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikéw

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przyktad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SEUP NAROZNY

N9, N10

€ENSTO

0,3

I i —
Ny
i

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

5

N9-12/20

2

! <
- |
‘ Uwagi:
i 1. Wysoko$¢ hp podano dla stupa linii
1-torowej przy glebokosci zakopania
"@" E J t=2,0 m. Wartosci skorygowac
‘ w zaleznosci od przyjetego ustoju -
i had fundamentu oraz ilo$ci toréw linii,
! zgodnie z uzbrojeniem shupa.
! 2. Zakres stosowania, dopuszczalne
- - + + — obciazenia i sposoby ustalania
0,55 obciazen stupéw podano
w tablicy 10.
Typ stupa Zerdz Sita uzytkowa Wysokosé Uzbrojenie
stupa zawieszenia stupa
przewodoéw
Diugosé L llosé Typ hp
m szt. daN m str.
N -9 9 6,7
N9-E/10, ELV/10 N9-2000
N[-10,5 10,5 2 8,2 45
N10-E/12, ELV/12 N10-2400
N[-12 12 9,7




ENERGOLINIA®

UZBROJENIE SLUPA

ENSTO

str.

45

Uwaga:

W POZNANIU N9, N10
wyk.2 2 3 | | 3
L. 1-tor. \

N
o

0,5

W zaleznosci od ilo$ci hakéw mocowanych $rubami poz. 3, skorygowac ilo$¢ objemek
OB-23 do mocowania glowicy stupa, ujetych w konstrukeji stupa podwojnego.

8 | Ustoj - fundament =] kpl. 1 94
7 | Potaczenie uziemienia kpl. O 114
6 | Uziom |O kpl. 5] 112, 113
5 | Konstrukcja stupa podwdéjnego kpl. 1 128 Uwaga
SO 130
4 | Uchwyt narozny SO 130.02 szt. 1 2 3 140
SO 136
SO 136.02
3 Sruba z.nakre,qu, podktadkg M20x350 szt 2 4 6 _ do HW, HWD
okragtg i sprezystg
i HWD-2 1 1 2 wykonanie 2
2 | Hak wieszakowy dystansowy rwo-1 | 5% _ 1 142 wykonanie 1
HW-2 - 1 wykonanie 2
. 1
1 | Hak wieszakowy HW-1 szt 1 2 142 wykonanie 1
Linia Linia Linia Dobé
Lp. Wyszczegolnienie Jedn.| 1-tor. | 2-tor. | 3-tor ool Uwagi
l0$¢ str.

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stup6w

Dobér elementéw

Dobor elementéw
stupow

Ochrona
przeclwporazemowa

Ochrona od
przepieé

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kradicowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Slupfr rozgalezne
przelotowo-krafcowe

Stupy rozgalezne
narozno-krancowe

Stupy rozgalezne
krafncowo-kraficowe

Dobbér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikéw

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z liniag
gola, WLZ

Konstrukeje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukcji stalowych

Przyklad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



Spis tresci. Zakres
Dpracowama

Oznaczenia stup6w

Dobér elementéw

Dobor elementow
stupow

Ochrona
przeclwporazemowa

Ochrona od
przepiec

Wskazéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-krancowe

Stupy rozgalezne
krafnicowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikéw

Wykonanie
przylacza

Poialgzenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukeje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukcji stalowych

Przykiad doboru

elementéw linii

Karty doboru
osprzetu

ENERGOLINIA®

SEUP ODPOROWY

str.

€ENSTO 46

W POZNANIU 01+08, 010, 011
N 6
© I
;ﬁo=t:b—j;m—:n=¢ II#II i 01'12/3’5
‘ ‘ 180°+175°
=3 ‘ ‘
| | ~ .
i ‘ Uwagi:
‘ ‘ 1. Wysokos¢ hp podano dla stupa linii
i ‘ 1-torowej przy glebokosci zakopania
! ! t=2,0 m. Wartosci skorygowac
! ‘ w zalezno$ci od przyjetego ustoju -
‘ ‘ fundamentu oraz ilosci toréw linii,
‘ ‘ zgodnie z uzbrojeniem shupa.
‘ ‘ 2. Zakres stosowania, dopuszczalne
‘ ; obciagzenia i sposoby ustalania
! ‘ obcigzen stupéw podano
—
‘ ‘ w tablicy 11.
i i 3. Dlugo$¢ L=9 m dotyczy zerdzi
‘ ‘ E/4,3+15kN, ELV/3,5+12kN
- L —+
Typ stupa Zerdz Sita uzytkowa Wysoko$é Uzbrojenie
stupa zawieszenia stupa
przewodow
Dlugosc L | llosé Typ hp
m szt. daN m str.
O1-ELV/3,5 01-350
0o[0-9 9 02-E/4,3 02-430 6,8
O3-E/6, ELV/6 03-600
(uwaga 3) 04-E/10, ELV/10 04-1000
05-E/12, ELV/12 05-1200
00-105 10,5 1 | O6-ELV/135 06-1350 83 47,48
O7-E/15 07-1500
08-E/17,5, ELV/17,5 08-1750
omo-2 12 010-E/20 010-2000 9.8
O11-E/25 011-2500




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE SEUPA

0108, 010, O11

str.

€ENSTO 47

Uwagi:

Linia 1-tor.

0,2

1. W przypadku braku mozliwo$ci doboru hakéw srubowych (mocowanych do zerdzi),
mozna je zastapi¢ hakami mocowanymi tasma.
2. Uzbrojenie stupa dla linii 2- i 3-torowej pokazano na str. 48

12 | Ustdj - fundament | O kpl. 1 90-+93
11 | Potaczenie uziemienia kpl. O 114
10| Uziom O kpl. O 112,113
9 | Zacisk odgatezny przebijajgcy suwd szt. 4+0 8+ 12+0 | 146
izolacje sLipOd
8 | Uchwyt odciggowy soO szt. 2 4 6 140
. M20x310 doPl-2
7 Sruba z nakrgtkq, podkiadka M20x400 szt _ 1 1 _ EIO—1 Dw=263
kwadratowg i sprezystg M20x350 ierdz'ie Dw=218, 220
Dw=173, 180
6 | Poprzecznik Pl-2 szt. - 1 1 Do Dw=218,
PI-1 134 zerdzi 2"2\’0! 263
5 | Tasma stalowa z klamerkami cor 37 kpl. - - 1 144
+ COT 36
4 | Hak wieszakowy SOT 39 szt. - - 2 1144
SOT 29
M20 PD 2.2 mocowanie do
3 | Hak nakretko szt.
ikowy V16 PD2.3 1 2 2 143 Pl
2 | Hak wieszakowy M20x130 | O — 2 2 _
M16x130 | O I
w=
M20x310 | SOT 101.2 Dw=218, 220
M20x320 | SOT 21.2 mocow. DW=173, 180
1 | Hak wieszakowy M20x280 | O szt 1 _ I P o Dw=263
M20x240 | SOT 21.1 zerdzi _DW=218, 220
(Uwagal) —
M16x320 | SOT 21.216 Dw=173, 180
M16x270 | O
M16x240 | SOT 21.116
Linia Linia Linia | poper
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn.| 1-tor. | 2-tor. 3-tor str. Uwagi
llosé

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobér elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepiec¢

Wskazéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Shupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-krafdicowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
krafncowo-kraficowe

Dob6ér ustojéow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przyktad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



Spis tre$ci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobor elementéw
stupéw

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepieé

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraicowe

Siupfr rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
o$wietleniowych

Zamocowanie
rozigcznikow

Wykonanie
przylacza

Polqlgzenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SEUP ODPOROWY
0108, 010, O11

str.

€ENSTO 48

Linia 2-tor. i 3-tor.

Lill

3
s [
! =~ N H,=_H
—
\ T
2 - 9.2
© |
i:\vd'u' & 5 CAm

3 0,085 9 4

II1
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Zestawienie materialéw - str. 47




str.

ENERGOLINIA® SEUP ODPOROWY
W POZNANIU 09 ENSTO 49
S T 7

09-12/20

180°+1759

cﬂ.
-

Uwagi:

1. Wysokos¢ hp podano dla stupa linii
1-torowej przy glebokosci zakopania
t=2,0 m. Wartosci skorygowaé
w zaleznosci od przyjetego ustoju -

| . ]+[ fundamentu oraz ilosci toréw linii,
; zgodnie z uzbrojeniem stupa.
‘ 2. Zakres stosowania, dopuszczalne
— |
‘ obciazenia i sposoby ustalania
i obcigzen stupéw podano
_ T T — w tablicy 11.
. 0,55
Typ stupa Zerdz Sita uzytkowa Wysokosé Uzbrojenie
stupa zawieszenia stupa
przewodoéw
Dtugosé L llosé Typ hp
m szt. daN m str.
o9 9 7,2
0[-10,5 105 2 09-E/10, ELV/10 09-2000 8,7 50, 51
Oo-12 12 10,2

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobér elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepiec

Wskazéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy krafncowe

Shupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-krafdicowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
krafncowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
roztacznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukcji stalowych

Przyklad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



Spis tre$ci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupow

Dobor elementéw

Dobor elementéw
stupéw

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepigé

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przef’otowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-krafcowe

Stupy rozgalezne
krafcowo-kraficowe

Doboér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
rozigcznikow

Wykonanie
przylacza

Polquenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukeji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE SLUPA

09

€ENSTO

str.

50

Linia 1-tor.

4

6

Uzbrojenie stupa linii 2- i 3-torowej pokazano na str. 51

9 | Ustoj - fundament =] kpl. 1 94
8 | Potaczenie uziemienia kpl. O 114
7 | Uziom O kpl. O 112,113
6 | Konstrukcja stupa podwdjnego kpl. 1 128
5 | Zacisk odgatezny przebijajgcy SLwg szt. 4+0 146
izolacje SLPO
4 | Uchwyt odciggowy sod szt. 2 140
3 | Poprzecznik Pl-6 szt. 1 134
M20 PD 2.2
2 | Hak nakretk 1. 1 142
ak nakretkowy V16 5D 23 sz
1 | Hak wieszakowy M20x130 | O szt. 1 -
M16x130 | O
Linia 1-tor. <
Lp. Wyszczegoélnienie Jedn. Dobér Uwagi
llosé str.




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE SLUPA
09

€ENSTO

str.

Linia 2-tor. i 3-tor.

<
| | A
T T o
~ ‘ ‘
S | | 111
If:}ﬁ : / hBI oy
SNinveiE
~ :
0 T Sulll
s |
| L
v | |
D T
| o/ |
e I B — L
6 2 4 1 6
o 9{ J 11
e o o LT& {T__{ o o E —
=
el m
o o -— -— o o @
pIIRS :
° o I
[e] o] = o] o] e
6 3 2 1 \7 3 6
11| Ustoj - fundament | O kpl. 1 94
10| Potaczenie uziemienia kpl. O 114
9 | Uziom | O kpl. O 112,113
8 | Konstrukcja stupa podwojnego kpl. 1 128 D OB yovel bez
7 | Zacisk odgatezny przebijajacy SLIW O szt. 8+0 12+0 146
izolacje SLip O
6 | Uchwyt odciggowy sSoO szt. 4 6 140
5 Sruba z.nakre,qu, podkiadkag M20x350 szt B 4 B Do HW
okragta i sprezystg
4 | Poprzecznik Pl-4 szt. 1 1 134
: HW-2
3 | Hak wieszakow - 142
y AW szt. 2
M20 PD 2.2
Hak nakretkow 143
2 ron M16 PD 2.3 szt 2 2
1 | Hak wieszakow: M20x130 1 O t 2 2 -
Y Mi6x130 | O szt
L. Linia 2-tor. | Linia 3-tor. Dobor .
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. o8¢ str. Uwagi

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobér elementéw
stupow

Ochrona
Pprzeciwporazeniowa

Ochrona od
przepiec¢

Wskazoéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kradicowe

Stupy rozgalezne
narozno-krancowe

Stupy rozgalezne
krafncowo-kraficowe

Dobbér ustojéow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przyktad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



Spis tresci. Zakres
opracowama

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobér elementow
stupow

Ochrona
pl'ZeCleOl‘ﬂZEl’llOWﬂ

Ochrona od
przepie¢

Wskazéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stlupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-krancowe

Stupy rozgalezne
kranicowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
oswietleniowych

Zamocowanie
rozltacznikéw

Wykonanie
przylacza

Polaﬁzenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukeje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SEUP KRANCOWY
K1+K7, K11, K12

str.

€ENSTO 52

N 8
o -
T ik | Ne—— K1-12/4,3
_| ‘ ‘ =g
Uwagi:
‘ ‘ 1. Wysokos¢ hp podano dla stupa linii
i ‘ 1-torowej przy glebokosci zakopania
i ! t=2,0 m. Wartosci skorygowac
| ‘ w zalezno$ci od przyjetego ustoju -
‘ ‘ fundamentu oraz ilosci toréw linii,
‘ ‘ zgodnie z uzbrojeniem stupa.
‘ ‘ 2. Zakres stosowania, dopuszczalne
! w obciazenia i sposoby ustalania
! ‘ - obcigzed stupéw podano
‘ ‘ w tablicy 12.
i i 3. Dlugo$¢ L=9 m dotyczy zerdzi
: ! E/4,3+15kN, ELV/6+12kN.
. . . /4,3+15kN, / N
Typ stupa Zerdz Sita uzytkowa Wysokosé Uzbrojenie
stupa zawieszenia stupa
przewodow
Dlugos¢ L | llosé Typ hp
m szt. daN m str.
K1-E/4,3 K1-430
KO-9 9 K2-E/6, ELV/6 K2-600 6.8
(uwaga 3) K3-E/10, ELV/10 K3-1000
K4-E/12, ELV/12 K4-1200
K[-10,5 10.5 K5-ELV/13,5 K5-1350 8,3 53
’ K6-E/15 K6-1500
K7-E/17,5, ELV/17,5 K7-1750
KO-12 12,5 K11-E/20 K11-2000 98
K12-E/25 K12-2500




str.

UZBROJENIE SLUPA
K1+K7, K11, KI2

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

ENSTO 53

Linia 1-tor.

0,2

—
Z
—

Linia 2-tor. i 3-tor.

Lill

111

12

Ustoj - fundament

=]

kpl.

90-+-93

11

Potgczenie uziemienia

kpl.

114

10

Uziom

O

kpl.

112, 113

Uchwyt dystansowy

SO 79.6

szt.

(S Y Y P

141

Ostonka konca przewodu

PK99.00

szt.

8+

151

Uchwyt odciggowy

sod

szt.

140

o [N |0

Sruba z nakretka, podkiadka
kwadratowg i sprezystg

M20x400

M20x350

szt.

DoPl-, Dw=263

zerdzie Dw=218, 220

(6]

Poprzecznik

PI-1

szt.

134

K3+K12

Tasma stalowa z klamerkami

COT 37
+COT 36

kpl.

144

Hak wieszakowy

SOT 39

SOT 29

szt.

144

M20x200

SOT 21

M16x200

SOT 21.16

M20x310

SOT 101.2

Hak wieszakowy M20x320

SOT 21.2

M20x240

SOT 21.1

M16x320

SOT 21.216

M16x240

SOT 21.116

szt.

mocowanie
do PI-1

142

Dw=218,
mOoCOow. 220, 263

do Dw=173, 180

Dw=218,

zerdzi 220, 263

Dw=173, 180

Lp.

Wyszczegdlnienie

Jedn.

Linia
1-tor.

Linia

2-tor.

Linia
3-tor

llos¢

Dobér
str.

Uwagi

Spis treéci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupow

Dobér elementow

Dobor elementow
stupow

Ochrona
przeclwporazemowa

Ochrona od
przepiec

Wskazéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupéw

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraiicowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
rafncowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
oswietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikéw

‘Wykonanie
przylacza

Poiabczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przyktad doboru

elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobér elementow
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepiec

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-krancowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
oswietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikow

Wykonanie
przylacza

Polﬁgzenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przyklad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SEUP KRANCOWY
K8+K10

str.

ENSTO 54

L] — 9
—1 . S
| | X | K8-12/20
= 1
? I aO—
| 1l
| |
i N
il N
! ‘ ‘ Uwagi:
| il <&
| | | 1. Wysoko$¢ hp podano dla stupa linii
‘ ‘ ‘ 1-torowe;j febokosci zak i
; ‘ ‘ - j przy glebokosci zakopania
‘ ‘ ‘ t=2,0 m. Wartosci skorygowac
_I | | |
‘ ‘ ‘ w zaleznosci od przyjetego ustoju -
i ‘ ‘ fundamentu oraz ilosci toréw linii,
. ‘ ‘ zgodnie z uzbrojeniem shupa.
_L ‘ N ‘ 2. Zakres stosowania, dopuszczalne
‘ ‘ ‘ obciazenia i sposoby ustalania
i i i obciazen stupéw podano
‘ | | blicy 12.
| m b
| L1
1 1 1
— e
| ]
| ! -
| !
. il !
055 |
Typ stupa Zerdz Sita uzytkowa Wysokosé Uzbrojenie
stupa zawieszenia stupa
przewodoéw
Dtugosé L | llosé Typ hp
m szt. daN m str.
Lo K8-E/10, ELV/10 K8-2000 79
X 9 ,
K9-E/12, ELV/12
K9-2400
K-10,5 10,5 2 | K8-EHO, ELV/10 8,7 55, 56
K12 12 K9, K10-E/12, ELV/12 K10-2600 10,2




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE SLUPA
K8+K10

ENSTO

str.

55

Linia 1-tor.
2 1

3

HH
HE

~ |
© | |
y C | b
o
o
B D
- o o
9 | Ustdj - fundament [O kpl. 1 94
8 | Potgczenie uziemienia kpl. 1 114
7 | Uziom =] kpl. 1 112, 113
6 | Konstrukcja stupa podwdjnego kpl. 1 128
5 | Uchwyt dystansowy SO 79.6 szt. 1 141
4 | Ostonka konca przewodu PK 99.[] szt. 440 151
3 | Uchwyt odciggowy SO0 szt. 1 140
2 | Poprzecznik PI-6 szt. 1 134
) M20x200 | SOT 21

1 | Hak wieszako . 1 142

ieszaxowy M16x200 [SOT21.16 | &
Lp. Wyszczegolnienie Jedn. Elmiajizton Dobér Uwagi

llos¢ str.

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementow

Dobor elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepieé

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupéw

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przef’otowo-kraﬁcowe

Shupy rozgalezne
narozno-krancowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
o$wietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikéw

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przyktad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupow

Dobér elementow

Dobor elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepiec

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupéw

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Slupfr rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-krafncowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
o$wietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikéw

Wykonanie
przylacza

Polql;:zenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przyklad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE SLUPA
K8-+K10

€ENSTO

str.

56

Linia 2- i 3-tor.

3

5

= i1l
- = -

N

S

To)

=}

87

11 Ustoj - fundament = kpl. 1 94
10| Potgczenie uziemienia kpl. 1 114
9 | Uziom |O kpl. 1 112,113

. o Dla linii 3-torowej

1
8 | Konstrukcja stupa podwojnego kpl. 128 bez 1 szt. OB-23
7 | Uchwyt dystansowy SO 79.6 szt. 2 141
6 | Ostonka konca przewodu PK99.0 szt. 8+ 12+0 151
5 | Uchwyt odciggowy SO szt. 2 140
4 Sruba z .nakre.tkq, podkiadkg M20x350 szt B B Do HW
okragtg i sprezystg
3 | Poprzecznik Pl-4 szt. 1 134
2 HW-2
HW-1 szt. - 142
| Hak wieszakowy
1 M20x200 | SOT 21 oot o 142
M16x200 | SOT 21.16 '
Lp. Wyszczegélnienie el Linia 2-tor. | Linia 3-tor. | Doboér Uwagi
llosé str.




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SLUP ROZGALEZNY
PRZELOTOWO-PRZELOTOWY
RPP1+RPP3

€ENSTO 57

0,3

0,4

10

RPP1-12/2,5

h,:

90° + 45 180°

N LG
N

LO

Uwagi:

1. Wysokos¢ hp podano dla shupa linii
1-torowej przy glebokosci zakopania
t=2,0 m. Warto$ci skorygowa¢

w zalezno$ci od przyjetego ustoju -

e - i A i i L D i e

e e

fundamentu oraz ilosci toréw linii,
zgodnie z uzbrojeniem stupa.
2. Zakres stosowania, dopuszczalne
obciazenia i sposoby ustalania

obciazen slupéw podano

w tablicy 13.

Typ stupa

Zerdz

Dtugosé L

llo$¢

szt.

Typ

Sita uzytkowa Wysokosé Uzbrojenie

stupa zawieszenia stupa

przewodéw

hp hp4

daN m str.

RPP -9

RPP [1-10,5

10,5

RPP [1-12

12

RPP1-E/2,5

RPP2-ELV/3,5

RPP3-E/4,3

RPP1-250 6,7 6,6

RPP2-350 8,2 8,1 58

RPP3-430 9,7 9,6

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobér elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepiec¢

Wskazéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy krafcowe

Slupf' rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-krafdicowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobbér ustojéw
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
oswietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przyklad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



Spis tre$ci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobor elementéw
stupéw

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepieé

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraicowe

Stupy rozgalezne
przeFotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
o$wietleniowych

Zamocowanie
rozigcznikow

Wykonanie
przylacza

Polqlgzenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu

ENERGOLINIA®

UZBROJENIE SLUPA

€ENSTO

str.

58

W POZNANIU RPP1-+RPP3
1 2
N\ | [
| N
™ : LG @
o I
I | I o
5 | & B ) 4
T S 1ill
I —— = —
5 8 A 1
S s T11 3 LO
:F'/ o
! I
| 56
|
|

Zestawienie materialéw - str. 59




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE SLUPA
RPP1-+RPP3

ZESTAWIENIE MATERIALOW

€ENSTO

str.

59

Uwaga:

W przypadku braku mozliwosci doboru hakéw srubowych, mozna je zastgpi¢ hakami

mocowanymi ta§mag.

11 | Ustoj - fundament =] kpl. g 90
10 | Potgczenie uziemienia kpl. 0 114
9 | Uziom O kpl. O 112,113
8 | Opaska PER 15 szt. 8 8 12 -
7 | Przewdd diugosci 2 m AsXSn [ szt. 2 2 3 -
Zacisk odgatezny SLIW O
6 przebijajacy izolacje SLIP O szt 16+0) 16+0] 24+0 | 146
soO
5 | Uchwyt przelotow
ytp y somd szt. 4 5 6 140
Tasma stalowa COT 37
4 kpl. 1 2 3 144
z klamerkami + COT 36 P
SOT 39
3 i 1. 144
Hak wieszakowy SOT 29 sz 2 3 4
Hak M20 PD 2.2
2
nakretkowy M16 PD 2.3 szt 1 1 1 143
Hak M20x250 | SOT 101.1
1 | wieszakowy M20x240 | SOT 21.1 szt. 1 1 1 142
(uwaga) M16x240 | SOT 21.116
L LG 2-tor. | LG 3-tor. LG 3-tor.
Odgatezienie linig jednotorowg LO 2-tor. | LO 2-tor. | LO 3-tor.
11 | Ustoj - fundament | O kpl. O 90
10 | Potgczenie uziemienia kpl. O 114
9 | Uziom O kpl. O 112, 113
8 | Opaska PER 15 szt. 4 -
7 | Przewod dtugosci 2 m AsXSn O szt. 1 -
Zacisk odgatezny SLIW O
. +
6 przebijajgcy izolacje SLip O szt 8+0] 146
soO
5 | Uchwyt przelotow szt. 2 3 4
ytp y sod 140
Tasma stalowa COT 37
. 1 1 2
4 z klamerkami +COT 36 kel 144
) SOT 39
3 Hak wieszakow szt. 1 1 2
v SOT 29 144
5 Hak M20 PD 2.2 szt _ 1 1 143
nakretkowy M16 PD 2.3 ]
Hak M20x250 | SOT 101.1
1 | wieszakowy M20x240 | SOT 21.1 szt. 1 1 1 142
(uwaga) M16x240 | SOT 21.116
T LG 1-tor. | LG 2-tor. | LG 3-tor.
Odgatezienie linig jednotorowa LO 1-tor. | LO 1-tor. | LO 1-tor.
s » Dobor .
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. llosé str Uwagi

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobor elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepiec

Wskazéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy krafncowe

Slupf' rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
krafncowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
roztacznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przyklad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



Spis tre$ci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupow

Dobor elementéw

Dobor elementéw
stupéw

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepigé

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Slupfr rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-krafcowe

Stupy rozgalezne
krafcowo-kraficowe

Doboér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
rozigcznikow

Wykonanie
przylacza

Polquenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukeji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SLUP ROZGALEZNY
PRZELOTOWO - PRZELOTOWY
ZBLIZNIACZONY RPPb/ZN

€ENSTO

str.

60

0,3

<
o

oo
ol

h,,

ol

oo e e —— e I+ )

11
RPPb-12/ZN

LO

Uwagi:

— . aee

B

1. Wysokos¢ hy, podano dla stupa linii
1-torowej przy glebokosci zakopania
t=2,0 m. Wartosci skorygowac
w zaleznosci od przyjetego ustoju -

fundamentu oraz ilosci toréw linii,

zgodnie z uzbrojeniem stupa.

2. Zakres stosowania, dopuszczalne

obciazenia i sposoby ustalania

obcigzen
w tablicy 13.

stupéw podano

Typ stupa

Zerdz

Dtugosé L

llos¢

szt.

Typ

Sita uzytkowa Wysokosé

stupa zawieszenia

przewodéw

Uzbrojenie

stupa

Px Py hp hp1

daN m

str.

RRPb-9/ZN

9,2

RPPb-10/ZN

10

RPPb-12/ZN

12

ZN-9

440 222 6,7 6,6

ZN-10

454 222 8,2 8,1

61

ZN-12

454 226 9,7 9,6




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE SLUPA
RPPb/ZN

€ENSTO

str.

61

w
0,17

0,27
b)_\
Jul

0,35

N |

Zestawienie materialéw - str. 62

IT1 111

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupow

Dobér elementéw

Dobor elementéw
stupow

Ochrona
przeclwporazemowa

Ochrona od
przepie¢

Wskazéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kradcowe

Slupf' rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-krancowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Doboér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikéw

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linia
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukcji stalowych

Przyklad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



UZBROJENIE SLUPA str.
® .
ENERGOLINIA RPPOIZN ENSTO 62
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Spis tre$ci. Zakres
opracowania
Oznaczenia stupow
Dobor elementow
Dobér elementéw
stupow
Ochrona
przeciwporazeniowa
Ochrona od
przepiec
Wskazowki
montazowe
Zakresy stosowania
stupéw
Stupy przelotowe
Shupy narozne 11 | Ustoj - fundament [O kpl. O 91
10 | Konstrukcja stupa zblizniaczonego kpl. 1 127
Stupy odporowe 9 | Potgczenie uziemienia kpl. O 114
8 | Uziom O kpl. O 112,113
Shipyllaicon s 7 | Opaska PER 15 szt. 8 8 12 |-
Shupy rozgaleine 6 | Przewod diugosci 2 m AsXSn szt. 2 2 3 -
przelotowo-przelotowe Zacisk odgatezn
5 cocgateeny Stw b szt. | 16+0 | 1640 | 24+0 |146
Stupy rozgalezne przebijajacy izolacje SLip O
przelotowo-kraficowe sod
4
Stupy rozgaleéne Uchwyt przelotowy so0 szt. 4 5 6 140
narozno-krancowe Hak M20 PD 2.2
Stupy rozgalezne 3 M . szt. 1 1 1 143
kraficowo-kraficowe nakretkowy 16 PD 2.3
) - 2 Hak M20x200 |O szt 5 3 3
R?llfﬁfnlisﬁ?&w wieszakowy M16x200 | O ' -
Hak M20x280 | SOT 21
1 . szt. 142
AT TGl wieszakowy M16x255 | SOT 21.16 z 1 1 2
Uz b 4 = o
e Odgatezienie linig wielotorowa ::g g_:g:' ::g g_:g:' tg g_:g:'
Fovanid 11 | Ustdj - fundament |O kpl. 1 91
, ; 10 | Konstrukcja stupa zblizniaczonego kpl. 1 127
Dy 9 | Potaczenie uziemienia kpl. ] 114
. . 8 | Uziom O kpl. O 112,113
amocowanie
roztacznikéw 7 Opaska PER 15 szt. 4 -
Wykonanic 6 | Przewod diugosci 2 m AsXSn szt. 1 -
przylacza Zacisk odgatezny SLiw O
5 . 146
Polgczenie i przebijajacy izolacje stip O szt 8+0
z kablem ziemnym SO0
o 4 | Uchwyt przelotowy szt. 2 3 4 |140
ocowanie na SOOI
Scianie budynku
3 Hak M20 PD 2.2 143
ere nakretkowy M16 PD2.3 szt } B }
o ] 2 | Hak wieszakowy M20x200 | SOT 21 t 1 3 142
iy, livia M16x200 | SOT 21.16 | °°- 2
M20x250 | O
Konstrukcje stupa 1 Hak M16x250 O - 1 1 -
wieszakow
s y M20x240 | SOT 211 szt 1 -
rdzi — -_—
e M16x240 | SOT 21.116
Zestawienie
i L LG 1-tor. | LG 2-tor. | LG 3-tor.
konstrukgji stalowych
vy Odgatezienie linig jednotorowa LO 1-tor. | LO 1-tor. | LO 1-tor.
Plrzyldad, d(ibo_l_'u
elementow linu A
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. llosé D(s)tl:or Uwagi
Karty doboru o
osprzetu




ENERGOLINIA®

SEUP ROZGALEZNY

PRZELOTOWO-KRANCOWY

str.

ENSTO 63

WPOZNANIU RPK1+RPK7, RPK11, RPKI2
0 N 12
o (@) _
3 = RPK1-12/4,3
| | T %
, | & ‘ P——
‘ ‘ ‘ ‘ 180°
| | Xe m
| | Lo
‘ ‘ +10°
o ‘ ‘ =
< ! N | <
i ‘ Uwagi:
! ! 1. Wysokos¢ hp podano dla shupa linii
‘ ‘ 1-torowej przy glebokosci zakopania
‘ ‘ t=2,0 m. Wartosci skorygowaé
i ‘ w zaleznosci od przyjetego ustoju -
1 | fundamentu oraz ilo$ci toréw linii,
! ‘ zgodnie z uzbrojeniem stupa.
- ‘ ‘ 2. Zakres stosowania, dopuszczalne
i ‘ obciazenia i sposoby ustalania
! ! obcigzen stupéw podano
_y _‘_ Ly _‘_ w tablicy 14.
3. Dlugo$¢ L= 9 m dotyczy zerdzi
E/4,3+15 kN, ELV/6+12 kN.
Typ stupa Zerdz Sita uzytkowa Wysokosé Uzbrojenie
stupa zawieszenia stupa
przewodéw
Dtugosé L llosé Typ hp hp4
m szt. daN m str.
PO, | o
-E/0, RPK2-600
RPK 19 9 RPK3-E/10, ELV/10 RPK3-1000 6.7 68
(uwaga 3) EE%_EC\/Q/H EIBW 12 RPK4-1200
. ’ RPK5-1350 4+67
a 10,5 1 RPK6-E/15 8,2 8,3 6
RPK+10,5 RPK7-EA 7.5, RPK6-1500
FEmp F?FL:’}2(171-12705000
RPK11-E/20 -
RPK -2 125 RPK12-E/25 RPK12-2500 97 98

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobér elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepiec¢

Wskazéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy krafcowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Slupf' rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
krafncowo-kraficowe

Dob6ér ustojéow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przyktad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobor elementéw

Dobor elementéw
stupéw

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepiec¢

Wskazéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraicowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Siupf’ rozgalezne
przelotowo-krafcowe

Stupy rozgalezne
narozno-krancowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
o$wietleniowych

Zamocowanie
rozigcznikow

Wykonanie
przylacza

Polqlfzenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przyklad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE SEUPA

RPK1-+RPK7, RPK11, RPK12
ODGALEZIENIE LINIA JEDNOTOROWA

€ENSTO

str.

64

wykonanie 1

Uwagi:

LG 1-tor.,

LO 1-tor.

0,15 0,2

wykonanie 2

L4 1 3 6
I

/‘/ NS =

C /1

I 6) 5
iﬁiLG

\

LO

1. W przypadku braku mozliwosci doboru hakéw srubowych, mozna je zastapi¢

hakami mocowanymi tasma.

2. Uzbrojenie stupa dla linii gtéwnej 2- i 3-torowej pokazano na str. 65.
3. *Dla linii gléwnej i odgaleznej 1-torowej, wykonanie 1.

11| Ustoj - fundament [O kpl. 1 90+93
10| Potaczenie uziemienia kpl. O 114
9 | Uziom O kpl. O 112, 113
8 | Opaska PER 15 szt. 2 -
7 | Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje  |SLIwW [, sLIP[]| szt. 4+0 146
6 | Uchwyt odciggowy soOd szt. 1 140
5 | Uchwyt przelotowy SO0 szt 1 2 3 140
sod '
1 wykonanie 2
4 | Tasma stalowa z klamerkami cors7 kpl. 1 2 144 y -
+ COT 36 - wykonanie 1
1 wykonanie 2
3 | Hak wieszakowy SOT 39 szt. 2 3 144 y -
SOT 29 - wykonanie 1
_ wykonanie 2
2 | Hak nakretkowy M20 PD22 szt. - - 143 y -
M16 PD 2.3 1 wykonanie 1
M20x310 | SOT 101.2 142 E’ZVZV;Z;;
M20x320 | SOT 21.2 Dw=218,
* - mocow. 220
1 | Hak wieszakowy M20x280" | U] szt. 1 1 1 do Dw=173,|
M20x240 | SOT 21.1 o "
(Uwaga 1) 142 zerdzi 180
M16x320 | SOT 21.216 Dw=218,
- - 220, 263
M16x270" | O Dw=218, 220
M16x240 |SOT 21.116 142 Dw=173, 180
LG 1-tor.|LG 2-tor.|LG 3-tor. Dobé
Lp. Wyszczegolnienie Jedn. |LO 1-tor.|LO 1-tor.|LO 1-tor. gt r°r Uwagi
llosé )




ENERGOLINIA®

UZBROJENIE SELUPA
RPK1+RPK7, RPK11, RPK12
WPOZNANIU | ODGALEZIENIE LINIA JEDNOTOROWA

ENSTO

str.

65

LG 2-i 3-tor,,

LO 1-tor.

0,2

%

0,15,
"
[~

|cp
|
_i%

0,35
=

i I

Zestawienie materialéw - str. 64.

I

LO

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobor elementéw

Dobor elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepigé

Wskazéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraicowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przeﬂ)towo-krar’xcowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
kradcowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
o$wietleniowych

Zamocowanie
roztacznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupow

Dobor elementéw

Dobor elementéw
stupéw

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepigé

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Slupfr rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
krafcowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
rozigcznikow

Wykonanie
przylacza

Poiaﬁzenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu

ENERGOLINIA®

UZBROJENIE SLUPA

str.

wykonanie 1

/ szczegot “a@”

RPK3-+RPK7, RPK11, RPK12 ENSTO 66
WPOZNANIU | ODGALEZIENIE LINIA WIELOTOROWA
LG 2-i3-tor.,, LO 2-tor.
LG 3-tor.,, LO 3-tor. - wykonanie 1
= A
9
A
6 2 8 10 6 2 8

Uzbrojenie stupa dla linii gléwnej i odgaleznej 3-torowej - wykonanie 2 pokazano

na str. 67.
13| Ustdj - fundament O kpl. 1 92, 93
12| Potaczenie uziemienia kpl. O 114
11| Uziom O kpl. O 112,113
10 | Opaska PER 15 szt. 4 4 6 -
9 | Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje SLIW[, sLip| szt 8+ 8+0 12+ | 146
8 | Uchwyt odciggowy sod szt. 2 2 3 140
7 | Uchwyt przelotowy son szt. 2 3 3 140
SO O
6 | Poprzecznik PI-1 szt. 1 1 1 134
5 Tasma stalovya COT 37 Kpl. _ 1 2 144 wykonan!e 2
z klamerkami + COT 36 1 wykonanie 1
4 | Hak wieszakowy SOT 39 szt. - 1 2 |144
SOT 29
3 | Hak nakretkowy M20 PD2.2 szt. 1 1 1 143
mocowanie
5 M20x200 | SOT 21 5 o 5 142 ey
L | Hak wieszakowy M16x200 | SOT 21.16 szt.
1 M20x400 O 1 ] 1 dmocow. Dw=263|
- [o]
M20x360 | serdzi Dw=218, 220

LG 1-tor.|LG 2-tor.|LG 3-tor. Dobé

Lp. Wyszczegolnienie Jedn. [LO 1-tor.|LO 1-tor.|LO 1-tor. gtror Uwagi
llosé ’




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE SEUPA
RPK1-+RPK7, RPK11, RPK12
ODGALEZIENIE LINIA WIELOTOROWA

€ENSTO

str.

67

LG 3-tor.,

LO 3-tor.

wykonanie 2

szczegot “a”

wykonanie 2

LG
I 11 I

Zestawienie materialéw - str. 66.

[¢] [e]
[¢] [¢]
[¢] [¢]

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobér elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepiec¢

Wskazéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy krafcowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Slupf’ rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobbér ustojéw
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
oswietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przyklad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



Spis tre$ci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobor elementéw
stupéw

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepieé

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraicowe

Slupfr rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Slupfv rozgalezne
przelotowo-krafdcowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
o$wietleniowych

Zamocowanie
rozigcznikow

Wykonanie
przylacza

Polqlgzenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SLUP ROZGALEZNY

PRZELOTOWO-KRANCOWY
RPK8=RPK10

€ENSTO 68

—|

h,

|

!

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|
T

|

|

|
L

13
RPKS8-12/20

180°

e/ O

+10°

Uwagi:

1. Wysokos¢ hy, podano dla stupa linii
1-torowej przy glebokosci zakopania
t=2,0 m. Wartosci skorygowac
w zaleznosci od przyjetego ustoju -
fundamentu oraz ilosci toréw linii,
zgodnie z uzbrojeniem stupa.

2. Zakres stosowania, dopuszczalne
obciazenia i sposoby ustalania
obcigzen stupéw podano

w tablicy 14.

Typ stupa

Zerdz

Dtugosé L

llosé Typ

szt.

Sita uzytkowa

stupa

Wysokosé
zawieszenia stupa

przewodoéw

hp hp1

daN

m str.

RPK-9

RPK[-10,5

10,5

RPK[-12

12,5

RPK8-E/10, ELV/10
RPK9-E/12, ELV/12

RPK8-E/10, ELV/10
RPK9, RPK10-E/12,

ELV/12

RPK8-2000

RPK9-2400

RPK10-2600 9,7 10,2

6,7 7,2

8,2 8,7 69, 70

Uzbrojenie




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE SLUPA
RPK8+RPK10

€ENSTO

str.

69

LG 1+3-tor.,, LO 1-i2-tor.

[11II

Uwagi:

LG 11

LO 1-tor.

1. Uzbrojenie stupa dla linii gtéwnej i odgateznej 3-torowej pokazano na str. 70.
2. Zestawienie materialéw - str. 71.

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobér elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepiec

Wskazéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy krafncowe

Shupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Slupf’ rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
krafncowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
roztacznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przyklad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE SEUPA

RPKS8-+RPKI10 ENSTO

LG 3-tor., LO 3-tor.

Spis tre$ci. Zakres

opracowania

Oznaczenia stupow

Dobor elementéw

Dobor elementéw
stupéw

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepigé

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przef’otowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przefotowo-kraﬁcowe

Stupy rozgalezne
narozno-krafcowe

Stupy rozgalezne
krafcowo-kraficowe

Doboér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
rozigcznikow

Wykonanie
przylacza

Polquenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukeji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu

0,2

0,5

IiIHJ

Zestawienie materialéw - str. 71.

0,44




ENERGOLINIA®

UZBROJENIE SLUPA
RPK8-+RPKI10

€ENSTO

str.

71

WPOZNANU 1 ZESTAWIENIE MATERIALOW

Uwaga:

W zaleznosci od ilo$ci hakéw mocowanych §rubami poz. 4 skorygowa¢ ilos¢ objemek
OB-23 do mocowania glowicy stupa, ujetych w konstrukcji stupa podwoéjnego.

12 | Ustoj - fundament [O kpl. 1 94
11 | Potgczenie uziemienia kpl. O 114
10 | Uziom = kpl. ] 112,113
9 | Konstrukcja stupa podwojnego kpl. 1 128 Uwaga
8 | Opaska PER 15 szt. 4 4 6 -
7 | Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje | SLWO, SLIPCI| szt. 8+ 8+ 12+ | 146
6 | Uchwyt odciggowy SO0 szt. 2 2 3 140
5 | Uchwyt przelotowy SO0 szt. 2 3 3 140
SO
4 Sruba z nakretka, podktadka M20x350 szt. 4 6 ) - do HW
okragta i sprezystg
3 | Poprzecznik PI-4 szt. 1 1 1 134
2 HW-2 szt. 2 3 4 [142
Hak HW1
1 | wieszakowy M20x200 | SOT 21 szt 2 > 2 142
M16x200 | SOT 21.16
S LG 2-tor. | LG 3-tor. | LG 3-tor.
Odgatezienie linig wielotorowa LO 2-tor. | LO 2-tor. | LO 3-tor.
12 | Ustoj - fundament | O kpl. O 94
11 | Potgczenie uziemienia kpl. O 114
10 | Uziom = kpl. O 112,113
9 | Konstrukcja stupa podwojnego kpl. 1 128 Uwaga
8 | Opaska PER 15 szt. 2 2 2 -
Zacisk odgatezn
7 S0 9 .ez v SLw I, sLiP| szt. 440 4+0 440 | 146
przebijajgcy izolacje
6 | Uchwyt odciggowy SO szt. 1 1 1 140
SO0
5 | Uchwyt przelotowy
so0 szt. 1 2 3 140
4 .Sruba.z nakretka, podktadka okragta M20x350 szt > 4 6 _ do HW
i sprezystg
3 | Poprzecznik PI-6 szt. 1 1 1 134
2 HW-2 szt. 1 2 3 142
Hak HW-1
1 wieszakowy M20x200 | SOT 21 szt 1 1 1 142
M16x200 | SOT 21.16
. LG 1-tor. | LG 2-tor. | LG 3-tor.
Odgatezienie linig jednotorowa LO 1-tor.| LO 1-tor. | LO 1-tor.
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. llosé D:tt:ér Uwagi

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobér elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepiec¢

Wskazoéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Slupfr rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-krancowe

Stupy rozgalezne
krafncowo-kraficowe

Dobbér ustojéow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikéw

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukeje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przyktad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobor elementow
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepie¢

Wskazéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgaleine
narozno-krancowe

Stupy rozgalezne
krafnicowo-kraficowe

Dobér ustojéow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
roztacznikow

Wykonanie
przylacza

Poleﬁzenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukeje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu

ENERGOLINIA®

SLUP ROZGALEZNY

str.

W POZNANIU NAROZNO-KRANCOWY €ENSTO 72
RNKI1-+RNK7, RNK11, RNK12
™ N 14
o o -
E RNKI1-12/4,3
T ! PaL
o] ! +10°
| | LG
a | & |
< , |
| | N
! ‘ Uwagi:
i ‘ 1. Wysokos¢ hp podano dla shupa linii
! ! 1-torowej przy glebokosci zakopania
! ‘ t=2,0 m. Wartosci skorygowac
‘ ‘ w zaleznosci od przyjetego ustoju -
‘ ‘ fundamentu oraz ilosci torow linii,
| | zgodnie z uzbrojeniem slupa.
! ‘ 2. Zakres stosowania, dopuszczalne
! ‘ obciazenia i sposoby ustalania
- ‘ ‘ obciazen stupéw podano
i ‘ w tablicy 15.
! ! 3. Dlugo$¢ L=9 m dotyczy zerdzi
N _‘_ _‘_ E/4,3+15 kN, ELV/6+12 kN.
Typ stupa Zerdz Sita uzytkowa Wysokosé Uzbrojenie
stupa zawieszenia stupa
przewodoéw
Dtugos$é L llosé Typ hp hp1
m daN str.
RNK1-E/4,3 RNK1-430
RNK[-9 9 RNK2-E/6, ELV/6 RNK2-600 6,7 6,8
3 RNKS-E/10, ELV/10 RNK3-1000
(uwaga 3) RNK4-E/12, ELV/12 RNK4-1200
] RNK5-ELV/13,5 RNK5-1350 82 83 7376
RNKD-05 | 105 RNK6-E/15 RNK6-1500 ’ ’
RNK7-E/17,5, ELV/17,5 RNK7-1750
RNK11 - E/20 RNK11-2000
RNKT-12 125 RNK12 - E/25 RNK12-2500 97 98




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE SEUPA

RNKI1-+RNK7, RNKI1, RNKI2
ODGALEZIENIE LINIA JEDNOTOROWA

€ENSTO

str.

73

Uwagi:

LG 1-tor.,

LO

1-tor.

wykonanie 1

1. W przypadku braku mozliwosci doboru hakéw srubowych, mozna je zastapic

hakami mocowanymi tasma.

2. Uzbrojenie stupa dla linii gléwnej 2- i 3-torowej pokazano na str. 74.
3. *Dla linii LG, LO 1-torowej, wykonanie 1.

12 | Ustoj - fundament | O kpl. 1 90+93
11 | Potgczenie uziemienia kpl. O 114
10 | Uziom O kpl. O 112,113
9 | Opaska PER 15 szt. 2 2 2 -
8 | Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje SLIW [, sLip[| szt 440 4+0 440 | 146
7 | Uchwyt odciggowy soO szt. 1 1 1 140
SO 130
6 | Uchwyt narozny SO 130.02 szt. 1 2 3 |140
SO 136
SO 136.02
) . COT 37 1 1 2 144 wykonanie 2
5 | Tasma stalowa z klamerkami + COT 36 kpl. — wykonanie 1
4 | H ) PD 3.2 1 1 2 143 wykonanie 2
ak wieszakowy dystansowy PD 3.3 szt. — y wykonanie 1
) SOT 39 3 1 1 144 wykonanie 2
3 | Hak wieszakowy SOT 29 szt. > wykonanie 1
2 | Hak nakretkowy m€g EB zg szt. 1 - - [143 wykonanie 1
M20x310 SOT 101.2 142 Dw=218, 220,
M20x320 | SOT 21.2 - - izz
* W=, s
; Hak wieszakowy mggzzzg gOT 211 szt. 1 1 1 mocow.Dw—=173‘ Py
(uwaga 1) 142 sordz DW=218. 220,
M16x320 | SOT 21.216 e
M16x270" |O - Dw=218, 220
M16x240 | SOT 21.116 142 Dw=173, 180
LG 1-tor.|LG 2-tor.|LG 3-tor. 3
Lp. Wyszczegolnienie Jedn. [LO 1-tor.|LO 1-tor.|LO 1-tor. Dts)tl:or Uwagi
llosé .

Spis tre$ci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobor elementéw

Dobor elementéw
stupéw

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepieé

Wskazéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy kraicowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
krafncowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
o$wietleniowych

Zamocowanie
roztacznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa

Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przyklad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupow

Dobor elementéw

Dobér elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepigé

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
krafcowo-kraficowe

Dobor ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
roziacznikow

Wykonanie
przylacza

Poiquenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu

UZBROJENIE SEUPA
RNK1-RNK7, RNKI11, RNK12
ODGALEZIENIE LINIA JEDNOTOROWA

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

€ENSTO

str.

74

LG 2-tor.,
7 1

LO 1-tor.

LO =5

\
[

|

el —

0,15] 0,2

LG 3-tor., LO 1-tor.

wykonanie 112

LO o

Zestawienie materialéw - str. 73.

0,15] 0,2

0,35




UZBROJENIE SLUPA S
®

ENERGOLINIA RNK3+RNK7, RNK11, RNK12 ENSTO 75
WPOZNANIU | ODGALEZIENIE LINIA WIELOTOROWA

LG 2't0r, LO 2-t0r. Spis tresci. Zakres
opracowania
LG 3-tor., LO 2-i 3-tor. - wykonanie 1

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

8 2 5 g\(:l;gsv elementow

Ochrona od
III przepieé

1 0 Wskazowki
montazowe

© Ochrona
A II Pprzeciwporazeniowa
|
]

[ill

Zakresy stosowania
stupéw

Stupy przelotowe

Stupy narozne

i 11

Stupy odporowe

III Stupy kraficowe

T
= 4 - Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
L G przeFotowo-kraﬁcowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

szczegdt “a”
wykonanie 1

Shupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Uzbrojenie stupa dla linii gtéwnej 3-torowej, linii odgaleznej 2- i 3-torowej - wykonanie Dobdr ustojw
2 pokazano na str. 76.

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

13 | Ustdj - fundament O kpl. 92, 93

114 Zamocowanie

12 | Potagczenie uziemienia kpl.

ogranicznikow
112, 113
Zamocowanie opraw

11| Uziom O kpl.

A (Og)=

10 | Opaska PER 15 szt. 4

6 - o$wietleniowych

9 | Zacisk odgatezny przebijajgcy izolacje | SLIW,SLIPC] | szt. 8+0 8+0 | 12+0O |146 —

8 | Uchwyt odciggowy SO szt. 2 140 rozlacznikéw

\V]
w

SO 130

7 | Uchwyt narozny SO 130.02 szt. 2 3 3 140
SO 136 Polaczenie linii

SO 136.02 z kablem ziemnym

Wykonanie
przylacza

—_

6 | Srubaz nakretka, podkiadka M20x400 szt 1 1 _ dopLy _Dw=263 Mocomnaie s _

kwadratowg i sprezystg M20x350 serdzie  D"=538

5 | Poprzecznik PI-1 szt. 1 1 134 Uziemienia linii

izolowanej
COT 37 kpl. 1 2
+ COT 36

4 | Tasma stalowa z klamerkami

wykonanie 2
144 y " Polaczenie z linia
wykonanie 1 gota, WLZ

PD 3.2
PD 3.3

143 wykonanie 2
wykonanie 1

szt. 1

3 | Hak wieszakowy dystansowy

Konstrukcje stupa

SOT 39
SOT 29

144 wykonanie 2
wykonanie 1

szt. 1

2 | Hak wieszakowy Zerdzie

N | N = =[N
N | WOIN[—=[N[N| | =

142 mocowanie Zestawienie
konstrukcji stalowych

M20x200 | SOT 21 szt. 5

1 Hak wieszako
W M16x200 SOT 21.16 do PI-1

LG 2-tor.|LG 3-tor.|LG 3-tor, Dobs Przyklad doboru
Lp. Wyszczegolnienie Jedn. |LO 2-tor.|LO 2-tor.|LO 3-tor. :tror Uwagi

llosé Karty doboru

osprzetu



Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupow

Dobér elementow

Dobor elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepieé

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Slupf! rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-krancowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikéw

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu

UZBROJENIE SLUPA s
®

ENERGOLINIA RNK3+RNK7, RNK11, RNK12 ENSTO 76
WPOZNANIU | ODGALEZIENIE LINIA WIELOTOROWA

LG 3-tor., LO 2-tor.
wykonanie 2

(62 ](e))

0,15, 0,2

wykonanie 2

| 7 ‘ 4 |

j | m N

. ! szczegot “a”
7 +

LG 3-tor., LO 3-tor.

wykonanie 2

0,35

szczegot “a
wykonanie 2

Zestawienie materialéw - str. 75.




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SLUP ROZGALEZNY

NAROZNO-KRANCOWY €ENSTO 77

RNKS8-+RNKI10

15
RNKS8-12/20

|
4
\
| <
_ |
‘ Uwagi:
! 1. Wysokos¢ hp podano dla shupa linii
! 1-torowej przy glebokosci zakopania
1 t=2,0 m. Warto$ci skorygowa¢
5 i ‘ ! w zaleznosci od przyjetego ustoju -
i fundamentu oraz ilosci toréw linii,
| + zgodnie z uzbrojeniem stupa.
‘ 2. Zakres stosowania, dopuszczalne
‘ obciazenia i sposoby ustalania
- T T obciazen stupéw podano
0,55 : : w tablicy 15.
Typ stupa Zerdz Sita uzytkowa Wysokosé Uzbrojenie
stupa zawieszenia stupa
przewodoéw
Dtugosé L llosé Typ hp hp1
m szt. daN m str.
RNK8-E/10, ELV/10 RNK8-2000
RNK -9 9 6,7 7,2
RNK9-E/12, ELV/12
RNK[+10,5 10,5 2 RNK9-2400 8,2 8,7 78,79
RNK8-E/10, ELV/10, RNK9
RANKL}12 125 RNK10-E/12, ELV/12 RNK10-2600 9.7 102

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobér elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepiec¢

Wskazéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy krafcowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-krafdicowe

Stupy rozgalezne
naroino-kral?lcowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobbér ustojéw
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
oswietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przyklad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



Spis tre$ci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobor elementéw
stupéw

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepieé

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraicowe

Slupfr rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
o$wietleniowych

Zamocowanie
rozigcznikow

Wykonanie
przylacza

Polqlgzenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE SLUPA
RNKS8-+RNKI10

€ENSTO

str.

78

LO 1-tor.

LG 1+3-tor., LO 1-, 2-tor.

7 1 4

10

Uwagi:

1. Uzbrojenie stupa dla linii gtéwnej i odgaleznej 3-torowej pokazano na str. 79.
2. Zestawienie materialow - str. 80.




str.

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE SLUPA

RNKS-RNK10 ENSTO

79

LG 3-tor., LO 3-tor.

\l
—
N
—
o

[11I

0,44

LO 7 2 )

OH

0,2

|
|
N

|

| I
e 7,—5@
\§ y & LG

‘ |
1 11

e e

I 1i1I

LG

Zestawienie materialéw - str. 80.

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobér elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepiec

Wskazéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy krafncowe

Shupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-krafdicowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
krafncowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
roztacznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przyklad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



Spis tre$ci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupow

Dobor elementéw

Dobor elementéw
stupéw

Ochrona
przeciwporazeniowa

UZBROJENIE SLUPA
®

ENERGOLINIA RNK8+RNKI10 ENSTO 80
WPOZNANIU 1 ZESTAWIENIE MATERIALOW

Uwaga:

W zaleznosci od ilosci hakéw mocowanych §rubami poz. 5 skorygowac ilos¢ objemek
OB-23 do mocowania glowicy stupa, ujetych w konstrukcji stupa podwojnego.

Ochrona od
przepigé =
13 | Ustoj - fundament = kpl. 1 94
ek 12 | Potgczenie uziemienia kpl. [ 114
11 | Uziom [O kpl. O 112,113
ﬁi‘;ﬂf@y stosowania 10 | Konstrukcja stupa podwojnego kpl. 1 128 Uwaga
9 | Opaska PER 15 szt. 4 4 6
By el 8 | Zacisk odgalezny przebijajacy izolacje |SLiwO,sLipC| szt. | 8+0 8+0] 1240 | 146
g i 7 | Uchwyt odciggowy SOOI szt. 2 2 3 140
upy narozne
SO 130
Stupy odporowe 6 | Uchwyt narozny 28 122'02 szt. 2 3 3 140
Stupy kraficowe _ SO 136.02
kretk kiadka okragt
Stupy rozgalezne 5 .Sruba.z naxreta, p0d ad aoxragia M20x350 szt. 4 6 8 -
przef’otowo przelotowe ! SpreZyStq
4 | Poprzecznik PI-4 szt. 1 1 1 134
Stupy rozgalezne "
rzelotowo-Kraficow . HWD-2 2 wykonanie 2
::jom °lkr fcowe 3 | Hak wieszakowy dystansowy WD | s2t 1 ] 1 142 wzkonanie ]
] I -gaigznc .
naro)z,no krancowe 5 HW-2 szt 1 1 3 142 wykonanle 2
R Hak HW-1 ' 2 wykonanie 1
kraficowo-kraficowe wieszakowy M20x200 | SOT 21
1 M16 szt. 2 2 2 142
Dobér ustojéw x200 SOT 21.16
fundamentow
L LG 2-tor. | LG 3-tor. | LG 3-tor.
Uziomy robocze 13 | Ustdj - fundament | O kpl. 1 94
i odgromwe 12 | Potgczenie uziemienia kpl. O 114
Zamocowanie 11 | Uziom | O kpl. O 112,113
ogranicznikéw - —
10 | Konstrukcja stupa podwojnego kpl. 1 128
Zamocowaniesprav | 9 | Opaska PER 15 szt | 2 2 2_ |- Uwaga
A 8 | Zacisk odgalezny przebijajacy izolacje | SLIWLO, sLip] szt 4+0 4+0 4+00 |146
phsiveneivn 7 | Uchwyt odciagowy soO szt. 1 1 1 140
Wekonan SO 130
ykonanie
przylacza 6 UChWyt naroiny SO 130.02 sz7t. 1 2 3 140
Polaczenie linii SO 136
z k:blem ziemnym SO 136.02
ot 5 f;;f’:;s”tzkret“' podladkg okragld | \ogas0 | szt | 2 4 6 |-
Usiemienia linii 4 | Poprzecznik Pl-6 szt. 1 1 1 134
izolowanej -
) HWD-2 1 2 wykonanie 2
S szt. 1 142
;’;’f;c%‘&‘i‘é 2 linig 3 | Hak wieszakowy dystansowy GWD-1 — 3 wykonanie 1
' o HW-2 szt - 1 1 142 wykonan!e 2
Konstrukeje stupa Hak HW-1 1 2 wykonanie 1
wieszakowy M20x200 | SOT 21
o szt. 1 142
Zerdsie ! M16x200 | SOT 21.16 1 1
Zestawienie LG 1-tor. | LG 2-tor. | LG 3-tor.
Lesisiaielifl altosgedh Odgatezienie linig jednotorowa LO 1-tor.| LO 1-tor. |LO 1-tor.
Przykiad doboru
elementéw linii L » Dobér i
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. llosé str Uwagi
Karty doboru -

osprzetu




ENERGOLINIA®

SEUP ROZGALEZNY

KRANCOWO-KRANCOWY

str.

€ENSTO 81

WPOZNANIU 1 RKK1+RKK6, RKK10, RKK11
& ] 16
S o —
g RKK1-12/6
+— ’=D—"'C‘1T B
] ‘ Ed_c':‘ LG
| | 0]
| | ‘Lo
< | | <
| - |
i ‘ Uwagi:
! ‘ 1. Wysokos¢ h;, podano dla stupa linii
‘ ‘ 1-torowej przy glebokosci zakopania
i i t=2,0 m. Wartosci skorygowac
i ‘ w zaleznosci od przyjetego ustoju -
| ‘ fundamentu oraz ilosci toréw linii,
‘ ‘ zgodnie z uzbrojeniem slupa.
‘ ‘ 2. Zakres stosowania, dopuszczalne
i ‘ obciazenia i sposoby ustalania
— ! w obciazen stupé6w podano
| | w tablicy 16.
‘ ‘ 3. Dlugos¢ L=9 m dotyczy zerdzi
- - — - E/6+15kN, ELV/6+12kN
Typ stupa Zerdz Sita uzytkowa Wysokos¢ Uzbrojenie
stupa zawieszenia stupa
przewodow
Diugos$é L llosé Typ hp hp1
m szt. daN m str
RKK1 -E/6, ELV/6 RKK1-600
RKK -9 9 1 RKK2-E/10, ELV/10 RKK2-1000 6,8 6,65
(uwaga 3) RKK3-E/12, ELV/12 RKK3-1200
RKK4-ELV/13,5 RKK4-1350
RKK[-10,5 105 RKK5-E/15 RKK5-1500 83 8,15 82,83
RKK6-E/17,5, ELV/17,5 RKK6-1750
RKK10-E/20 RKK10-2000
RKK (312 125 RKK11-E/25 RKK11-2500 9.8 9,65

Spis tre$ci. Zakres
()prac()wama

Oznaczenia stupéw

Dobor elementéw

Dobér elementow
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepieé

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy kradcowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-krafcowe

Stupy rozgalezne
narozno-krancowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobbér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linia
gola, WLZ

Konstrukcje stupa

Zerdzie

Zestawienie
konstrukcji stalowych

Przyklad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stup6w

Dobér elementéw

Dobor elementéw
stupow

Ochrona
pl'ZeCleOl'ﬂZel’llOWﬂ

Ochrona od
przepiec

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupéw

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Slupfr rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-krancowe

Stupy rozgalezne
krancowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
oswietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikéw

Wykonanie
przylacza

Polz‘gzenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukcji stalowych

Przyklad doboru

elementéw linii

Karty doboru
osprzetu

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE SELUPA

RKK1+RKK6, RKK10, RKK11
ODGALEZIENIE LINIA JEDNOTOROWA

€ENSTO

str.

82

LG 1-tor.,

LO

1-tor.

015, 0.2

B LG 2-i3-tor., LO 1-tor.
\
5 2 7
N..
o
o
S|
ol L0 oo 8
o
J l
[iig
4 o
| > 7
UL 10 5
[/
iEuE] 3 9 n /
i 12 LO
13| Ustoj - fundament O kpl. 1 95, 96
12 | Potaczenie uziemienia kpl. 1 114
11 | Uziom O kpl. 1 112,113
10 | Uchwyt dystansowy SO 79.6 szt. - 1 2 141
9 | Ostonka konca przewodu PK99.0 szt. - 4+0 8+ |151
8
Zacisk odgatezny przebijajgcy izolacje suw,sLpO szt. 4+0 4+ 4+0 146
7 | Uchwyt odciggowy SO0 szt. 2 3 4 140
6 Sruba z nakretka, podkiadkg M20x400 szt - ] ] B do PI-1 é)vzv:;sss
kwadratowg i sprezystg M20x350 ' zerdzie 220
5 | Poprzecznik PI-1 szt. - 1 1 134 RKK2-+RKK11
Tasma stalowa COT 37
4 | 2 Klamerkami + COT 36 kpl. ! ! 2 144
. SOT 39
3 | Hak wieszakow szt. 1 144
Y SOT 29 ! 2
5 M20x200 | SOT 21 B 5 5 mocowanie
|| M16x200 | SOT 21.16 do PI-1
1 M20x310 | SOT 101.2 szt Dw=218,
Hak wieszakowy M20x320 |SOT 21.2 ' mocow. _ 220, 263
1 - - 142 do  Dw=173,180
M20x240 | SOT 21.1 serdzi  Dw=218
M16x320 |SOT 21.216 350,263
M16x240 | SOT 21.116 Dw=173, 180
LG 1-tor.|LG 2-tor.|LG 3-tor. Dobé
Lp. Wyszczegélnienie Jedn.|LO 1-tor.|LO 1-tor.|LO 1-tor. (satror Uwagi
llos¢é )




ENERGOLINIA®

UZBROJENIE SEUPA

str.

RKK4+RKK6, RKK10, RKK11 €ENSTO 83
WPOZNANIU | ODGALEZIENIE LINIA WIELOTOROWA
LG 2-i3-tor.,, LO 2-i 3-tor.
6
A 4 1 8
11
N d o o
=)
J ann e 111
=) ! 3
L[4 I
v o o
N
o LG
= ° 2 \8
Oﬁ 7 9
o]
o o o 1
o] o] 8
I Iy IIjj Lo
14 | Ustoj - fundament [= kpl. 1 95, 96
13 | Potaczenie uziemienia kpl. 1 114
12 | Uziom O kpl. 1 112,113
11 | Uchwyt dystansowy SO 79.6 szt. - 1 - 141
10 | Ostonka konca przewodu PK99.0 szt. - 440 - 151
9 . - — szt. | 8+0 | 8+0 | 12+O
Zacisk odgatezny przebijajgcy izolacje SLIw,sLipC] 146
8 | Uchwyt odciggowy sod szt. 4 5 6 140
. 0G-5 134 do Pi-3a
szt. 1 1 1
7 | Objemka 0G2 do PI-3
- Dw=263
g | Srubaz nakretka, podiladka M20x400 szt 1 1 ' do P 5%
kwadratowg i sprezystg M20x350 Zerdzie 290
5 Pl-3a 1 1 1|18 g D
| | Poprzecznik PI-3 szt. serdzi Dw=218
4 PI-1 1 1 1 220
3 | Tasma stalowa COT 37 kpl. _ 1 2 144
z klamerkami + COT 36
2 SOT 39 szt B 1 2 144
. SOT 29
—{ Hak wieszakowy 2 -
1 M20x200 | SOT 21 szt. 4 4 4 mocowanie
M16x200 | SOT 21.16 do PI-1
LG 2-tor.|LG 3-tor. LG 3-tor. Dob6
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. |[LO 2-tor.|LO 2-tor.|LO 3-tor. :tr r Uwagi
llosé :

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobor elementéw

Dobor elementéw
stupéw

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepieé

Wskazéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraicowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Shupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
o$wietleniowych

Zamocowanie
roztacznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przyklad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



Spis tre$ci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupow

Dobor elementéw

Dobor elementéw
stupéw

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepigé

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przef’otowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
ncowo-krafcowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
rozigcznikow

Wykonanie
przylacza

Polquenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu

ENERGOLINIA®

SLUP ROZGALEZNY
KRANCOWO-KRANCOWY

€ENSTO

str.

84

W POZNANIU RKK7+RKK9
T B 17
RKK7-12/20
| LG
| £10° /
i Lo
E w
i 4
i Uwagi:
! 1. Wysokos¢ hy, podano dla stupa linii
‘ 1-torowej przy glebokosci zakopania
i t=2,0 m. Wartosci skorygowac
’T‘ w zaleznosci od przyjetego ustoju -
| fundamentu oraz ilosci toréw linii,
‘ zgodnie z uzbrojeniem slupa.
‘ 2. Zakres stosowania, dopuszczalne
_l_ obciazenia i sposoby ustalania
obciazed slupéw podano
w tablicy 16.
Typ stupa Zerdz Sita uzytkowa Wysokosé Uzbrojenie
stupa zawieszenia stupa
przewodéw
Diugosé L llosé Typ hp hp1
m szt. daN m str.
RKK7-E/10, ELV/10 RKK7-2000
RKK -9 9 6,8 7,2
RKK8-E/12, ELV/12
RKKL10.5 105 5 | RKK7-E/10, ELV/10 RKK8-2400 63 87 85-87
RKKS,
RKK[-12 12,5 RKK9-E/12, ELV/12 RKK9-2600 9,8 10,2




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE SLUPA
RKK7+RKK9
ODGALEZIENIE LINIA JEDNOTOROWA

ENSTO

str.

85

0,2

LG 1-tor.,, LO 1-tor.

0,5

Uwagi:

LO

LG

1. Uzbrojenie stupa dla linii gléwnej 2- i 3-torowej pokazano na str. 86.
2. Zestawienie materialow - str. 88.

Spis tresci. Zakres
()pl' acowania

Oznaczenia stup6w

Dobér elementéw

Dobér elementéw
stupow

Ochrona
przeclwporazemowa

Ochrona od
przepieé

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy kradicowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-krafncowe

Stupy rozgalezne
narozno-krancowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobbér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikéw

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linia
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukcji stalowych

Przyklad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stup6w

Dobér elementow

Dobor elementow
stupow

Ochrona
przeclwporazemowa

Ochrona od
przepiec

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupéw

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-krancowe

Stupy rozgalezne
krafncowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
oswietleniowych

Zamocowanie
rozltacznikéw

Wykonanie
przylacza

Poialgzenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukeje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukcji stalowych

Przykiad doboru

elementéw linii

Karty doboru
osprzetu

UZBROJENIE SLUPA
RKK7+RKK9
ODGALEZIENIE LINIA JEDNOTOROWA

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

€ENSTO

str.

86

LG 2-i 3-tor., LO 1-tor.

6 4

0,2

0,5

RN
o

[l

LG

I1I

LO

Zestawienie materialéw - str. 88.

| 0,2

0,5




UZBROJENIE SEUPA ser
ENERGOLINIA® RK127+RKK9 ENSTO 87
W POZNANIU | ODGAEEZIENIE LINIA WIELOTOROWA
LG 2-i 3-tor., LO 2-i 3-tor.
0,35 5
6
I £ L
LO 6 4 1
\
3 L | o S
4 1 oo g A
| |
S | 13 3 7 LG 2
| e
| P
) ‘ . v
6 — I
11 || 13
|
|
- 7’,7,7
2 7
1T
& ° ° —  f
nm o
o )
' o
L

[e]
[e]

LO

I || III J II

0,35

Zestawienie materialéw - str. 88.

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobér elementow
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepiec¢

Wskazéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy krafcowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-krafdicowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobbér ustojéw
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
oswietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukcji stalowych

Przyklad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



Spis tre$ci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupow

Dobér elementéw

Dobor elementéw
stupéw

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepigé

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

UZBROJENIE SLUPA
ENERGOLINIA® RKK7+RKK9 ENSTO 88
WPOZNANIU | 7ESTAWIENIE MATERIALOW

Uwaga:

W zaleznosci od ilosci hakéw mocowanych §rubami poz. 5 - odgaleziene linia jednotorowa
lub poz. 6 - odgalezienie linig wielotorows, skorygowa¢ ilo§¢ objemek OB-23 do
mocowania glowicy stupa, ujetych w konstrukeji stupa podwéjnego.

14 | Ustoj - fundament = kpl. 1 94
Stupy przelotowe - - —
13 | Potaczenie uziemienia kpl. 1 114
S 12 | Uziom = kpl. 1 112,113
11 | Konstrukcja stupa podwojnego kpl. 1 128 Uwaga
Stupy odporowe 10 | Uchwyt dystansowy SO 79.6 szt. - 1 - 141
9 | Ostonka konca przewodu PK99.0 szt. - 440 - 151
i 8 szt. | 8+0 | 8+0 | 12+0
g o Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje |SLIWL, SLIPC] 146
proclotowo-przcloowe | 7| Uchwyt odciagowy soOd szt. 4 5 6 140
e g | Srubaz nakretka, podkiadka okragia M20x350 szt 2 4 4 _ do HW
przelotowo-kraficowe i Spreinta i PI-3
rozgaleine S . Pl-4 szt. 1 1 1
rsllal:g}i’no-kraﬁcowe 4 Poprzecznlk P|_3 szt. 1 1 1 1%
R e 3 | Hak wieszakowy :xf szt. - 1 1 142
R‘S‘E‘Qﬁ&iﬁ?&%w 2 M20x320 | SOT 21.2 szt. ) ) 1 moc?wanie do
Hak M16x320 | SOT 21.216 142 glowicy stupa
Fundamenty wieszakowy M20x200 | SOT 21 mocowanie
1 szt. 4 4 4
M16x200 | SOT 21.16 do PI
Uziomy robocze
i odgromwe Odagatezienie linia wielotorow LG 2-tor. | LG 3-tor. | LG 3-tor.
Zamocowanie gale e q wielotorowa LO 2-tor.| LO 2-tor. | LO 3-tor.
ogranicznikéw
13 | Ustdj - fundament = kpl. 1 94
L omanie gpra 12 | Potgczenie uziemienia kpl. 1 114
; _ 11 | Uziom O kpl. 1 112, 113
ot 10 | Konstrukcja stupa podwojnego kpl. 1 128 Uwaga
) 9 | Uchwyt dystansowy SO 79.6 szt. - 1 2 141
Wykonanie -
przylacza 8 | Ostonka konca przewodu PK 99.0 szt. - 440 8+ |147
Potaczenie linii 7 | Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje | suw[d, stipdl| szt 4+ 4+0 4+0 | 146
z k:blem ziemnym
- szt. 2 3 4
M_ocqweli)nis na]n( 6 | Uchwyt odciggowy SO 140
Scianie budynku r 2
— 5 ?Sruba.z nakretka, podktadkg okragfa M20x350 szt 5 o 4 B .do HW
ziemienia linu -
izolowanej 2 | sprezysta = " ] . i PI-3
. -6 SZL. 1
§§1‘;‘fé§‘ﬁi§ o ity 3 Poprzecznik ) ot - 1 1 134
HW-2
2 i _
Konstrukcje stupa Hak Wleszakowy HW-1 szt. 1 1 142
Hak M20x200 | SOT 21 mocowanie
7 erdzi 1 szt. 1 3 3 142
Zerdzie wieszakowy M16x200 | SOT 21.16 do PI
Festavicni NI o LG 1-tor. | LG 2-tor. | LG 3-tor.
JLSIORY! Odgatezienie linig jednotorowa LO 1-tor.| LO 1-tor.|LO 1-tor.
Przykiad doboru
element6w linii L » Dobor i
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. llosé & Uwagi
Karty doboru Str.
osprzetu




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

ENSTO

EN - 144

str.

89

lll. KARTY KATALOGOWE

ELEMENTOW ZWIAZANYCH

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobér elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepiec

Wskazéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy krafncowe

Shupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-krafdicowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
krafncowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
roztacznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przyklad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupow

Dobor elementéw

Dobor elementéw
stupéw

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepigé

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przef,otowo-przelotowe

Siupfr rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
krafcowo-kraficowe

Doboér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
rozigcznikow

Wykonanie
przylacza

Poiaﬁzenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukcji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu

ENERGOLINIA®

DOBOR USTOJOW

str.

W POZNANIU FUNDAMENTOW ENSTO 90
Typ stupa Sita uzytkowa stupa Grunt $redni Grunt staby
[daN] Gigbokos¢ Typ ustoju - Gtgbokos¢ Typ ustoju -
t [m] fundamentu t [m] fundamentu
1,9 uo 2,2 uo
1,6 UBH1 1,9 UBH1
P1-9 1,6 UP1+["
RPP1-9 1,9 UP1+[P
1,8 UP3+[P
1,9 US1
1,9 uo 2,2 uo
P1-10,5 250 1,7 UB1 1,9 UBT
RPP1-10,5 1,7 UP1+0" 2,0 UP1+[P
1,6 UP3+[1" 1,8 UP3+[P
1,9 US1
2,0 uo 2,3 uo
P1-12 1,8 UB1 2,0 UB1
RPP1-12 1,8 UP1+0 2,0 UPT+P
1,6 UP3+[1" 1,9 UP3+[P
1,9 US1
o9 2.0 uo 2,1 UBH
N1-9 18 UB1 1.9 UB2
019 16 UB2 2,1 UPT+C
RPP2-9 18 UP1+CP 1,9 UP3+C
1,6 UP3+[P 1,9 US1
P2105 2,1 uo 2.2 UBT
N1-105 1,9 UB1 2,0 uB2
01-10,5 350 1,7 uB2 2,2 UP1+0%
RPP2-10.5 1,9 UP1+P) 2,0 UP3+¥
’ 1,7 UP3+CP) 1,9 USt
012 2,2 uo 2,3 UBT
N1-12 1,9 UB1 2,1 UB2
01-12 1,7 UB2 2,3 UP1+[
RPP2-12 1,9 UP14+[P 2,0 UP3+[1
1,8 UP3+[F 1,9 US1
P3-9 2,1 uo 2,2 UB1
Q22 1,9 UBT 2,0 UB2
EE}% 9 1,7 uB2 2,2 UP1+[P
RNK1-9 1,9 UP1+[ 2,0 UP3 +[°
RPP3-9 1,7 UP3+( 2,2 us2
o132 2,2 uo 2,2 UB1
N2-10,5 430 2,0 UB1 2,1 UB2
RLI0S 1,8 UB2 23 UP1+CP
RNK1-10.3 2,0 UP1+0° 2,1 UP3+CP
RPP3-10,5 1,9 UP3+[ 2,2 uS2
P3-12 23 U0 2.4 UB1
02-12 2,0 UBH1 2,2 UB2
k‘1211§ 1,8 uB2 2,4 UP1 4P
RPK1-12 2,1 UP1+[ 2,2 UP3+[F
ANk 12 2.0 UP3+0P 22 us2
Uwagi: 1) dla: 140 daN < (Pz; Puo) < 180 daN Ustoje UO stosowaé wytacznie dla stupow

lub dla:

2 dla: 130 daN < (Pz; Puo) < 170 daN

3 dla: 180 daN < (Pz; Puo) < 220 daN
9 dla: 150 daN < (Pz; Puo) < 200 daN

5) dla: 230 daN < (Pz; Puo) < 280 daN

6 dla: 190 daN <(Pz; Puo) < 240 daN

240 daN < (Pz; Puo) < 270 daN

przelotowych bez przylaczy

gdy: Pug > Puo dla stupa RPP




ENERGOLINIA®

DOBOR USTOJOW

str.

W POZNANIU FUNDAMENTOW ENSTO 91
Typ stupa Sita uzytkowa stupa Grunt $redni Grunt staby
[daN] Glebokos¢ Typ ustoju - Glebokos¢ Typ ustoju -
t [m] fundamentu t[m] fundamentu
2,1 uo 1,8 UB1/ZN
_ 1,6 UB1/ZN 1,9 UP1/ZN
P-9/2N 220 1,6 UP1/ZN 1,7 UP3/ZN
1,9 US1/ZN
22 uo 1,9 UB1/ZN
, 1,6 UB1/ZN 2,0 UP1/ZN
P-10/2N 1,7 UP1/ZN 1,8 UP3/ZN
007 1,6 UP3/ZN 1,9 US1/ZN
2.4 uo 2,0 UB1/ZN
. 1,7 UB1/ZN 2,1 UP1/ZN
P-12/2N 1,8 UP1/ZN 1,9 UP3/ZN
1,6 UP3/ZN 1,9 US1/ZN
2,2 uo 2,2 UP1/ZN™
Pb-9/ZN. . 2,0 UP1/ZN? 2,0 UP3/ZN™
RPPb-9/ZN 1,8 UP3/ZN® 2,1 UB1/ZN
1,9 UB1/ZN
22 US2/ZN
2,3 uo 2,3 UP1/ZN™
Pb-10/ZN 2,1 UP1/ZN® 2,1 UP3/ZN™
RPPb-10/ZN 1,9 UP3/ZN® 2,3 UB1/ZN
2,0 UB1/ZN
2,2 US2/ZN
454 25 Uo 25 UP1/ZN®
Pb-12/2N 2,2 UP1/ZN® 23 UP3/ZN"
2,1 UB1/ZN
2,2 US2/ZN
03-9 2,1 UB1 2.4 UB1
Dot 1.9 UB2 2,2 UB2
RPK2-9 2,1 UP1+1 2,2 UP3+[P
RNK2-9 1,9 UP3+[T 2,2 us2
83-10,5 2,2 UB1 2,5 UB1
D8, 8:2 600 1.9 UB2 23 uB2
RPK2-10,5 2,2 UP1 -+ 2,3 UP3+P
RNK2-10,5 2,0 UP3 +[1" 2,2 us2
03-12 2,3 UB1 2,6 UB1
QS—?S 2,0 uB2 2,4 uB?2
RPK2-12 2,3 UP1+0 2,4 UP3+LP
RNK2-12 2,1 UP3+[T" 2,2 us2
Uwagi: 7 [UP2|dla: 350 daN < (Pz ; Puo) < 420 daN

8 [UP2]dla: 280 daN < (Pz ; Puo) < 340 daN

lub [Upg dla: 340 daN < (Pz ; Puo) < 380 daN

9 dla Ub: Puo < 180 daN gdy: Pug > Puo dla stupa RPPb

10) dla Ub: Puo < 150 daN

Ustoje UO stosowa¢ wytacznie dla stupéw przelotowych bez przyltaczy

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupow

Dobor elementéw

Dobor elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepigé

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przeﬂ)towo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przeﬂ)towo-kraﬁcowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
rafncowo-kraficowe

Dobor ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikéw

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



Spis tre$ci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupow

Dobor elementéw

Dobor elementéw
stupéw

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepigé

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraicowe

Stupy rozgalezne
przef,otowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
krafcowo-kraficowe

Doboér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
rozigcznikow

Wykonanie
przylacza

Poiqlgzenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukcji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu

® DOBOR USTOJOW
ENER%%}L’XL’% FUNDAMENTOW ENSTO 92
Typ stupa Sita uzytkowa stupa Grunt $redni Grunt staby
[daN] Gtegbokos¢ Typ ustoju - Gtebokos¢ Typ ustoju -
t [m] fundamentu t[m] fundamentu
2,2 UB1
04-9 2,1 UB2 2.4 UB2
N4-9 2,2 UP3+™ 2,6 UP3+[1?
K3-9 1,9 UP4 -+ 23 UP4+[J?
RPK3-9 2,0 UP17+00%
RNK3-9 22 US6
2,3 UBH1
04-10,5 2,2 uUB2 2,5 uB2
N4-10,5 2,3 UP3+™ 2,7 UP3+[]"?
K3-10,5 1000 2,0 UP4+0" 2.4 UP4 +[?
RPK3-10,5 2.1 UP17%
RNKS3-10,5 2,2 Use
2,4 UB1
04-12 2,3 uB2 2.6 uB2
N4-12 2,4 UP3+™ 2.8 UP3+[?
K3-12 2,1 UP4+00" 25 UP4+07@
RPK3-12 22 UPi7%
RNK3-12 22 use
2,3 UBH1 2,6 uB2
05-9 2,2 UB2 2,7 UP3+0"
N5-9 2,3 UP3+0° 2.4 UP4 +00°
K4-9 1,9 UP4+[1"™ 2,1 UP17
RPK4-9 25 US7
RNK4-9
2,4 UB1 2,7 uB2
05-10,5 23 UB2 2,8 UP3-+00"
N5-10,5 2,4 UP3+0° 25 UP4+00"
K4-10,5 1200 2.1 UP4+01" 2,2 UP17'9
RPK4-10,5 25 US7
RNK4-10,5
2,6 UB1
05-12 2,4 uB2 2,8 UB2
N5-12 25 UP3+1"™ 2,9 UP3+[%
K4-12 2,2 UP4+[]"™ 2,6 UP4+[1%
RPK4-12 23 UP17"
RNK4-12 25 US7
06-10,5 26 UB1 29 UB2
N6-10,5 25 UB2 26 UP4+01"
K5-10,5 25 UP3+00° 23 UP17"
22};5-10,5 UP4+00° 25 us7
5-10,5 1350 2.2
06-12 2,7 UBT 30 UB2
N6-12 2,6 UB2 57 UP4+01"
K5-12 2,6 UP3+[1"® 2.4 UP17"
RPK5-12 25 us7
RNK5-12 2,3 UP4+["®
Uwagi: 1D [UP2|dla: 450 daN < (Pz; Puo) < 540 daN 13) {UP2|dla: 540 daN < (Pz; Puo) < 680 daN
lub [UP6| dla: 540 daN < (Pz; Puo) < 590 daN lub [UPG/dla: 680 daN < (Pz; Puo) < 730 daN
12) [yp2| dla: 320 daN < (Pz; Puo) < 400 daN 14) [up2|dla: 390 daN < (Pz; Puo) < 450 daN
lub [UP6] dla: 400 daN < (Pz; Puo) < 440 daN lub [UP@dla: 450 daN < (Pz; Puo) < 490 daN




2z 2, str.
ENERGOLINIA® DOBOR USTOJOW ENSTO 93
W POZNANIU FUNDAMENTOW
Typ stupa Sita uzytkowa stupa Grunt sredni Grunt staby
[daN] Gigbokosé Typ ustoju - Giebokos¢ Typ ustoju -
t [m] fundamentu t[m] fundamentu

07-9 2,6 UBH1 2,9 uUB2
D 25 UB2 23 UP17
RPK6-9 2,0 UP17% 2,4 SFP111™
RNK6-9 2,4 SFP111 2,5 US7
07-10,5 2,7 UBH1
N7-10,5 2,6 uB2 3,0 uB2
K6-10,5 1500 2,1 UP17% 2,4 UP17"
RPK6-10,5 2,5 SFP111
RNK6-10,5 2,4 SFP1111® 2,5 uUs7
07-12 2,6 SFP111
N7-12 2,8 UBH1 2,4 SFP122
K6-12 2,7 UB2 2,5 UP17™
RPK6-12 2,2 UP17® 2,4 UP18™
RNK6-12 2,4 SFP1111® 2,5 us7
08-10,5 2,6 SFP111
N8-10,5 2,8 uB2 2,4 SFP122
K7-10,5 2,2 UP17® 2,5 UP17'
RPK7-10,5 2,4 SFP1111® 2,4 UP18™
RNK7-10,5 1750 2,5 us7
08-12 2,8 SFP111
N8-12 2,9 uB2 2,5 SFP122
K7-12 2,3 UP17'® 2,6 UP17™
RPK7-12 2,4 SFP1111 2,5 UP18™
RNK7-12 2,5 US10
8‘} 10-::82 2,4 SFP1111 2,8 SFP111™
K1110% 2,5 us7 2,5 SFP122
RPK11-10,5 24 SFP133"
RNK11-10,5 2000 25 Us10
010-12 2,5 SFP1111® 2,9 SFP111™
N1z 24 SFP122" 2,6 SFP122"
RPK11-12 2,5 us7 24 SFP133'"
RNK11-12 25 uUs10
81;-}8,55) 2,5 SFP1111 2,8 SFP122'
Elllz('}g:fo ] 2,4 SFP1221 2,5 SFP133™
RNK1 2_10"5 2400 2,5 uUsi15 2,5 us22
011-12 2,7 SFP1111%® 3,0 SFP122'"
w 311 g 2,4 SFP122% 2,7 SFP133™
RRK1212 25 Us1s 25 us22

Uwagi:

16) dla Pz < 550 daN
17) dla Pz < 400 daN

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobor elementéw

Dobér elementéw
stupow

Ochrona
Pprzeciwporazeniowa

Ochrona od
przepie¢

Wskazéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
krafncowo-kraficowe

Dobor ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
oswietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikéw

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukeje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przyktad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobor elementéw

Dobor elementéw
stupéw

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepiec¢

Wskazéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy kraicowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

1.

Stupy rc ine

1
narozno-krancowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
o$wietleniowych

Zamocowanie
rozigcznikow

Wykonanie
przylacza

Polquenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przyklad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu

2z 2 str.
ENERGOLINIA® DOBOR USTOJOW ENSTO 94
W POZNANIU FUNDAMENTOW
Typ stupa Sita uzytkowa stupa Grunt $redni Grunt staby
[daN] Gtegbokos¢ Typ ustoju - Gtebokos¢ Typ ustoju -
t [m] fundamentu t [m] fundamentu

09-9 23 FP21 27 FP21
oo 2,2 FB11 2,5 FP22
RPK8-9 2,6 FB33
RNK8-9 2,4 FB52
RKK7-9 2,2 FS2
(’38-}8,2 2,3 FP21 2,8 FP21
K105 24 FB12 2,6 FP22
RPK8-10,5 2000 2,2 FB21 2,4 FB23
RNK8-10,5 2,4 FB42
RKK7-10,5 23 FS2
09-12 2,3 FP21 2,7 FP22
o 12 24 FB12 25 FP23
RPK8-12 2,2 FB21 2,6 FB33
RNK8-12 2,4 FB42
RKK7-12 2,6 FS2
w 0-9 23 FP21 2,9 FP22
EEE%% 2,2 FB11 2,3 FP23
RKKS.9 2,2 FS2
N10-10,5 2,3 EP21 2,7 FP22
K9-10,5 2.4 FB12 24 FP23
RPK9-10,5 2400 2.2 FB21 2,6 FB23
RNK9-10,5 2.4 FB42
RKK8-10,5 26 FS5
N10-12 2.4 FP21 2,8 FP22
K9-12 2,3 FP22 2,6 FP23
RPK9-12 2,6 FB13 2,6 FB33
RNK9-12 2,4 FB22 2,4 FB42
RKK8-12 56 S5
K10-9 24 FP21 2,5 FP23S
RNK10-9 23 FP22 2,8 FB34
RPK10-9 2.4 FB22 25 FS1
RKK9 -9 22 FS2
K10-10,5 2,5 FP21 2,6 FP23
RRK o 8:55 2600 23 FP22 2,6 FB33
RKK9-10, 2,4 FB22 2,6 FS5
K10-12 2,6 FP21 2,8 FP23
RNK10-12 2,3 FP22 2,8 FB34
RPK10-12 2.4 FB22 2,6 FB43
RKK9-12 2,6 FS5




ENERGOLINIA®

DOBOR USTOJOW

str.

W POZNANIU FUNDAMENTOW ENSTO 95
Typ stupa Sita uzytkowa stupa Grunt $redni Grunt staby
[daN] Gtgbokos¢ Typ ustoju - Giebokos¢ Typ ustoju -
t[m] fundamentu t[m] fundamentu
2,1 UB1 2,4 UBH1
RKK1-9 1,9 UB2 2,2 UB2
2,2 UP1+UP2 2,5 UP3+UP6
2,0 UP3+UP2 2,2 us2
2,2 UB1 2,5 UBH1
RKK1-10,5 600 1,9 uB2 2,3 uB2
2,3 UP1+UP2 2,6 UP3+UP6
2,1 UP3+UP2 2,2 uS2
2,3 UB1 2,6 UBH1
RKK1-12 2,0 UB2 2,4 UB2
2,1 UP3+UP2 2,7 UP3+UP6
2,2 uS2
2,3 UB1
2,1 UB2 2,8 UB1
RKK2-9 2,2 UP3+UP2 2,5 UB2
2,7 UP3+UP6
2,5 US4
2,2 US6
2,4 UB1
2,2 uB2 2,9 UBH1
RKK2-10.5 1000 2,3 UP3+UP2 2,6 UB2
2,8 UP3+UP6
2,5 US3
2,2 US6
2,5 UB1
2,3 uB2 2,9 UB1
RKK2-12 2,4 UP3+UP2 2,7 uB2
2,9 UP3+UP6
2,5 us3
2,2 US6
2,4 UB1
2,2 uB2 2,6 uB2
RKK3 — 9 22 UP3+UP2 2.7 UP3+UP6
1,9 UP4+UP6 2,4 UP4+UP6
2,1 UP11
2,5 uS7
2,5 UB1
2,3 uB2 2,7 uB2
RKK3-10.5 1200 2,3 UP3+UP2 2,8 UP3+UP6
2,0 UP4+UP6 2,5 UP4+UP6
2,2 UP11
2,5 Us7
2,6 UB1
2,4 uB2
2,4 UP3+UP2 2,8 uB2
RKK3-12 2,1 UP4+UP6 2,9 UP3+UP6
2,6 UP4+UP6
2,3 UP11
2,5 us7
2,6 UB1 2,3 UP11
RKK4-10.5 2,5 UB2 2,9 uB2
2,5 UP4+UP6 2,7 UP4+UP6
2,5 us7
1350 2,7 UB1 2,4 UP11
2,6 uB2 3,0 uB2
RKK4-12 2,6 UP4+UP6 28 UP4+UP6
2,5 us7

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupow

Dobér elementow

Dobor elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepieé

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupéw

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Slupfr rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przef;towo-kraﬁcowe

Shupy rozgalezne
narozno-krancowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobor ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
o$wietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikéw

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przyktad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupow

Dobér elementow

Dobor elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepiec

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-krafncowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Doboér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
o$wietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikéw

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przyklad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

DOBOR USTOJOW
FUNDAMENTOW

str.

€ENSTO 96

Typ stupa Sita uzytkowa stupa Grunt sredni Grunt staby
[daN] Gigbokos¢ Typ ustoju - Gigbokos¢ Typ ustoju -
t [m] fundamentu t [m] fundamentu
2,6 UB1 2,9 uB2
2,5 uB2 23 UP11
RKKS-9 2,1 UP11 2.4 SFP111+SP11
24 SFP111+SP11 2,5 Us7
2,7 UB1 2,5 SFP111+SP11
1500 2,6 uB2 3,0 uB2
RKK5-10,5 2,1 UP11 2.4 UP11
24 SFP111+SP11 2,5 Us7
2,8 UB1 2,6 SFP111+SP11
2,8 uB2 24 SFP122+SP11
RKKS-12 2,2 UP11 2,5 UP11
24 SFP111+SP11 2,5 Us7
2,6 SFP111+SP11
2,8 uB2 2,4 SFP122+SP22
RKKE-10,5 2,2 UP11 25 UP11
1750 24 SFP111+SP11 25 Us7
2,8 SFP111+SP11
2,9 uB2 2,5 SFP122+SP22
RKK6-12 2,6 UP11
2,3 UP11 2,5 UP12
24 SFP111+SP11 25 US10
24 SFP111+SP11 2,8 SFP111+SP11
2,5 us7 25 SFP122+SP22
RKK10-10.5 2,4 SFP133+SP22
25 US10
2000 '
0 2,5 SFP111+SP11 2,9 SFP111+SP11
24 SFP122+SP22 2,6 SFP122+ SP22
RKK10-12 : :
25 us7 24 SFP133+SP22
25 usio0
25 SFP111+SP11 2.8 SFP122+SP22
RKK11-10,5 24 SFP122+SP22 2,5 SFP133+SP22
2500 2,5 US15 2,5 us22
2,7 SFP111+SP11 3,0 SFP122+SP22
RKK11-12 2,4 SFP122+SP22 2,7 SFP133+SP22
2,5 Usis 25 US22
Uwaga:

Konstrukcje oraz parametry ustojow oraz fundamentéw pokazano na nastgpujacych
stronach niniejszego katalogu:

00~ AN\ BN~

. Ust6j UO
. Ustoje betonowe UB

. Ustoje plytowe UP

. Ustoje studniowe US

. Fundamenty studniowe FS
. Fundamenty prefabrykowane SFP1, SP Str.
. Fundamenty prefabrykowane FP
. Fundamenty blokowe FB

str. 97
str. 97, 98

str. 99+101
str. 102+104

str. 105

str. 108
str. 109

106, 107




USTOJE W OTWORACH
® .
ENERGOLINIA™ | wIERCONYCH UO, UB1, UBI/ZN | €NSTO 97
WPOZNANIU 1 DA SLUPOW PRZELOTOWYCH
uo UB1, UB1/2N Beton B 15
TIT T Skfad 1 m3:
= ‘ ‘ - cement portlandzki
[72]
2 3 | 3 ‘ ,32,5"- 220 kg
- i Z =
_’;_‘, _L; ‘ > E o ‘ - piasek - 0,42 m3
N N ! £ N ‘N | 7o)
TY | Iy oo \ < . s
g9l ‘ ) Sol. ! m - zwir- 0,83 m
[ — [ c
s ‘ 5 s ‘ 2 -woda - 0,20 m3
+ ‘ @ + ‘ -
1 ‘.|T | ‘|-|‘ ‘;T |
R | =R |
$0,55m \Zdl $ 0,55m 2d|a
E.ELV E.ELV
2 | Ptytastopowa | 0,3x0,3m szt. 1 10 10 dla zerdzi E,ELV
1 Beton B 15 m3 2400 UB1, UB1/ZN, UB1/BSW
. i jedn. catk. .
Lp. Wyszczegolnienie Jedn. | llos¢ m kol Uwagi
asa [kg
MATERIALY USTOJU
25 0,594 0,370 0,323
UB1/2N 24 0,570 0,355 0,310
(zerdzie 23 0,546 0,340 0,296
ZN-10i12) 2,2 0,524 0,326 0,284
Zbliiniaczone 2,1 0,499 0,311 0,272
2,0 0,475 0,296 0,259
_ 2,0 0.475 0,396 0,326
UB1/ZN 1,9 0,451 0,376 0,344
(zerdzie 1,8 0,427 0,356 0,364
ZN-10i12) 1,7 0,404 0,337 0,383
t=tw Vw 10 12
3,0/3,1 0,736 0,542 0,507 0,482
2,9/30 0,712 0,524 0,490 0,463
2,8/29 0,689 0,506 0,475 0,449
2,7/28 0,665 0,488 0,458 0,433
2,6/27 0,641 0,470 0,440 0,418
uo 25/26 0,617 0,452 0,420 0,400
ust 24/25 0,594 0,434 0,406 0,386
(zerdzie 23/24 0,570 0,416 0,389 0,368
E/2,5+4,3 22/23 0,546 0,398 0,371 0.353
ELV/3,5) 21/22 0,524 0,381 0,357 0,337
2,0/2,1 0,500 0,363 0,340 0,321
1,9/2,0 0,475 0,345 0,324 0,306
1,8/1,9 0,451 0,328 0,308 0,291
1,7/1,8 0,427 0,310 0,288 0,272
16/1,7 0,404 0,293 0,277 0,259
t/tw Vw 9 10,5 12
Typ wykopu zasypki gruntowej lub betonu B15 dla zerdzi o di. [m]
ustoju Gtebokosé
[m] Objetosé [m°]

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobér elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepiec¢

Wskazéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Shupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-krafdicowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
krafncowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przyktad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



USTOJE W OTWORACH str.
®
ENERGOLINIA WIERCONYCH UB1, UB2 ENSTO 98
W POZNANIU DLA StUPOW MOCNYCH
Spis tre$ci. Zakres
opracowania
UB1 UB2 Beton B 15
Oznaczenia stupéw _ 1 _ grunt _ T _
- ‘ rodzimy, ‘ Skiad 1 m3:
Dobér elementéw A ‘ ‘ 3¢} .
! ! =} - cement portlandzki
Doboér elementéw ‘ ‘ N
ey ‘ ‘ ,32,5” - 220 kg
Ochrona = = ‘ ‘ - piasek - 0,42 m®
przeciwporazeniowa
Ochrona od ; ! £ g“ ! e - zwir - 0,83 m3
preepe i | '2 + | ’ﬁ “ da- 0,20 m3
Wiskazéwki L ! S n ! g ° -woda - 9,c0m
montazowe - ‘ 8 3 ‘ 8 3
Zakresy stosowania i / i %
stupow ! !
Stupy przelotowe ! ¥1 ! ¥1
vy | |
Stupy narozne : 2 : 2
$055m | T~% 6 0,8m —
Stupy odporowe
Stupy kraicowe
2 | Ptyta stopowa | 0,3x0,3m szt. 1 10 10
Slupfr rozgalezne
przelotowo-przelotowe 1 Be‘ton B 1 5 m3 2400
Sluprozealeing jedn. catk.
[PFEEIEA RS Lp. Wyszczegélnienie Jedn. | llosé Uwagi
Stupy rozgalezne Masa [kg]
narozno-krancowe
. - MATERIALY USTOJU
upy ro ¢zne
kraficowo-kraficowe 30/31 | 1557 1,304 1,133 1,068 1,107 1,015
Dobor ustojow 2,9/3,0 1,507 1,262 1,091 1,027 1,065 0,976
fundamencow 2,8/29 | 1,457 1,219 1,050 0,989 1,025 0,940
Fundamenty UB2 2,7/2,8 1,407 1,176 1,008 0,949 0,984 0,902
(zerdzie 26/27 1,356 1,133 0,968 0,912 0,946 0,866
Uziomy robocze E/6—15 2,5 / 2,6 1 ,306 1 ,091 0,927 0,872 0,904 0,828
dalzmme ELV}6+17 5) 24/25 1,256 1,048 0,885 0,833 0,863 0,790
Zamo'cowgm,ie ' ’ 2,3 / 2,4 1 ,206 1 ,006 0,844 0,795 0,823 0,754
s 22/23 1,156 0,963 0,803 0,756 0,783 0,717
Zamocowanie opraw 21/2.2 1,105 0,921 0,762 0,718 0,744 0,681
oswiedeniowych 2,0/21 | 1,055 0,879 0,720 0,678 0,704 0,643
Zamocowanie 1,9/2,0 1,005 0,837 0,678 0,640 0,664 0,607
rozdacznikéw 30/31 | 0,736 0,483 0,445 0,376 0,416 0,319
Wykonanie 2,9/3,0 0,712 0,467 0,430 0,362 0,402 0,307
B UB{ 28/29 0,689 0,450 0,415 0,350 0,389 0,297
Polqlgzenie'linii (zerdzie 2,7/2,8 0,665 0,434 0,400 0,336 0,374 0,285
S E/6=15 2,6/2,7 | 0,641 0,418 0,385 0,324 0,360 0,275
Mocowanie na ELV}6417 5) 25/2,6 0,617 0,402 0,369 0,310 0,345 0,263
Scianie budynku S 24725 | 0593 0,386 0,356 0,300 0,334 0,254
Uziemienia linii 23/24 0,570 0,370 0,341 0,286 0,318 0,242
izolowancj 22/23 | 0,546 0,354 0,326 0,274 0,305 0,232
Polaczenie z linig
gols, WLZ 218, 220 218, 220 263 218, 220 263
Konstrukeje stupa ttw [m] | Vw [m°] Srednica zerdzi Dw [mm]
Zerdzie Typ 9 10,5 12
Sesaiont ustoju
kcfffsatmiziiesmlowych Diugosé zerdzi [m]
Giebokos¢| Objetosé
ﬂrﬁkﬁigﬁ?xﬁfu [m] wykopu
eeme Objetosé betonu B 15 [m¢]
Karty doboru
osprzetu




ENERGOLINIA®

USTOJE PLYTOWE UP

ENSTO

str.

W POZNANIU CZESC 1
UP1,UP 7 UP2, UP 6 UP3, UP 4
T T I
© ‘ 3 | © |
T i Wl =
| ‘ | 2
3 N | 2 1
H ! - i /E 3 ! \l
n ‘ = ‘ o | ‘ !
=l o ! 1 n ‘ — O‘ | |
2 | 2 | L 2
- i ! ! ‘ /E
T
| 4 - | o | — 3
| i S |
1 : 1 4
Uwagi: l Pu p -
ebokosé 3,0 4,0 6,1 7,85 53
s . . posadowienia |2 9 37 575 7.4 4.95
1.0bjetos¢ zasypki gruntowe . ) ; d d d 2
v fO 9V [nz’?F’J] 9 ) zerdzi 2,8 3,45 5,35 6,95 4,6
z W t=t, [m] 27| 3.2 5,0 6,5 43
2. Doborlp 3: 2’6 2 és 4 és 6’1 4'0
OU-1a/VE dla 270 < D<350 2’5 2’75 4'35 5'7 3'7
OU-1/VE dla 330 < D £400 2.4 25 4,0 5,3 3,45
OU-2/VE dla 360 < D <440 2,3 2,3 3,75 4,9 3,2
OU-6/VE dla 440 < D <500 2,2 2,1 3,45 4,55 2,9
OU-7/VE dla 460 < D < 530 21] 1.9 3,15 4.2 2.7
D - $rednica zerdzi w miejscu 2,0 1,75 2,9 3.9 2,45
mocowania 1.9 1,6 2,7 3,7 2,1
3. Objetos¢ wykopu V,, - ustalona 18] 14 2,5 3.5 1,9
przy zatozeniu 20% odchylenia 1,7 1,3 2,3 3,3 1,7
$cian bocznych od pionu. 16] 11 2,1 3,1 1,5
Objetos¢ wykopu V,, [m?]
Wymiary dna wykopu [mxm] 0,5x0,5 | 0,6x0,6 | 1,0x0,6 | 1,5x0,6 | 1,0x0,6 | 0,9x0,5
Masa ustoju (k] 90 80 170 330 160 170
4 | Plyta stopowa 0,3x0,3m 10 1 - 1 1 - 1
OU-1a/VE 2.1
OU-1/VE 2,3
3 | Objemka 4-029-33b QU-2/VE 25 1 1 2 2 1 1
OU-6/VE 2,7
OU-7/VE 28
2 | Ptyta ustojowa | str. 111 U-130 156 - - - 2 1 1
1 | Ptyta ustojowa str. 110 U-85 77 1 1 2 - - -
Masa llo$¢ [szt.]
Lp. Wyszczegélnienie jedn. | UP1 | UP2 | UP3 | UP4 | UP6 | UP7
[kl Typ ustoju

MATERIALY USTOJU

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobér elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepiec¢

Wskazéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy krafcowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-krafdicowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
oswietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przyklad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



Spis tre$ci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobor elementéw
stupéw

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepieé

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraicowe

Siupfr rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Doboér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
o$wietleniowych

Zamocowanie
rozigcznikow

Wykonanie
przylacza

Polqlgzenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu

str.

ENERGOLINIA® USTOJE PLYTOWE UP
W POZNANIU CZESC 2 ENSTO 100
UP1/ZN UP3/ZN
T T
3 1 S B 2
] - | i
2] A% 2 Ti-o s
| 9 n \ﬁ I MV 1
NN SRR 3
Ay v oo n
Ol Sl o o
T| O ©
SEE dex il
TjNe ][] 1 w1 b 2
~ |~ «— N | —
|| Sl ERR-
S —| 1
- | S o
d \é S
X
%%
2%
——
Uwagi: v PU
Gtebokosé 2,2 2,95 3,45
1. Objetoéé.zasypki posadowienia | 5 4 275 3,15
gruntowe;j: zerdzi
- dla stupa pojedynczego t=t_[m] 2,0 2,5 2.9
V,=0,9 Vi, [m?] " 19 2.1 2,7
2. Objetos¢ wykopu \./W 18 19 25
ustalona przy zatozeniu
20% odchylenia $cian 1,7 1,7 2,3
bocznych od pionu. 16 15 21
Objetos¢ wykopu V,, [m?]
Wymiary dna wykopu [mxm] 0,8x0,6 1,0x0,6
Masa ustoju [ka] 65,7 157,6
Sruba z nakretka
3 | i 2 podktadkami M16x400 0,9 3 4
kwadratowymi
2 | Plyta ustojowa str. 110 u-85 77 - 2
Belka ustojowa B-60 29 3 -
Masa llo$¢ [szt.]
Lp. Wyszczegdlnienie jedn. UP 1/2N | UP 3/2N
[ka] Typ ustoju
MATERIALY USTOJU




ENERGOLINIA®

USTOJE PLYTOWE UP

str.

W POZNANIU CZESC 3 ENSTO 101
lA
widok w kierunku A .
| ~ 2
1 3 4 | ‘
2 5 8 T )
o o 3
r L - "‘03. =)
Y 1l r
== A . L1 it
UP17, UP18 8| ) T ? o
UP11, UP12 I 8 S
I . 3 £} . NI
0,95 ‘ 1,05 =%
| 0 ! 2‘ 6 1
lpu ° 2,0

Uwagi:

1. Objetos¢ zasypki gruntowej V,=0,97 V,, [m3].
2. Objetos¢ wykopu V,, - ustalona przy zatozeniu 20% odchylenia $cian bocznych od pionu.

a=03mdaUP11iUP17
a=052mdlaUP12iUP 18

3,0 20,6 20,6 11,2 1.2
2,9 19,6 19,6 10,6 10,6
2,8 18,6 18,6 10,0 10,0
2,7 17,7 17,7 9,4 9,4
2,6 16,8 16,8 8,9 8,8
2,5 15,8 15,8 8,3 83
2,4 15,0 - 7,8 7,8
2,3 14,1 - 7,3 -
2,2 13,2 - 6,8 -
2,1 12,4 - 6,3 -
2,0 - - 5,8 N
Giebokos¢ posadowienia t=t, [m] Objetos¢ wykopu V,, [m?]

Wymiary dna wykopu [mxm] 2,0x2,0 2,0x0,8

Minimalna gtebokos¢ posadowi.enia . t ] 51 o5 00 o4

zerdzi ze wzgledu na konstrukcje ustoju ’ ’ ’ ’

Masa ustoju [kal 800 1116 405 563

4 Ptyta stopowa 0,3x0,3 m 10 1 1 1 1

3 Element ustoju | 4-079-66a ES-2 21,8 8 8 4 4

2 Ptyta ustojowa | str. 111 U-130 156 - 4 - 2

1 Ptyta ustojowa str. 110 U-85 77 8 4 4 2

Masa llos¢ [szt.]
Lp. Wyszczegélnienie jedn. UP 11 | uvp12 | uUP17 UP 18
[kg] Typ ustoju
MATERIALY USTOJU

Spis tre$ci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupow

Dobor elementéw

Dobor elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepiec

Wskazéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy krafdcowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Shupy rozgalezne
kradcowo-kraficowe

Dobor ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
roztacznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukcji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobor elementéw

Dobor elementéw
stupéw

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepieé

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraicowe

Stupy rozgalezne
przef,otowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Doboér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
o$wietleniowych

Zamocowanie
rozigcznikow

Wykonanie
przylacza

Polqlgzenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu

USTOJE STUDNIOWE
®
ENERGOLINIA® |\ KREGACH BETONOWYCH ENSTO 102
W POZNANIU & A
TYPU US - CZESC 1
Do stupéw przelotowych:
Typ Wysokos¢ | Gtebokosé Objeto$é wykopu [m?3] Objetosé Diugos¢ | Objetos¢ | Zasypanie
ustoju | fundamentu| posadowienia| Otwarty Studniarski | przestrzeni zerdzi |czesci stupa stupa
A stupa kopany kopany w kregach stupa w kregu beton
t koparka recznie Vk L Vs B 15
[m] [m] Vw 1 Vw 2 [m?] [m] [m?] [m?]
9 0,111 0,793
usS 1 1,80 1,90 4,12 1,52 0,904 10,5 0,135 0,769
12 0,150 0,754
9 0,130 0,925
us 2 2,10 2,20 5,16 1,74 1,055 10,5 0,151 0,904
12 0,169 0,886
US 1
- 1,80 1,90 4,12 1,52 0,904 10 0,063 0,841
2N 12 0,073 0,831
Uwaga:

Objetos¢ Vw 2 ustalono przyjmujgc Srednice wykopu réwng zewnetrznej Srednicy
kregu, a objetos¢ Vw 1 ustalono przy zalozeniu 20% odchylenia $cian bocznych od
plonu.

P

02

0,2m ‘

(@) Betonowe kregi studzienne dobrane

wg normy BN-86/8971-08 o wysokosci
30i50cm.

B Beton B 15 do zalania w | etapie przed
ustawieniem stupa.

Beton B 15 do zalania po ustawieniu
stupa.
Sktad betonu B 15 str. 97

c.d. str. 103

Typ llosé Wymiary Wysokos¢é Dobér
ustoju |kregéw| A | B o1 | 02 kregu
sz ™ m) [em] | [em]
us 1 6 1,8 | 2,1 do stupéw
us2 7 21 | 24 | 80 | 96 przelotowych
US2/ZN 6 1,8 2,1
us 2 7 2,1 2,4
uUsS 3 8 2,4 2,7
usS 4 9 2,7 | 3,0 80 9%
US5 10 3,0 3,3
us e 7 21 | 24
uUs7z 8 2,4 2,7 30
uss 9 2,7 | 3,0 120 | 144 do stupow
uS 9 10 30 | 33 mocnych
Us 10 8 2,4 2,7
Us 11 9 2,7 3,0 | 140 | 164
us 12 10 3,0 3,3
uUs 15 8 24 | 27
US 16 9 2,7 3,0 160 | 186
us 22 8 24 | 27
Us 23 9 2,7 | 3,0 | 180 | 206
uUs 27 5 25 | 28 50




USTOJE STUDNIOWE ser.
ENER%SOEL'}‘LQ@) ' KREGAJCH BETONOQWYCH | E€NSTO 103
TYPU US - CZESC 2
Dla stupé6w mocnych:
Typ Wysokosé | Giebokosé Objetosé wykopu [m?3] Objetos¢ |Dtugosé| Objetosé Zasypanie
ustoju |fundamentu| posadowienia Otwarty Studniarski |przestrzeni| zerdzi %elfggiiu\ysa bets;ﬂp; 15
A stupa t kop. kop. w kregach | stupa [me] [me]

koparka recznie VK L Srednica zerdzi Dw [mm]
[m] [m] Vw1 Vw 2 [m3] [m] |218,220| 263 [218,220| 263

9 0,173 - 0,882 -
us2 2,1 2,2 5,16 1,74 1,055 10,5 0,192 |0,238| 0,863 | 0,817
12 0,211 |0,274| 0,844 | 0,781

9 0,198 - 1,008 -
us3 2,4 25 6,52 1,95 1,256 105 | 0,220 |0,272| 1,036 | 0,984
12 0,241 |0,314| 1,015 | 0,942

9 0,222 - 1,135 -
us 4 2,7 2,8 7,86 2,17 1,356 10,5 | 0,248 {0,307 | 1,108 | 1,049
12 0,272 |0,354| 1,084 | 1,002

9 0,245 - 1,262 -
usSs 3,0 3,1 9,34 2,39 1,507 10,5 0,274 |0,339| 1,233 | 1,168
12 0,300 {0,392 | 1,207 | 1,115

9 0,173 - 2,201 -
use 21 2,2 9,03 3,91 2,374 10,5 | 0,192 |0,238 | 2,182 | 2,136
12 0,211 |0,274| 2,163 | 2,100

9 0,198 - 2,515 -
us7z 2,4 2,5 10,85 4,39 2,713 10,5 0,220 |0,272 | 2,493 | 2,441
12 0,241 |0,314| 2,472 | 2,399

9 0,222 - 2,830 -
uss 2,7 2,8 12,84 4,88 3,053 10,5 0,248 |0,307 | 2,805 | 2,746
12 0,272 |0,354 | 2,781 | 2,699

9 0,260 - 3,357 -
uso 3,0 3,1 15,03 5,37 3,391 10,5 0,274 |0,339| 3,117 | 3,052
12 0,300 0,392 | 3,091 | 2,999

c.d. str. 104

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupow

Dobor elementéw

Dobor elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepigé

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przel OIOWO-P['ZEIOIOWE

Stupy rozgalezne
przelotowo-krafdcowe

Shupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
krancowo-kraficowe

Dobor ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
o$wietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikéw

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa

Zerdzie

Zestawienie
konstrukcji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



ENERGOLINIA®

USTOJE STUDNIOWE

str.

GOLINIA™ | W KREGACH BETONOWYCH ENSTO 104
TYPU US - CZESC 2
Spis tresci. Zakres Dla stupéw mocnych:
opracowania
QureEin iy Typ Wysokosé | Giebokosé Objeto$é wykopu [m3] Objetos¢ [Dtugosé| Objetosé Zasypanie
i L 1 . | czesci stupa stupa
ustoju | fundamentu| posadowienia | Otwarty Studniarski |przestrzeni| zerdzi | w kregu Vs beton B 15
Dobér elementow
A sfupa t kop. kop. w kregach | stupa [m] [m?]
bor oW A R - R
ggpgwelemeﬂm koparka recznie Vk L Srednica zerdzi Dw [mm]
Ochrona [m] [m] Vw 1 Vw 2 [m3] [m] 218,220| 263 [218,220| 263
przeciwporazeniowa
9 0,198 - 3,495 -
Ochrona od
przepieé Us 10 2.4 25 13,09 5,70 3,693 10,5 0,220 | 0,272| 3,473 | 3,421
e 12 | 0241 | 0314 3,452 | 3,379
Z,akr,esy stosowania 9 0,222 - 3,932 B
stupéw
us 11 2,7 2,8 15,41 6,33 4,154 10,5 | 0,248 | 0,307| 3,906 | 3,847
Shupy przelotowe 12 | 0,272 |0,354| 3,882 | 3,800
Stupy narozne 9 0,245 - 4,371 -
Us 12 3,0 3,1 17,41 6,97 4616 | 105 | 0274 0,339| 4,342 | 4,277
Stupy odporowe
12 0,300 |0,392| 4,316 | 4,224
Stupy kraficowe 9 0,198 - 4,625 -
Stupy rozgalezne us 15 2,4 2,5 15,81 7,34 4,83 10,5 | 0,220 | 0,272| 4,610 | 4,558
przelotowo-przelotowe
12 0,241 | 0,314| 4,589 | 4,516
Stupy 1« fezne
przg otowo-kraficowe 9 0,222 _ 5,204 _
Ratotao Eabcowe uste| 27 2,8 18,51 8,15 543 | 105 | 0248 |0307| 5182 | 5123
Stupy rosgalene 12 | 0,272 |0,354| 5,158 | 5,076
kraficowo-kraficowe
9 0,198 - 5,906 -
Dobér ustojow
fundamentow us 22 24 25 18,51 9,00 6,11 10,5 0,220 | 0,272| 5,890 | 5,838
Fundamenty 12 0,241 0,31 4 5,869 5,796
Uz(iiomy robocze 9 0,222 ) 6,645 )
1 odgromwe uSs 23 2’7 2,8 21 ’59 10’00 6’87 10,5 0,248 0,307 6,622 6,563
fa 12 | 0272 |0,354| 6,598 | 6,516
Zamocowanie opraw 9 0,206 - 6,1 53 -
o$wietleniowych
: us 27 25 2,6 19,51 9,33 6,36 10,5 0,232 | 0,293| 6,128 | 6,067
Zamocowanie
rozlacznikéw 12 | 0,262 |0,327| 6,098 | 6,033
Wykonanie
przylacza
* Kbt siemaym
Mocowanie na
Scianie budynku
Uziemienia linii
izolowanej
ggila:ic&e/riize z linia
Konstrukcje stupa
Zerdzie UWaga:
Zestawienie

konstrukgji stalowych

Przyklad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu

Objetos¢ Vw2 ustalono przyjmujac Srednice wykopu réwna zewnetrznej Srednicy
kregu, a objetos¢ Vw1 ustalono przy zalozeniu 20% odchylenia $cian bocznych od
pionu.




ENERGOLINIA®

FUNDAMENTY STUDNIOWE

str.

W POZNANIU FS ENSTO 105
7%7+7 Beton B 15
‘ ‘ Sktad 1 md:
| | 3z
1 ‘ ‘ L - cement portlandzki ,32,5” - 220 kg
‘ ‘ - piasek -0,42m?3
‘ ‘ - Zwir -0,83md3
/_ 3
N | ! N - woda -0,20m
| N7
. Z N7
) b ‘ ‘ 2|2
- ‘ ‘ % — |9
i ‘ u_ﬁ E Uwagi:
N ! ! N 22 c‘?). 1. Wymiary dna wykopu przyjmowaé
! ‘ réwne Srednicy kregu.
2. Objetos¢ wykopu V), - ustalona przy
S ‘ ‘ ‘*//_ zatozeniu 20% odchyleniu $cian
S \ )
bocznych od pionu.
© £ Beton B 15 do zalania w | etapie przed
. . ustawieniem stupa.
0,2 Beton B 15 do zalania po ustawieniu
a=29-t dla FS1i FS2 $1,5-FS1, FS5 stupa.
g; gg -t dla FS5i FS6 42,0 - FS2, FS3, FS6
a=0,2 dlaFS3
2 Beton B15 m3 2400
K 150/50 5 600 3000 FS 1
6 600 3600 FS5
1 Krag betonowy szt. 5 800 4000 FS2
K'200/50 4 800 3200 FS 3
6 800 4800 FS 6
. L. jedn. catk. .
Lp. Wyszczego6lnienie Jedn. llos¢ Uwagi
Masa [kg]
MATERIALY FUNDAMENTU
FS 6 3,4 30,0 8,0 20,6
FS 5 3,4 14,3 41 9,0
FS 3 2,4 14,5 5,2 8,2
FS 2 2,9 15,4 6,6 7,6
FS 1 2,9 11,1 3,4 6,7
Glebokos¢ posadowienia wykopu betonu zasypki gruntowej
T
P fundamentu Vw Ve vV
fundamentu
t.=t [m
=t [m] Objetosé [m?]

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementow

Dobor elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepigé

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-krafncowe

Shupy rozgalezne
narozno-krancowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
o$wietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikéw

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa

Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu
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SFP111, SFP122, SFP133,

Spis tresci. Zakres SP1 y SP2, SP3, SP11 , SP22, SP33
opracowania
Oznaczenia stupow ] ‘> T
| S
Dobér elementow SP1, SP2, ‘ =
SP3 ! £
Dobor elementéw !
stupow Lj % [
Ochrona SFP10 ﬁ | H
przeciwporazeniowa 1 ‘
Ochrona od 2 ‘
przepigc ; 3 i [ 1
Wiskazéwki +| L] ‘ L >
montazowe " SP11, ! £
Ziakr,esy stosowania E gggg ! i
slupdw I
LT L%
Stupy przelotowe i 5
Stupy narozne ‘
I

Stupy odporowe ‘

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe SFP1 0

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-krafncowe

WIN =

Pu

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty
) sPO
-

i;é;::;yr:geocze c.d. str. 107

Zamocowanie

ogranicznikéw

Masa fundamentu [kg] 1064|1324| 1584| 440 | 570 | 700 | 880 | 1140 | 1400

o anic apra SP11, 22, 33 80 - - 1 kpl.

6 | Potaczenie skrecane do
Zamocowanie SP1| 21 3 4-079-65 40 3 1 kpl B

rozlacznikéw

5 | Potagczenie skrecane do SFP1 [ 187 1 kpl. - -

Wykonanie
przylacza Ptyta ustojowa
— str. 110 U-85 77 1 1 1 - - - - - -
Polaczenie linii (dla gruntu stabego)

z kablem ziemnym 4

s Ptyta stopowa 0,3x0,3m

Scianie budynku i " 1 1 1 - - - - - -
Scianie budyn! (dla gruntu $redniego)

Uziemienia linii

izolowanej 3 PS-200 660 - - 2 - - 1 - - 2

Polaczenie z linig 2 Pfyta fundamentu str. 111 PS-160 530 - 2 - - 1 - - 2 -

gola, WLZ
1 PS-120 | 400 | 2 | - -] - -2 - -

Konstrukcje stupa

llos¢ [szt.]

. Masa
Zerdsie oy, |SFP|SFP| SFP| SP1|SP2| SP3| SP | SP | SP
Lp. w dInieni jean.
Zestawienie P yszczegoinien'e 111 | 122 | 133 11 22 33
konstrukgji stalowych [kg]
Przyklad doboru Typ fundamentu
elementéw linii
MATERIALY FUNDAMENTU

Karty doboru

osprzetu
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W POZNANIU
Typ Wymiary dna Objetos¢ wykopu vy, [m3]
fundamentu wykopu Gtebokos¢ posadowienia zerdzi t / wykopu t,, [m]
[mxm)] 2,4/2512/5/2,6|2,6/2,7|2,7/2,8|2,8/29| 2,9/3,0 | 3,0/3,1
SFP111 1,3x1,0 6,95 | 7,42 | 7,91 8,41 8,93 9,47 10,03
SFP122 1,7x1,0 8,44 8,99 9,56 | 10,14 | 10,75 | 11,37 12,02
SFP133 2,1x1,0 9,92 | 10,55 | 11,20 | 11,87 | 12,55 | 13,26 14,00
SFP111+ SP1 1,3x0,8 6,05 6,47 6,90 7,36 7,83 8,32 8,83
SFP1114+SP2 1,3x1,2 7,86 8,37 8,91 9,46 | 10,03 | 10,62 11,23
SFP111+4+SP3 1,3x1,6 9,66 | 10,26 | 10,89 | 11,54 | 12,21 | 12,90 13,61
SFP122+SP1 1,7x0,8 7,33 7,82 8,33 8,86 9,40 9,97 10,55
SFP122+SP2 1,7x1,2 9,55 10,15 | 10,78 | 11,42 | 12,08 | 12,77 13,47
SFP122+ SP3 1,7x1,6 11,76 | 12,47 | 13,20 | 13,96 | 14,74 | 15,54 16,36
SFP133+SP1 2,1x0,8 8,60 9,16 9,74 | 10,35 | 10,97 | 11,61 12,27
SFP133+SP2 2,1x1,2 11,24 | 11,93 | 12,64 | 13,37 | 14,13 | 14,91 15,71
SFP133+SP3 2,1x1,6 13,85 | 14,67 | 15,51 | 16,37 | 17,26 | 18,17 19,11
SFP111+SP11 1,4x1,3 8,76 9,32 9,90 | 10,50 | 11,12 | 11,76 12,42
SFP122+SP11 1,8x1,3 10,55 | 11,21 | 11,88 | 12,57 | 13,29 | 14,03 14,79
SFP122+SP22 1,8x1,7 12,86 | 13,63 | 14,41 | 15,23 | 16,06 | 16,92 17,80
SFP133+SP11 2,2x1,3 12,34 | 13,09 | 13,85 | 14,64 | 15,45 | 16,29 17,15
SFP133+SP22 2,2x1,7 15,05 | 1598 | 16,83 | 17,75 | 18,70 | 19,67 20,67
SFP133+SP33 2,2x2,1 17,76 | 18,76 | 19,79 | 20,85 | 21,93 | 23,04 24,18
Uwaga:

Ze wzgledéw konstrukcyjnych dla fundamentéw dwuptytowych minimalna glebokos¢
posadowienia zerdzi t.;,=2,4 m

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobér elementow
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepiec¢

Wskazéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy krafcowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-krafdicowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobbér ustojéw
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
oswietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukcji stalowych

Przyklad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



Spis tre$ci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobor elementéw
stupéw

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepieé

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraicowe

Stupy rozgalezne
przef,otowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
o$wietleniowych

Zamocowanie
rozigcznikow

Wykonanie
przylacza

Polqlgzenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu
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W POZNANIU PREFABRYKOWANE FP
. . ™ ™
widok w kierunku A FP1 [ lA CC; FP2 ] lA 2
4 = Y+ E
10 T E * [
B | T
7] 7
7\ S | - ‘
() 2| | & ST
z
|| 5 - ! -.-; h | | cu\l) TIL
| 6 ‘ o 0 2 ‘ ‘ S -
7 2 ‘ o 3 | |
8 3 ! 4 ‘ ‘
4 | | |
Drugi element EF ‘ i }
dla stupa podwojnego
| 1
\1
Sktad 1 m3 betonu B20
- cement portlandzki ,32,5 - 315 kg
- piasek -0,43 m3
- 2wir -0,73m?3 ”
] : 5 | Giebokosc 30 | 97 | 103 | 11,9 | 132 | 158 | 183
woda 0.29m° | hosadowienia | 3,25
Masa 1m3 ~2400 kg 2 )
. i ’ 8,1 9,7 11,3 12,5 15,0 17,4
Uwagi: zerdzi t [m] 3,15
1. Objetos¢ zasypki gruntowej lup | fundamentu 28 | 75 9.1 10,7 | 11,8 | 142 | 165
gruntu stabilizowanego t=t, 3,05
V, =V =V, V; [m°] 27 | 70 8,6 101 | 112 | 134 | 157
2. Stabilizacja gruntu 80+100 kg 2,95
cementu/1 m3 gruntu. 2,6
3. Objetos¢ wykopu V,, ustalona przy 2,85 66 8.0 95 10,6 12,7 149
zatozeniu 20% odchylenia scian 25
bocznych od pionu. ﬁ 6,2 7,5 8,9 10,0 12,0 141
Rodzaj Objgtosé betonu V, ,[m?] 24 | 58 | 71 8,3 94 | 113 | 133
stupa Dtugosé zerdzi [m] 2,65
9 | 105 | 12 % 55 | 67 7.9 88 | 107 | 126
1- zerdziowy | 0,2 0,18 0,16 i
2- zerdziowy | 0,4 0,36 0,32 Objetos¢ wykopu V,, [m?]
Wymiary dna wykopu [mxm] |1,3x0,65|1,7x0,65|2,1x0,65 |1,3x1,35 [1,7x1,35 | 2,1x1,35
Objetos¢ fundamentu V; [me]| 1,06 | 1,15 | 1,24 1,86 | 1,95 2,04
Masa fundamentu bez poz. 10 [kgl| 1740 | 1970 | 2190 | 2810 | 3040 3260
10 | Beton uzupetniajacy B 20 [mq] O Objetos¢ V,, [m3] wg tablicy
9 |Kliny stabilizujgce - 3 6
8 |Sruba z nakretka M24x350 | 1,5 - - - - 12 12
7 |i2 podktadkami okrggtymi M20x350 | 1,0 - - - 12 R R
6 |Sruba z nakretka, 2 podkiadkami M20x250 | 0,9 - 12 12 - - -
5 |okragtymii kwadratowg M16x250 | 0,6 12 - _ _ B B
4 P-200 1125 - - 1 - - 1
Ptyta fundamentu - 900 - 1 - - 1 R
3 | Wt str. 110 [0
2 P-120 675 1 - - 1 - -
1 | Element fundamentu EF 1060 1 1 1 2 2 2
Masa llos¢ [szt.]
Lp. Wyszczegolnienie jedn. | Fp11 | FP12 | FP13 | FP21 | FP22 | FP23
[kg] Typ fundamnetu
MATERIALY FUNDAMENTU
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o Beton B 15
© ] Skiad 1m3:
° ! ! - cement portlandzki ,32,5” - 220 kg
i - .
‘ ! - piasek - 0,42 m
W | | - - Zwir - 0,83 md
K | - woda - 0,20 m3
Izl
Uwagi:

{

wartosciom aib.

1.Wymiary dna wykopu przyjmowaé rowne

2. Objetosc¢ wykopu V,,, - ustalona przy zatozeniu

20% odchyleniu $cian bocznych od pionu.

1 |Beton B 15 m3 2400
Lp. Wyszczegolnienie Jedn. | llosé jedn. catle Uwagi
Masa [kg]
MATERIALY FUNDAMENTU
FB 64 2,8 2,8 3,3 26,2 12,1 13,7
FB 63 2,8 1,6 2,6 2,6 3,1 23,9 11,2 12,3
FB 62 2,4 2,4 2,9 21,6 10,4 10,8
FB 54 2,8 2,8 3,3 21,6 9,0 12,2
FB 53 2,8 1,2 2,6 2,6 3,1 19,6 8,3 10,9
FB 52 2,4 24 2,9 17,7 7,7 9,6
FB 44 2,8 2,8 3,3 19,2 7,6 11,2
FB 43 2,4 1,2 2,6 2,6 3,1 17,3 71 9,8
FB 42 2,4 2,4 2,9 15,6 6,5 8,7
FB 34 2,8 2,8 3,3 16,7 6,3 10,0
FB 33 2,0 1,2 2,6 2,6 3,1 15,1 5,8 8,9
FB 32 2,4 24 2,9 13,6 5,4 7,8
FB 23 2,6 2,6 3,1 12,9 4,6 7.9
FB 22 1,6 1,2 2,4 2,4 29 11,5 4,2 6,9
FB 21 2,2 2,2 2,7 10,3 3,9 6,0
FB 13 2,6 2,6 3,1 10,6 3,3 6,9
FB 12 1,2 1,2 2,4 24 29 9,5 3,1 6,0
FB 11 2,2 2,2 2,7 8,4 2,8 5,2
zerdzi fundamentu wykopu betonu zasypki
Rodzaj @ b ¢ t t=t, V., Vp gruntowej V,
fundamentu
Wymiary [m] oo sg;i"’ﬂ‘,’i';‘r"f:[m] Objetosé [m3]

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobér elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepiec

Wskazéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy krafncowe

Shupy rozgalezne
przeﬁ)towo»przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
krafncowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
roztacznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przyklad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu
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Spis tresci. Zakres Nazwa Szkic elementu [wymiary w cm] Masa

opracowania elementu elementu
Rodzaj Wymiar

Oznaczenia stupéw pfyty a [kg]

Dobor elementéw

P-120 120 675

Dobor elementéw
stupéw

b i

Ochrona
przeciwporazeniowa

12 otw. ¢3,0/

b H

a
8

Och; d

e P-160 | 160 900
Wskazowki
montazowe

Ptyty P -0

10 ‘30‘30‘ 85 ‘30‘30‘ *’L‘;

Zakresy stosowania 225

stupéw BETON B 25

P-200 200 1125

Stupy przelotowe

Stupy narozne l

Stupy odporowe [ _—

Stupy kraficowe

30 30 _

Stupy rozgalezne
przef’otowo-przelotowe

1060

10 46

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Element EF
5
225

Stupy rozgalezne
narozno-krafcowe

30
15
{ :
S
7

30

Stupy rozgalezne -
krafcowo-kraficowe — [ 1n Q

t
12 otw.$2,6 BETON B 25

10

Dobor ustojow
fundamentow

Fundamenty (I) 2,2

Uziomy robocze
i odgromwe )

o -

CZE PAS Sp. |.

PPSZW WIRBET S.A.
ZPUE B. WYPYCHEWICZ S.A.

Zamocowanie
ogranicznikéw

19,5

21

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
rozigcznikow

Belka B - 60

Wykonanie 60
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

2,5

77

Konstrukcje stupa

Zerdzie

Ptyta U - 85
60

30

Zestawienie
konstrukeji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru

osprzetu
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Nazwa Szkic elementu [wymiary w cm] Masa
elementu elementu
[kg]
130
65 |
o
™
-
1 T
> 8 7 T 156
T
e JIELLLE
2 3
o
e
170 <
BETON B25 o
10405 485 | 32 485 105 .
(D \ ) (. - <N
2 v | 4 nQ .
o 3 : : ‘ i ‘ : : Y I_; )
© * | = ‘ —==—1 —-1 mm‘g.
c | o m I
c ‘ xown
g | g i Sz8 | st
© 11}
=3 R i D I EEN
~ . R O
o o N e R P m
9 :\ ! T L n.l.u
\ >
4 otw. ¢3 —JQL— ﬁ
Rodzaj Wymiar
piyty a
a
BETON B25
20 otw. ¢ 3
T & | . v PS-120 | 120 400
D : A L ! : ‘ 3
1 R oo A e e~
o S R R
= |
© = : N
5 |
& ‘ SR | | | PS-160 | 160 530
e e B
X ‘ hal I |
10 14 |10 32 10} 14 10 12
PS-200 200 660

Spis tre$ci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobor elementéw
stupow

Ochrona
przeclwporazemowa

Ochrona od
przepiec

Wskazéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kradcowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-krancowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobdér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikéw

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linia
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukcji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu
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Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobor elementéw

Dobér elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepiec¢

Wskazéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-krancowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
o$wietleniowych

Zamocowanie
rozigcznikow

Wykonanie
przylacza

Polqlfzenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przykiad doboru
elementow linii

Karty doboru
osprzetu

ENERGOLINIA®

str.

POYLACZENIE UZIEMIENIA
W POZNANIU A e N STO 1 14
| r
| 1 AL =
| e [[1
Imii
2 ]

~1,5

zacisk
probierczy

e

o
,0

4%444#444

1,0

=)

0,6

\m/

ey

Uwaga:

Zacisk poz. 4 i przew6d poz. 5 stosowaé do polaczenia przewodu PEN ze zwodem na
stupach P, N i K, przy czym na stupie K alternatywnie zyle PEN mozna polaczy¢ ze

e = e i

zwodem uziemiajacym bezpos$rednio.

4
\@ .
‘ (uwaga)
B I NS G LD L
SZCZEGOL A
I PO

Sruba ocynkowana b K
6 | znakretka, podkiadka okragta | M10x25 szt. | 0,05 2 - 0 zacisku
. . probierczego
i sprezystg
5 Przewdd izolowany AsXSh 1x m } 1 2 3 R
dt. 1 m (uwaga)
Zacisk tez SLIW
4 | 4acisk odgalezny = szt. | O 1 2 3 |146
przebijajgcy izolacje
3 | Zacisk uziemiajgcy srubowy 2442 szt. 0,4 1 2 3 BELOS
Tasma stalowa 20x0,7 COT 37 m [o115] 8 6 Mocowanie 19,2 m
2 144 zwodu 2m
+ klamerka COT 36 szt. 0,015 8 6 do stupa 9m
tal _ 9 ] Zwéd 12m
1 | Bednarka 254 stalowa m | 0785 75 uziemiajacy] 0
ocynkowana - do sfupa
6 9m
Masa | Linia Linia Linia Producent
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. | jedn. | 1-tor. | 2-tor. | 3-tor. ; ' Uwagi
= dobor str.
[kg] llosé




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

PRZYKEAD ZAMOCOWANIA
OGRANICZNIKOW ENSTO 115
PRZEPIEC nN

iy,

potaczenie
uziemienia
str. 114

Uwagi:

-~ wariant1
potaczenie

= = wspolnym

et przewodem

wariant 2
kazde potaczenie
osobnym przewodem

1. Ograniczniki przepie¢ SE 30. sg wy lposazone w zacisk umozliwiajacy odgalezienie

od linii golej lub izolowanej - przyk

dy str. 121, 125.

2. W przrpadku zastosowania ogranicznikéw przepiec z sygnalizatorem uszkodzenia

lub roz

cznikiem, polaczenie zaciskow uziemiajacych ogranicznikéw nalezy wykonac

wquczme wg wariantu 2.

5 | Opaska PER 15 szt. _ 2 4 6 _ war!ant 2
1 1 1 wariant 1
4 | Uchwyt dwumetalowy 11803 szt. | O 8 6 9 | GALMAR | Wariant2
1 1 1 wariant 1
3 | Zacisk odgatezny Srubowy SL 37.27 szt. 0,1 - 1 1 145 do poz. 2
2 | Przewod goty L 16 mm2 m B 5 10 15 | wariant 1
2 3 4 wariant 2
Ogranicznik przepie¢
1 | z zaciskiem przebijajgcym SE45.0 szt. d 3 6 9 147 wariant 1
izolacje
Masa | Linia Linia Linia
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. | jedn. | 1-tor. | 2-tor. | 3-tor. Ll Uwagi
o dobor str.
[kal llogé

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobor elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepieé

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupéw

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kradicowe

Slupfr rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przef’otowo kl'al’lCOWE

Stupy rozgalezne
narozno-krancowe

Shupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
o$wietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikéw

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukcji stalowych

Przyktad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupow

Dobér elementow

Dobor elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepiec

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-krafncowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
o$wietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikéw

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przyklad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu

ENERGOLINIA®

PRZYKEADY ZAMOCOWANIA

str.

wroznany | OPRAWY OSWIETLENIOWE) | €NSTO 116
1  —
§ H
b | | — i 2 .
g B
) S|\ ||
° - i |
] A T B
9 linia glowna _ I \
=) lub oswietleniowa ) | |
g S | |
2/ | |
3 | |
= L
szczegot A szczegot A
zasilanie z linii AsXSn[J+2x35 zasilanie z linii oswietleniowej AsXSn 2x35
N K; _
1 il
>g
& =
‘ 2 ‘
10
il@ . T
10 | Uchwyt przelotowy SO 270 szt. 0,15 1 140
9 | Opaska PER 15 szt. - 2 ENSTO
8 | Przewdd izolowany DYd 2,5 mm? m - 3 -
7 | Przewdd izolowany ALYd 16 mm? m - 1 -
6 | Zacisk tulejowy ZUP-5 szt. 0,02 1 134
5 | £acisk odgalezny suw, SLUPO | szt | O 1 146
przebijajgcy izolacje
. 25A -
Wktadka topikowa szt. 1 O
4
Zacisk odgatezny O 147
z ostong bezpiecznikowg | SV 29.25523 szt. 1
0G-11 1,1 Do KW-2a
3 | Objemka OB-35a szt. 1,0 2 Do KW-1, Dw=173,180
OB-34a 0,9 zerdzie Dw=218, 220
Konstrukcja mocujgca KW-2a szt. 1,9 5 134 Do zerdzi Dw=263
2 wysiegnik oprawy KW-1 szt. 1,7 Do zerdzi W;g%%,_
Wysiegnik oprawy :
1 oswietlenia ulicznego W-0/1 szt 106 1
Masa Producent
Lp. Wyszczegolnienie Jedn. | jedn. llogé drobgr str: ’ Uwagi
[kg] :




str.

ENERGOLINIA® PRZYKLAD ZAMOCOWANIA
W POZNANIU ROZEACZNIKOW nN ENSTO 117
; |
I
|
il
o | L
] AV
l
e [T
|l
# —
|
5 NiNNIR
e shienia str. 14— | 2 :T:ET 0
K 5 il S
t ‘ —T )
| il
|
T — Y

Uwagi:

1. Zyty PEN tlaczy¢ ze soba:
wariant 1 - zaciskiem poz. 3 (rozlaczniki 3-biegunowe),
wariant 2 - stosujac rozlgcznik z zaciskiem neutralnym (3-bieg. +N).

2. Szczegbly mocowania rozlacznikéw na stupie pojedynczym oraz potaczenia zyt PEN

pokazano na str. 118.

] L
, '
uziom

str. 112, 113

4}44444“4 =

(S

Przewdd izolowany Do uziemienia zyly
dt. 1 5m AsXSn 1x szt. - 1 2 3 - PEN - wariant 2
Tasma stalowa dt. 1,5 m COT 37
, Do PEK 4
z klamerkg + COT 36 szt. 0,19 2 4 144 ° o
12 24 36 Do 11i12m
h 79.
Uchwyt dystansowy S0 79.6 szt. | 0,065 10 20 30 141 slupa sitom
Zacisk odgatezny
przebijajacy izolacje LWL, SLPD)| szt. . 1 2 3 146
Wspornik PEK 49 szt. 1,4 1 2 3 ENSTO
Stupowy roztgcznik 148
bezpiecznikowy SzO szt. O 1 2 3 149 Uwaga 1
Masa | Linia Linia Linia
Lp. Wyszczegolnienie Jedn. | jedn. | 1-tor. | 2-tor. | 3-tor. I:jrogycetnt, Uwagi
[kg] — obor str.
llo$¢é

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobér elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepiec¢

Wskazéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy krafcowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-krafdicowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobbér ustojéw
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
oswietleniowych

Zamocowanie
rozlgcznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przyklad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobor elementéw
stupéw

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepieé

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraicowe

Siupfr rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
o$wietleniowych

Zamocowanie
rozigcznikow

Wykonanie
przylacza

Poiqlgzenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

PRZYKLAD ZAMOCOWANIA

ROZEACZNIKOW nN

€ENSTO

118

szczegol A

Stup pojedynczy

wariant 1 (rozlacznik 3-bieg.)

1

1 uziemienia

str. 114

potaczenie
uziemienia
str. 114

odptyw

Zestawienie materialow

-str. 117.

potgczenie

4

odptyw

1[5




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

PRZYKEAD WYKONANIA
PRZYLACZA
PRZEWODEM IZOLOWANYM

ENSTO 119

Przytacze 1

Uwaga:

3

uzbrojenie stupa

0,2

0,15| 0,15| 0,2

Przytacze 2

W przypadku konieczno$ci wykonania odejscia dwoma lub wieksza ilo$cia przytaczy
z jednego toru zastosowa¢ zaciski podwéjne SLIW66 lub poczwérne SLIW67 (dobér
str. 147) wg ponizszego schematu.

odgatezienia

= 1
SLIP 22.1 zacisk
SL11.118 & o “poczworny”
SLIWS7 zacisk SLIWe7
SLIWS8 “podwojny”
SLIW66
5 | Opaska PER 15 szt. O 0 ENSTO
Zacisk odgatezny stiwd
4 t. O
przebijajgcy izolacje SLIP O sz o 146
3 | Uchwyt odciggowy SOOI szt. O O 140
Tasma stalowa COT 37
2 | 2 kiamerkami + COT 36 kpl. = o 144
1 | Hak wieszakowy SOT 29 szt. | 0,61 O 144
Masa
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. | jedn. llosé ':lrgggf :tr:‘t, Uwagi
[kg] )

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobér elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepiec

Wskazéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy krafncowe

Shupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-krafdicowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
krafncowo-kraficowe

Dobér ustojéow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
roztacznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukcji stalowych

Przyklad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



Spis tre$ci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupow

Dobor elementéw

Dobor elementéw
stupéw

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepigé

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przef’otowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-krafcowe

Stupy rozgalezne
krafcowo-kraficowe

Doboér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
rozigcznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukeji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

PRZYKEAD POLACZENIA
LINII NAPOWIETRZNE]
Z KABLEM ZIEMNYM

ENSTO

str.

120

| 1
Stup przelotowy Stup krancowy
1 potaczenie
1| I uziemienia
‘ str. 114
2 5 ;
S ’ | JE)
AsXSn 4x1 U |
Roztacznik SZ OO0
dobor str. 148,149 y L / ]
zamocowanie E L 5
str. 117 ‘ 7 3
YAKY 4x00 I—m ‘
YKY 4x0 —t—Hhm 6 |
o || |
= JARN s
Uwz Faiin 4 o
o 7_ YAKY 4x00 /,},
2 l Yky 40 11 ||
]
- ot ~ N | YAKY 4x0]
B o o ! YKY 4x00
S |
» I
| | 7
T I o o
8 | Opaska PER 15 szt. - 2 4 6 ENSTO |[Stup P
. 16 17 18 Do mocow. poz. 45
7 | Tadma stalowa 20x0,7 COT 37 m 0,11 12 13 12 ENSTO sl.105i12m
SLI9m
6 | Ramka do mocowania rury FR szt. O 3 6 9 AROT Do BE
7 14 21 stup 10,5112 m
5 | Uchwyt dystansowy SO 79.5 szt. 0,19 2 8 12 141 slup9m
BE 110 110x90 mm
zewn.
4 | Ostona rurowa BE 75 szt. O 1 2 3 AROT i ¢ivewn75x61mm
BE 50 50x40mm
Ogranicznik przepig¢ Przyktady
3 | z zaciskiem przebijajacym SE30.0 szt. O 147 potaczenia
izolacje 4 8 12 wg str. 121
Zacisk odgatezny
2 | przebijajacy gt:\év g szt. O 146
izolacje
AK4 25-150 RADPOL 4x25+150 mm2
Gtowiczka AK4 16-70 Czluchéw [P0 4x16+70 mm?|
T | termokurczliwa 502KO 16/S | szt. - 1 2 3 YAKY 4x70+150 mme)
502K0 46/S RAYCHEM 4x35+70 mm?2
502K0 33/S 4x16+35 mm?2
Masa | Linia Linia Linia
Lp. Wyszczegélnienie Jedn. | jedn. | 1-tor. | 2-tor. | 3-tor. SEEIE Uwagi
— dobor str.
[kg] llosé




PRZYKEAD POLACZENIA
®

ENERGOLINIA LINII NAPOWIETRZNE]
W POZNANIU Z KABLEM ZIEMNYM

ENSTO

str.

121

POLACZENIE ZACISKAMI Z OGRANICZNIKAMI PRZEPIEC

|
. 103 |
[

Stup przelotowy

potaczenie
uziemienia
str. 114

Uwagi:

YAKY 4x0"

potgczenie uziemienia

wariant 1 lub 2 - wg str. 115

1. Ograniczniki przepig¢ SE 30. 0 wyposazone sa w zacisk jednostronnie przeblja]accy
izolacje do przewodéw Al. Z tego powodu powyzsze rozwigzania mozna stosowac
wylacznie do kabli o zytach aluminiowych. Przed podlaczeniem nalezy odizolowa¢

koAcoéwki.

2. Zestawienie materialow - str. 120.

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupow

Dobor elementéw

Dobor elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepigc

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy krancowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-krafncowe

Shupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
kradcowo-kraficowe

Dobor ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
roztacznikow

Wykonanie
przylacza

Pol zenie linii
ablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa

Zerdzie

Zestawienie
konstrukcji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



Spis tre$ci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobor elementéw
stupéw

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepieé

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Slupfr rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
krafcowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
o$wietleniowych

Zamocowanie
rozigcznikow

Wykonanie
przylacza

Poiqlgzenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu

PRZYKEADY MOCOWANIA

ENERGOLINIA® | pR7EWODU IZOLOWANEGO

ENSTO

W POZNANIU

NA SCIANIE BUDYNKU

str.

122

1 SOT 76
SOT 14.1
SOT 28.2

soO

Uwaga:

W przypadku prowadzenia dtuzszego odcinka linii po $cianie budynku, w odstepach
ok. 4 m stosowac uchwyty SO 125, a pomiedzy nimi - uchwyty SO 70.0

SOT 76 0,61
4 | Hak ptytowy SOT 28.2 szt. 0,74 O 144
SOT 141 0,65
S0 70.17 0,45
Uchwyt dystansow : 141
3 ytay y SO 7015 szt. 0.4 O
2 | Uchwyt przelotowy SO 125 szt. | 0,33 0 140
nascienny
1 | Uchwyt odciagowy soOd szt. O O 140
Masa i
Lp. Wyszczegélnienie Jedn. | jedn. llogé Dobor str. Uwagi
[kg]




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

PRZYKLEAD UZIEMIENIA
LINIT IZOLOWANE] PRZEZ
UZIEMIACZ PRZENOSNY

ENSTO

str.

123

pofgczenie

uziemienia
wg str. 114

Wariant 2 - uziemiacz, /

~0,1+0,25

7

L1 L2 L3 PEN

Ofh Op

potgczenie przewodow
Z uziemieniem

oR

Wariant 1 - zwieracz,

Uwaga:

potgczenie przewodow
fazowych z uziemionym
przewodem PEN

W liniach napowietrznych niskiego napiecia stosowac zwieracze, tgczac wszystkie
(razem z osSwietleniowym) przewody fazowe z uziemionym przewodem PEN. Jezeli
jednak przewdd PEN wylgczonego do prac obwodu, taczy sie z przewodem PEN
innego obwodu znajdujgcego sie pod napieciem albo linia, na ktérej bedzie sie
odbywa¢ praca, krzyzuje sie z czynng linig energetyczng, to od tej strony nalezy
zaktadac uziemiacz przenosny.

Zacisk z gniazdem 1 kpl. obejmuje
2 S ST202.54 kpl. 0,16 4 ilos¢ dla
uziemiajgcym 1 przewodu
Zestaw do zaktadania ST208.57 0,9 str. 151 1 kpl. obejmuje
1 uziemiaczy kpl. 1 ilos¢ dla
ST208 0,76 4 przewodow
Masa
Lp. Wyszczeg6lnienie Jedn. jedn. llos¢ Doboér str. Uwagi
[kgl

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupow

Dobor elementéw

Dobor elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepigé

Wskazéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy krancowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Slupfr rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-krancowe

Shupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
roztacznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukcji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupow

Dobér elementow

Dobor elementéw
stupow

Ochrona
pl'ZeCle()l'ﬂZeﬂl()Wﬂ

Ochrona od
przepiec

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupéw

Stupy przelotowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-krancowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
o$wietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikéw

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa

Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przyklad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

PRZYKEADY UZIEMIENIA
LINII IZOLOWANE]
PRZEZ ROZEACZNIK nN

str.

ENSTO 124

Uziemienie przez
roztgcznik 3-biegunowy

S|

w
K
| ——

zamocowanie rozigcznika

Uziemienie przez
roztgcznik 4-biegunowy

wg str. 170

potgczenie uziemienia

roztgcznika

i
I
|
|
|
|
L

Uwaga:

uziom
wg str.112,113

25+35

[ A

——t

——F—3]

I e

17

7

T

P

potaczenie uziemienia

S e

uziom
wg str. 112,113

1. Przy uziemieniu linii przez roztgcznik S2160.3 i SZ160.322 nalezy uzy¢ uziemiacza
ST276.32R i przewdd uziemiajacy uziemiacza przytgczy¢ do uziemienia. Przewod PEN
linii musi by¢ potagczony z uziemieniem.

2. Przy uziemieniu linii przez roztgcznik SZ160.41 nalezy uzy¢ uziemiacza ST276.42R.
Przewdd uziemiajacy uziemiacza pozostaje niewykorzystany. Przewdod PEN linii
musi by¢ potgczony z uziemieniem.

6 Potgczenie uziemienia kpl. O 1 str. 114 -
Uchwyt dystansowy S079.6 szt. 0,19 6 str. 141 -
4 Zacisk przebijajacy izolacje SLIwg, SLIPO szt. O 4 str. 146 -
3b 1x70 mm? 1
Przewo6d AsXSn m - - -
3a 4x70 mm? O
276.42R 4-bieg. z linkg uziem.
2 Uziemiacz przenosny szt. O 1 str.150
276.32R 3-bieg. z linkg uziem.
i 52 4-bieg.
1 |Roztacznik nn bez podstawy | ot 1 str.148 g
dolnej 4,2 3-bieg.
Masa
Lp. Wyszczegélnienie Jedn. jedn. llos¢é Dobér str. Uwagi
[kgl




ENERGOLINIA® | PRZYKLAD POLACZENIA

str.

S INANI LINII IZOLOWANE]J Z LINIA ENSTO 125
Z PRZEWODAMI GOLYMI
| .
\ Stup krancowy N
| )
f
d Y
linia odgateziona
lub przytacze
5
6
potaczenie
potaczenie uziemienia
uziemienia wariant 1 lub 2
wg str. 114 wg str. 115
4 - przytacze
3 - 1. odgatezna Stup przelotowy
! L1 R
o ‘ ~
c’v\) || 1 =
L2 ‘
S S
° m L3 Potaczenie
o 1: uziemienia
5 N wariant 1 lub 2
PEN wg str. 115
4
potaczenie —
uziemienia
- wg str. 114 m
6 Tasma stalowa 20x0,7 COT 37 2 144 st. przelotowy
dt. 1,3m z klamra +COT 36 szt. | 0,11 1 st. krancowy
5 | Uchwyt dystansowy S0 795 szt. | 0,065 2 141
Przytacze
. . . . | SLIP O szt O 4 146 st. przelot.
4 | Zacisk przebijajgcy izolacje cuwo 1 o, kranc.
3 Ogranicznik przepie¢
z zaciskiem przebijajgcym | SE 30.0 szt. O 3 147
izolacje
2 | Uchwyt odciagowy SO 805 szt. [ 0,23 1 140
SO 80.235S O
1 | Hak wieszakowy SOoTO szt. O 1 142
Linia odgatezna lub przytgcze
Zacisk odgatezny SLIPO O
4 przebijajgcy izolacje SLiwQd szt O ! 146
Ogranicznik przepie¢
3 |z zaciskami przebijajacymi | SE 30.01 szt. o 3 147
izolacje
2 | Uchwyt odciggowy SO szt. g 1 140
1 | Hak wieszakowy SOTO szt. O 1 142
Linia odgatezna
Masa
Lp. Wyszczegoélnienie Jedn. | jedn. llosé I;rgggfsetr:‘t, Uwagi
[kg] |

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementow

Dobor elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepigé

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przef’otowo-kraﬁcowe

Shupy rozgalezne
narozno-krancowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
o$wietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikéw

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupow

Dobér elementow

Dobor elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepieé

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
prze! otowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-krafncowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikéw

‘Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

PRZYKLAD POLACZENIA

Z PRZEWODEM WLZ

PRZYLACZA LINII IZOLOWANE]

ENSTO

str.

126

|

zlacze

istn. WLZ

|

-

N NI N NN NN
4 | Zaciskodgatezny SLWO,SLIPD | szt. 4 146
przebijajacy izolacje
Uchwyt dystansowy S070.0 szt. ] 1 141
Uchwyt odciggowy S080.0 szt. 0 1 140
SOT76 0,61
1 | Hak ptytowy S0T28.2 szt. 0,74 1 144
SOT14.1 0,65
Masa Producent
Lp. Wyszczegélnienie Jedn. jedn. llosé dobé ' Uwagi
kel obor str.




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

KONSTRUKCJA SLUPA
ZBLIZNIACZONEGO

ENSTO

str.

127

0,14 m

2 (

)

._l.'R' =
> [
. [
| ‘:@ e
a |
2 |
|
g
a s
£
™~
<o
ada s g ) o
6
6 Podktadka kwadratowa 4 i
ocynkowana do M20 szt. | 0,09
5 |Element do zblizniaczenia | EZ-1 kpl. 3,0 1 4-108-11
P M20x240 0,72 1
& atia pockiacka | 120000 s [087 1 :
R i 4 M20x350 " [1,06 i
1 |SPresysa M20x400 112 1
Masa
Lp. Wyszczegélnienie Jedn. | jedn. llogé r';:lm?(:; Uwagi
[kg]

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobér elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepiec¢

Wskazéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy krafcowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-krafdicowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobbér ustojéw
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
oswietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa

Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przyklad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



Spis tre$ci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupow

Dobor elementéw

Dobor elementéw
stupéw

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepigé

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przef,otowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Doboér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
rozigcznikow

Wykonanie
przylacza

Poiqlgzenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

KONSTRUKCJA SLUPA

PODWOJNEGO

€ENSTO

128

0,2

=il

IO’5 |

2,5

3,6

s =
] L]k
© ]
N, 1 1
S -
055 | |
Masa caltkowita: 148,3 kg
5 | Objemka 0OB-23 szt. 2,4 4 4-029-28
4 | Glowica stupa GS-5a szt. 49,3 1 3-029-19a
3 | Konstrukcja stezajgca KL-4 szt. 16,4 1 4-029-21
2 | Rama dolna RD-55 szt. | 379 1 4-029-59 K10
Do stupa RPK10
1 | Rama ga i (o0, RNK10
goérna RG-55 szt. 35,1 1 4-029-60
RKK9
Masa
Lp. Wyszczegodlnienie Jedn. ankdgr}. llo$¢ r;‘:&i’;’ Uwagi




ENERGOLINIA®

str.

WYKRES DOPUSZCZALNYCH

ENSTO 129

W POZNANIU OBCIAZEN SLUPOW K i RKK
24
RKK9 (zerdzi¢ 12 erI)
22 /[ (10
— K9 (zerdzie 12/kN)
2 \§\\\£ /@ﬁe T
RKK9 _(derdzie |10 kN
18 —— N
\
\ \ >< K8 (zerdzie 1Q kN)
= 1 N \\( T
<, N N
> N N
< 10 \
\ N N
. X \\\
: \ ) NN
4 \\ \\ \\\
: |
0
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
N, [KN]
N,
I
il
|l
|l
! 1 Uwaga:
N
! ‘ Dla obciazen stupa
i Ny>12kN posadowienie
7! dobra¢ indywidualnie.
1l
H Oznaczenia:

Ny - sila dzialajaca rownolegle
do plaszczyzny stezenia stupa.
Ny - sifa dzialajaca prostopadle
do plaszczyzny stezenia stupa.

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupow

Dobér elementéw

Dobor elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepigé

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
prze! otowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-krafncowe

Shupy rozgalezne
narozno-krancowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
o$wietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikéw

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stup6w

Dobér elementow

Dobor elementéw
stupow

Ochrona
pl'ZeClWPOl'ﬂZel’ll()Wﬂ

Ochrona od
przepiec

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupéw

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Skupfr rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-krancowe

Stupy rozgalezne
krancowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
oswietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikéw

Wykonanie
przylacza

Polalgzenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukeje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukcji stalowych

Przyklad doboru

elementéw linii

Karty doboru
osprzetu

. str.
ENERGOLINIA® | STRUNOBETONOWE ZERDZIE ENSTO 130
W POZNANIU WIROWANE TYPU E
© L.p. Typ Sita Wymiary Masa
Dw Zerdzi uzytkowa
e PN [kN] L [m] D,,[mm] | D [mm] [ka]l
N
o
PN 1 | E9/25 25 9 173 309 755
-
'T 2 | E-9/43 4,3 9 173 309 845
n% — 3 | E-9/6c 6,0 9 173 309 845
5 ‘ S 4 | E-9/6 6,0 9 218 354 1058
X ©
> ‘ Py 5 | E9/10 10,0 9 218 354 1162
%’ ‘ 6 | E-9/12 12,0 9 218 354 1180
X ! 7 | E9/15 15,0 9 218 354 1180
@ ‘ 8 | E-105/25 25 10,5 173 330 955
*cE) \ 9 | E-10,5/4,3 4,3 10,5 173 330 1055
£ \ 10 | E-10,5/6c 6,0 10,5 173 330 1055
S \ 11 | E-10,5/6 6,0 10,5 218 375 1308
© ‘ 12 | E-10,5/10 10,0 10,5 218 375 1460
<] ‘ 13 | E-10,5/12 12,0 10,5 218 375 1488
g* ‘ 1 14 | E-10,5/15 15,0 10,5 263 420 1823
3 ‘ 15 | E-12/2,5 2,5 12,0 173 353 172
o | 16 | E-12/43 43 | 120 | 173 | 353 | 1208
! 17 | E-12/6c 6,0 12,0 173 353 1298
} 18 | E-12/6 6,0 12,0 218 398 1605
\ 19 | E-12/10 10,0 12,0 218 398 1792
o !
< 20 | E-12/12 12,0 12,0 218 398 1830
=
= 21 | E-12/15 15,0 12,0 263 443 2225
cC '
N ‘
el |
S | S
= 0
‘O ' (S
2 |
o
i
Do
Prod. P PRZEDSIEBIORSTWO PRODUKCJI STRUNOBETONOWYCH
VLT ZERDZI WIROWANYCH ,WIRBET” S.A.
UWAGI:

1. Sily uzytkowe wg Aprobaty Technicznej ITB AT-15-3690/99 dopuszczajacej do

stosowania ww. zerdzie na terenie kraju.

2. 18O 9002.




ENERGOLINIA®

str.

STRUNOBETONOWE ZERDZIE ENSTO

W POZNANIU WIROWANE TYPU Ey 131
© L.p. Typ Sita Wymiary Masa
Dw zerdzi uzytkowa
= PN [kN] | L [m] D,[mm] | D [mm] [kg]
N-s
o
PN 1 |Ey,105M175 | 175 | 105 263 420 1823
/T 2 Ey-10,5/20 20,0 10,5 263 420 1823
L’T — 3 |E,105/25 250 | 105 263 420 1823
) ‘ S 4 | Ey-10,5/30 30,0 10,5 420 578,5 3610
f:fi ‘ g“ 5 Ey-12/17,5 17,5 12,0 263 443 2005
2 ‘ 6 |Ey-12/20 20,0 12,0 263 443 2025
2 ‘ 7 |E,12/25 25,0 12,0 263 443 2005
.
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Prod. p PRZEDSIEBIORSTWO PRODUKCJI STRUNOBETONOWYCH
roaucen ZERDZI WIROWANYCH ,WIRBET” S.A.
UWAGI:

1. Promesa Aprobaty Technicznej.

2. 18O 9002.

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobér elementow
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepiec

Wskazoéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy krafcowe

Shupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-krafdicowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobbér ustojéw
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
oswietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przyklad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobor elementow
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepieé

Wskazéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-krancowe

Stupy rozgalezne
krafnicowo-kraficowe

Dobér ustojéow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
oswietleniowych

Zamocowanie
roztacznikow

Wykonanie
przylacza

Poleﬁzenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukeje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu

. str.
ENERGOLINIA® | STRUNOBETONOWE ZERDZIE ENSTO 132
W POZNANIU WIROWANE TYPU ELV
© L.p. Typ Sita Wymiary Masa
Dw zerdzi uzytkowa
= PN [kN] | L[m] | D,[mm] | Dj[mm] ILC]
N
o
PN L 1 | ELV-9/35 35 9,0 180 308,5 770
< *T 2 | ELV-9/6 6 9,0 220 | 3485 1140
L’? — 3 | ELV-9/10 10 9,0 220 | 3485 1370
= ‘ = 4 | ELV-9/12 12 9,0 220 348,5 1380
3 ‘ = 5 | ELV-105/35 35 10,5 180 | 330 950
@' ! 6 | ELV-10,5/6 6 10,5 220 370 1290
g ‘ 7 | ELV-10,5/10 10 10,5 220 370 1570
N | 8 | ELV-10,5/12 12 10,5 220 | 370 1580
N :
= \ 9 | ELV-10,5/135| 13,5 10,5 220 373 1580
5 :
£ | 10 | ELV-10,5/17,5| 17,5 10,5 220 373 1580
9 ‘ 11 | ELV-12/3,5 3,5 12,0 180 | 351,4 1280
© ‘ 12 | ELV-12/6 6 12,0 220 391,4 1540
N
- ‘ 13 | ELV-12/10 10 12,0 220 391,4 1840
g ‘ ] 14 | ELV-12/12 12 12,0 220 391,4 1840
E ! 15 | ELV-12/13,5 13,5 12,0 220 394 1840
O ‘ 16 | ELV-12/17,5 17,5 12,0 220 394 1840
Do
Producent ELV SENEC - SLOWACJA

UWAGI:

1. Sily uzytkowe wg Swiadectwa ITB nr 338/93 dopuszczajacego do stosowania

ww. zerdzie na terenie kraju.

2. Od dystrybutora zerdzie wirowane powinny by¢ dostarczane tacznie z kapturami do

przykrycia gérnego otworu stupa.




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

ZERDZIE

ZELBETOWE TYPU ZN

ENSTO

str.

133

Zunifikowane otwory dla zerdzi
ZN-8,2/150, ZN-9,2/200,
ZN-10/200, ZN-12/200,

Parametry zerdzi zelbetowych
ZN-8,2/150, ZN-9,2/200,
ZN-10/200, ZN-12/200,

Wymiary {cm}
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Typ Wymiary Dopuszczalne Masa
serdzi sity uzytkowe
L | a | b | c | d | e | f | g | h | i | i | k Px Py
[cm] [daN] [kg]
ZN-8 820 | 10 | 15 | 15,7 | 23,2 | 260,5 | 260 | 299,5|225,5|229,5| 395 | 283,5 182 90 434
ZN- 9 920 | 10 | 15 | 16,5 | 24,2 | 370,5 | 250 | 299,5|273,5| 201 | 454 |288,5 220 111 500
ZN-10 ] 1000 | 10 | 15 17 25 | 264,55 | 186 [299,5| 264 | 300 | 454 | 313,55 227 111 560
ZN-12 | 1200 | 10 | 15 18,4 27 340 [212,5|447,5| 282 | 368 | 550 | 367,5 227 113 810

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupow

Dobor elementéw

Dobor elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepigé

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy krancowe

Stupy rozgalezne
przel otowo-przelotowe

Slupfr rozgalezne
przelotowo-krafncowe

Shupy rozgalezne
narozno-krancowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
roztacznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukcji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



str.
ENERGOLINIA® | ZESTAWIENIE KONSTRUKC]JI ENSTO 134
W POZNANIU STALOWYCH
Lp. Typ konstrukcji Masa Nr rysunku Opracowanie
Spis tresci. Zakres
opracowania [kg]
Oznaczenia stupow
., ) 1 Gtowica stupa GS-5a 49,3 3-029-19a
Dobér elementow
2 Konstrukcja stezajgca KL-4 16,4 4-029-21
Dobér elementow
it 3 | Ramadolna RD-55 37,9 4-029-59
Slrcz};i(i);;oraieniowa 4 Rama gorna RG-55 35,1 4-029-60
Ochrona od 5 Element do zblizniaczenia zerdzi (1 kpl.) EZ-1 3,0 4-108-11
precpiee HWA 23
Wikazwki 6 | Hak wieszakowy i 4-144-1
montazowe HW2 2,5
Zakresy stosowania HWD1 2,8
Sy 7 Hak wieszakowy dystansowy 4-144-2
HWD2 3,2
Stupy przelotowe
PI-1
3,7 4-145-1
Stupy narozne Pl-2
Sermoced] ] PI1-3 4,0
upy ocporowe 8 Poprzecznik 4-144-3a
PI-3a 4,3
Sl Pl-4 3.9 4-144-4 EN-144
R - PI-6 2,7 4-144-5 Konstrukcje
Smp{ . 0OB-23 2,4 4-029-28 stalowe
przelotowo-kraficowe
0G-11 1,1 4-050-18
nartng atowe OB-34a 0,9
4-144-6a
Stupy rozgalezne OB-35a 1,0
kraficowo-kraficowe
Dot . 0G-2 19
fundamentow 9 | Objemka e ” 4-029-30a
Fundamenty QOU-1/VE 2,3
Uziomy robocze OU-1 aNE 2,1
i odgromwe
OU-2/VE 2,5 4-029-33b
Zamocowanie
ogranicznikéw OU-6/VE 2,7
e OU-7IVE 28
Zamocowanie 10 | Element ustoju ES-2a 25,0 4-079-66a
rozlacznikéw
11 | Wysiggnik oprawy o$wietlenia ulicznego W-0O/1 10,6 4-050-16
Wykonanie
przylacza KW-1 1,7
12 | Konstrukcja mocujgca wysiegnik opraw 4-050-17a
Polaczenie linii ) 12 ysied P y KW-2a 19
z k:blem ziemnym ’
. 13 | Zacisk tulejowy ZUP-5 0,02 4-050-22
e budymkca
e bucy 14 | Potaczenie skrecane do SFP1 [, SP a 4-079-65
Uziemienia linii
izolowanej
ggiia?’c@riize z linia
Konstrukcje stupa
Zerdzie
Zestawienie
konstrukgji stalowych
Przyklad doboru
elementéw linii
Karty doboru
osprzetu



PRZYKLAD DOBORU ser
® 2
ENERGOLINIA PARAMETROW ENSTO 135
W POZNANIU I ELEMENTOW LINII
Zalozenia:

1. Linia jednotorowa nn - przew6d izolowany - AsXSn 4x70 + 2x35 mm?
2. Strefa wiatrowa W' I
3. Strefa sadziowa S 1

1. Rodzaj zerdzi

Ustalenia mozna dokonac:

a) przyjmujac wylacznie zerdzie E lub ELV - dla wszystkich rodzajéw stupow,

b) wybierajac rodzaj zerdzi w zaleznosci od potrzeb wytrzymalosciowych - szczegélnie
dla stupéw przelotowych.

2. Rozpietosci przesel

a) rozpieto$¢ przeset w sekcji - 35+50 m,

b) maksymalna rozpigtos¢ przesta w sekeji - 50 m,

¢) maksymalny zwis przy + 40°C - 1,5 m - wg tablicy 3.

3. Podstawowa wysokos¢ stupa

Praktycznie dokonujemy wyboru miedzy zerdziami o dtugosci 9 i 10,5 m.

Wybor dotyczy przede wszystkim wysokosci stupéw przelotowych.

Przyjmujqc zalecana dla przewodéw nN odleglos¢ od ziemi wynoszaca 4,5 m i maksymalna
warto$¢ zwisu (w terenie plask1m) 1,5 m oraz rezerwe (0,5 m) odlegtosci od ziemi przewodow
np. ze wzgledu na wystepujace niewielkie nierownosci terenu - minimalna wysoko$¢ zawieszenia
przewodow na stupie wynosi:

hpmin. = 4,5 + 1,5 + 0,5 == 6,5 m
Przyjmugemy stup P-9 o podstawowej wysokosci 9 m i wysokosci bh,=6,7 m.

Oczywiscie dla skrzyzowan linii z innymi obiektami nalezy, zaleznie od potrzeb, stosowaé stupy
z zerdzi 121 10,5 m.

4. Rodzaj stupa przelotowego

Przy doborze slupa przelotowego ze wzgledéw wytrzymatosciowych, nalezy uwzgledni¢
obciazenia pochodzace od przewoddéw linii nN, przylaczy oraz oprawy o$wietlenia drogowego.

Mozna tego dokonac:
e dobierajac wytrzymatos$¢ zerdzi optymalnie dla obciazen kazdego shupa,
e przyjmujac jeden rodzaj zerdzi w calej linii (sekcji), dla spodziewanych maksymalnych obciazen.

Ustalamy obciazenie stupa przelotowego, wg tablicy 9, dla danych:
@ rozpieto$¢ przesta ame = 50 m,

@ przylacze z przewodami AsXSn 4x25 mm?2,

e maksymalna dlugos¢ - 20 m,

@ zalecane naprezenie podstawowe - 10 MPa - naciag 100 daN,

® oprawa oSwietleniowa.

Obciazenie stupa P wynosi:
Pu=P,+P,+ P.= (Wyxa) + P, + N, = (1,56x 50) + 22 + 0,2 x 100 = 120 daN

Przyjmujemy stup P1-9 z zZerdzi E-9 /2,5, dla ktérego P,;= 215 daN.

Spis treSci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobér elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepieé

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przefotowo przelotow

Slup}r rozgaleine
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgale¢zne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
o$wietleniowych

Zamocowanie
rozlgcznikow

Wykonanie
przylacza

Pol czenie linii
ablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linia
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przyklad doboru

elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupow

Doboér elementéw

Doboér elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepigé

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy krafdicowe

Siupf/ rozgaleine
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
roztacznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
$cianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linia
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukcji stalowych

Przykiad doboru
elementow linii

Karty doboru
osprzetu

PRZYKELAD DOBORU
PARAMETROW ENSTO 136
I ELEMENTOW LINII

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

Dobor osprzetu:

Obciazenie pionowe haka wieszakowego i uchwytu przelotowego:
F,=axGn = 50x2,79 = 140 daN

Gn - wg tablicy 17
Hak wieszakowy
Uchwyt przelotowy

- SOT21.1
- SO270

- wg tablicy str. 142
- wg tablicy str. 140

5. Naprezenia i naciagi obliczeniowe

Dla przyjetego fms = 1,5 m i amy = 50 m, ustalona z tablicy 3, minimalna warto$¢ naprezenia
podstawowego wynosi dla:

e przewodu nn AsXSn 4x70+2x35 mm? - 22,5 MPa,

e stad naciag podstawowy przewodéw - 630 daN.

6. Rodzaj stupa kraficowego

Na podstawie tablicy 12 ustalamy obciazenie stupa kraficowego, ktére wynosi:

P = VP2+ P7 = VNZ+ (P, + P, + N2 = V(6302 + (40 + 22 + 100)2 = 650 daN
Przyjmujemy stup K3-9 z zZerdzi ELV lub E-9/10, dla ktorego P,..= 1000 daN
Dobor osprzetu

Obcigzenie poziome haka i uchwytu odciggowego:
F, = N, = 630 daN

- SOT101.2
- SO275S lub SO118.1201S

- wg tablicy str. 142
- wg tablicy str. 140

Hak wieszakowy
Uchwyt odciagowy

7. Rodzaj stupa odporowego
Z tablicy 13 ustalamy obciazenie stupa odporowego, wynoszace:

= 2/3x N, + N, = 2/3x630+100 = 520 daN
P, + P, + P, = (1,56 x 50) +40 + 22 = 140 daN
P

z

P,
P,
P,

Vol

Przyjmujemy stup 03-9 z zZerdzi ELV lub E-9/6, dla ktorego P,. = 600 daN
Dobor osprzetu

Obcigzenie poziome hakéw i uchwytéw odciggowych:
F,= N, = 630 daN

Haki wieszakowe

§rubowe - M16x270, M20x280 dla zerdzi ELV-9/6, E-9/6

- M16x240, M20x240 dla zerdzi E-9/6¢ dobor
Hak nakretkowy - M16, M20 y y
lub
Haki wieszakowe
mocowane tasmg - SOT 29 wg tablicy str. 144

- SO 118.1201S lub SO275S
- SLIWS57 lub SLIP22.1, SL11.118

wg tablicy str. 140

Uchwyt odciagowy bli 146
wg tablicy str.

Zacisk odgalezny




PRZYKLAD DOBORU str.

® ),

R PARAMETROW ENSTO | 137
I ELEMENTOW LINII

8. Rodzaj stupa naroznego dla kata 120°

Na podstawie tablicy 10 ustalamy obciazenie slupa naroznego dla kata zalomu 120°, ktére
Wynosi:

P, = 2N,x cos (0/2) + P,+N, = 2 x 630 x cos (120°/2) + 22 +100 = 752 daN
Przyjmujemy stup N4-9 z Zerdzi ELV lub E-9/10, dla ktérego P,; = 960 daN
Dobor osprzetu

Obcigzenie poziome haka i uchwytu naroznego:

F, = 2N, x cos (a/2) = 2 x 603 x cos (120°/2) = 630 daN

Hak wieszakowy - SOT101.2 wg tablicy str. 142
Uchwyt narozny - SO136 lub SO136.02 wg tablicy str. 140

9. Rodzaj slupa rozgaleznego
Na podstawie tablicy 14 ustalamy obciazenie stupa rozgaleznego dla nastepujacych zalozen:

a) }lj(rzelotowy dla linii gléwnej nN,
b) kraficowy dla linii odgaleznej nN z zastosowaniem przewodu AsXSn 4x50 mm?2.

Przyjmujemy dla linii odgaleznej fx = 1,5 m i amee = 50 m, stad podstawowe naprezenie
i naciag (z tablicy 3) wynoszg odpowiednio:

o dla przewodu AsXSn 4x50 mm? - 22,5 MPa i 450 daN.

Obciazenie wypadkowe stupa rozgaleznego (z zastosowaniem zerdzi o wysokosci 9 m) wynosi:

Puw = VP + P; = V(N + Py + Po)2 + (P, + N2 =

=V [450 + (1,56 x 50) + 22]2 + (22 + 100)2 = 565 daN
Przyjmujemy stup RPK3 z zZerdzi ELV lub E-9/10 wykonanie 1, dla ktorego P .. = 960 daN
Dobor osprzetu
Obcigzenie pionowe haka i uchwytu przelotowego (LG) wynosi:
y = axG,=50x2,79=140 daN

Hak wieszakowy

srubowy - M16x270, M20x280 - dla zerdzi ELV-9/6, E-9/6 - dob6r indywidualny
-SOT21.1 - dla zerdzi E-9/6¢ wg tablicy str. 141

lub

Hak wieszakowy

mocowany tasma - SOT29 - wg tablicy str. 144

Uchwyt przelotowy - S0270 - wg tablicy str. 140

Obcigzenie poziome haka i uchwytu odciggowego (LO):
F, = Njo = 450 daN

%—Iak nakretkowy -PD2.2,PD2.3 - wg tablicy str. 143
ub

Hak wieszakowy

mocowany tasma - SOT29 - wg tablicy str. 144
Uchwyt odciagowy - SO274S - wg tablicy str. 140
Zaciski odgalezne - SLIP22.1 lub SL11.118 - wg tablicy str. 146

Spis tre$ci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobér elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepiec

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy krancowe

Siupff rozgalezne
przelotowo-przelotow

Stupy rozgalezne
przeK)mwo-kraﬁcowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy rozgalezne
krafdcowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
oswietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przyklad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobor elementéw
stupéw

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepieé

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraicowe

Siupfr rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
o$wietleniowych

Zamocowanie
rozigcznikow

Wykonanie
przylacza

Poiqlgzenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przyklad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu
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IV. KARTY DOBORU OSPRZETU

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobér elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepiec

Wskazéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy krafncowe

Shupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-krafdicowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
krafncowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
roztacznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przyklad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupow

Dobér elementéw

Dobér elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepie¢

Wskazéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgaleine
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-krancowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
o$wietleniowych

Zamocowanie
rozigcznikéw

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
$cianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linia
gola, WLZ

Konstrukgje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przyktad doboru
elementow linii

Karty doboru
osprzetu

str.
® P
EN ER%%EL’;% DOBOR OSPRZETU ENSTO 140
UCHWYTY ODCIAGOWE
Przekréj Moment Obcigzenie Masa Opak.
Typ, przewodu dokrecenia dopuszczalne
nr katalogowy
mm2 Nm kN g szt.
Uchwyty odciggowe do linii gtdwnych
S0118.1201S 4x(50-120) 44 35(4x120) 1350 5
S0274s" 4x(25-50) 44 25(4x50) 1000 10
S0O275s" 4x(50-70) 44 36(4x70) 1220 10
S0O276S" 4x(70-120) 44 50 2355 10
S0274.250S 2x(25-50) 44 9.6 960 10
S0O118.425S 4x25, 4x35 44 20(4x35) 450 25
Uchwyty odciggowe do przytgczy
S0O80S 4x16, 4x25, 4x35 22 12 (4x35) 230 50
S080.235S 2x16, 2x25, 2x35 22 5,4 (2x35) 200 50
1) Przystosowany do montazu na hakach oczkowych.
UCHWYTY PRZELOTOWE | NAROZNE
Przekrdj Dla katéw Srednica Moment Obcigzenie Masa Opak.
Typ. przewodu zatomu wigzki dokrecenia dopuszczalne
nr katalog.
mm?2 a mm Nm kN g szt.
2x(25-35) o
4x(16-120) 180
2x(25-35) o o )
S0270 4x(16-70) 180°-165 12-42 5 7 150 25
2x(25-35) 0 1200
ax(16-35) | 18977130
SO130 2-4x(25-120) 180°-150°
12-42 10 18 300 25
S0130.02 2-4x(25-50) 180°-120°
SO136 0 0no
<0136.02 2-4x(25-120) 150°-90 12-42 10 40 730 25
UCHWYT PRZELOTOWY NASCIENNY
Typ Dla katéw zatomu Srednica wigzki Moment dokrecenia Masa Opak.
o mm Nm g szt.
S0O125 180°-150° 12-44 10 330 25

*SMFL - obcigzenie deklarowane przez producenta, przy ktdrym nie nastapi uszkodzenie mechaniczne. Dotyczy ukiadu
uchwyt z zamocowanym przewodem.
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UCHWYTY DYSTANSOWE
SO 70.00
40
> A
Typ Srednica wigzki min-max | Odstep od powierzchni | Mocowanie Zastosowanie Masa | Opak.
- wkret

mm mm g szt.
S0 70.15 12-47 40 6,7x160 Sciana miekka 45 250
S0 70.17 12-47 40 6,7x120 $ciana twarda 40 250
S0 72.2 27-32 8 Bxs0 | Powierzchnia drewniana | - o, 50

lub Sciana twarda
UCHWYTY DYSTANSOWE MOCOWANE TA$MA
Typ Odstep od powierzchni | Mocowanie Zastosowanie Masa | Opak.
- tasma

mm mm stalowa g szt.
SO 79.6 13,5-45 25 20x0,7  |stupy betonowe, stalowe | 190 25
S0 79.5 13545 25 oox0,7 | MW--uchwytbeztasmy | gq 50

) stalowej

Spis tre$ci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobér elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepiec

Wskazéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy krancowe

Stupy rozgalezne
przeK)towo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
rozlgcznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru

osprzetu



Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobor elementéw

Dobér elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepie¢

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-krancowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
o$wietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uzlemlema llﬂll
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa

Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przyktad doboru
elementow linii

Karty doboru
osprzetu

str.
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@ ﬂ -
HAKI WIESZAKOWE SRUBOWE
T d L B A K Obciagzenie Masa Opakowanie
yp.
dopuszczalne
nr
katalogowy - mm mm mm mm Fy. kN Fy. kN g szt.
SOT21.16 M16 200 120 20 80 11,9 2,4 780 20
SOT21.116 M16 240 120 20 80 11,9 2,4 840 20
SOT21.216 M16 320 120 20 80 11,9 2,4 970 20
SOT21 M20 200 120 20 80 14,5 4,6 1220 20
SOT21.1 M20 240 120 20 80 14,5 4,6 1320 20
SOT21.2 M20 320 120 20 80 14,5 4,6 1510 20
SOT21.3 M20 350 120 20 80 14,5 4,6 1580 20
SOT21.4 M20 480 120 20 80 14,5 4,6 1700 20
o
I 1 ﬁg
| F
% L_>B
K L
d L B A K Obcigzenie Masa Opakowanie
dopuszczalne
Typ
mm [ mm | mm | mm Fy. kN Fy. kN g szt.
SOT101.1 M20 250 110 24 70 30,6 6,7 1700 10
SOT101.2 M20 310 140 24 70 30,6 6,7 1800 10
K
"—' HAKI WIESZAKOWE HW
20
< Typ D K Obcigzenie uzytkowe Masa
0
mm mm Fx [kN] Fy [kN] kg
Fx
HW-1 16 95 11,1 7,8 2,3
o HW-2 20 100 17,3 11,1 2,5
0 Fy
HAKI WIESZAKOWE
DYSTANSOWE HWD
© HWD-1 16 200 6,1 3,9 2,8
| HWD-2 20 8,3 5,4 3,2
I ]
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SRUBY DWUSTRONNE

Typ

Masa

Opakowanie

szt.

SOT4.5

M20

240

120

25

600

10

SOT4.6

M20

280

120

25

720

10

SOT4.7

M20

360

120

25

870

10

HAKI NAKRETKOWE

Typ,
nr

katalogowy

dn

B Obcigzenie dopuszczalne

Masa

Opakowanie

mm F. kN

F. kN

szt.

PD2.3

M16

76

20

18 15,4

2,0

440

25

PD2.2

M20

76

20

18 15,5

4,0

550

25

Rl

4
A

\L#,{

HAKI WIESZAKOWE DYSTANSOWE
UNIWERSALNE MOCOWANE SRUBA LUB TASMA

Typ.
nr katalogowy

dv

D

A

Obcigzenie dopuszczalne

Masa

Opakowanie

mm

mm

F. kN

F ., kN
y

g

szt.

PD3.3

M16

38

206

20

9,7

6,2

1230

10

PD3.2

M20

38

208

20

13,3

8,6

1900

10

1) Przy doborze hakéw PD2.3,2.2, PD3.3,3.2 nalezy zwréci¢ uwage na wymiar gwintu (M16,M20)

Sruby mocujacej hak.

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupow

Dobér elementéw

Dobor elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepie¢

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy krafdcowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotoy

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficow:

Stupy rozgaleine
narozno-krancowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
o$wietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linia
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowycl

Przyktad doboru
element6w linii

Karty doboru
osprzetu



Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupow

Dobér elementéw

Dobér elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepieé

Wskazéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-krancowe

Stupy rozgaleine
kraficowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
o$wietleniowych

Zamocowanie
rozigcznikéw

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
$cianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linia
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przyktad doboru
elementow linii

Karty doboru
osprzetu

ENERGOLINIA €ENSTO 144

W POZNANIU
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c | 1% HakiDO stuPOW OKRAGLYCH MOCOWANE TASMA

Typ, D K A H C Obciagzenie dopuszczalne Masa Opakowanie
E;talogowy mm mm mm mm mm F. kN F. kN g szt.
SOT29 16 85 18 150 45 17,8 12,5 610 25
SOT39 20 91 18 150 45 27,7 17,7 740 25

HAKI PLYTOWE

Do mocowania na $cianach budynkéw przy pomocy wkretow.

Typ, D" K A H C Obcigzenie dopuszczalne Masa Opakowanie
:;talogowy mm mm mm mm mm F. kN Fy, kN g szt.
SOT14.1 12 67 18 200 100 4,8 32 650 25
S0T28.2 16 67 18 200 96 17,4 133 740 20
SOT76 16 67 18 200 96 16,6 12,6 61 25

1) Wymiarowanie jak dla SOT29, SOT3.

TASMY STALOWE DO HAKOW | UCHWYTOW

Dobér dla jednego haka® (1 kpl.)
Typ, Wytrzymatosé
nr Opis Wymiary llosé Liczba jednostkowa Masa Opakowanie
katalogowy Zwojow na zrywanie
m kN/mm?
. 30
CoT37 tasma 20x0,7 42 2x2% 04 115 g/m 25m
stalowa 69
COT36 klamerka - 2 szt. - 15g 100 szt.

1) Do zerdzi D =173, 2) Do zerdzi D = 220, 263 3) Do zerdzi D = 420.
4) W przypadku stupow przelotowych tasme zaktada¢ podwojnie do gérnego otworu haka.
5) Do uchwytéw stosowac 1 zwdj tasmy z klamerka. Dtugos¢ okresli¢ indywidualnie.
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ZACISKI ODGALEZNE Al/Al (do przewodéw gotych)

T Przekraéj przewodu Srednica przewodu dznk(:-r;ceer:\tia Masa | Opakowanie
n):P. 'Pokry\{va
katalogowy | giéwny | odgatezny | giéwny | odgatezny izolacyjna

Nm g szt.

mm? mm

SL37.1 Al 6-95 Al 6-95 3-13 3-13 22 SP15 55 200
SL37.2 Al 6-95 Al 6-95 3-13 3-13 22 SP15 100 50
SL37.201" Al 6-95 Al 6-95 3-13 3-13 22 SP15 100 50
SL2.11 Al 16-50 Al 16-50 4,6-8,6 4,6-8,6 20 SP14 50 200
SL4.252 Al 16-120 Al 16-120 4,6-13,2 4,6-13,2 20 SP15 125 50
SL8.21 Al 50-240 | AI50-240 7,7-20 7,7-20 44 SP16 280 25

1) Wyposazony w $ruby z tbem zrywalnym (nie wymaga klucza dynamometrycznego.

2) Wyposazony w sprezyny utatwiajgce montaz zaciskéw na przewodach. Gérna czes¢ zacisku
jest podzielon co umozliwia odgatezienie dwoma przewodami o réznych przekrojach.

ZACISKI ODGALEZNE Al/Cu (do przewodéw gotych)

Przekréj przewodu Srednica przewodu Moment‘ Masa | Opakowanie
Typ, dokrecenia
nr Pokrywa
izolacyjna
katalogowy | giéwny | odgatezny | giéwny | odgatezny v
Nm g szt.
mm? mm
SM1.11 Al 10-50 Cu 2,5-10 3,5-8,6 1,8-3,6 20 SP14 65 200
SM2.11 Al 16-95 Cu 2,5-25 4,6-10 2,3-6,5 20 SP15 80 100
SM2.21 Al 16-120 Cu 6-35 4,6-13,2 2,8-7,5 20 SP15 130 50
SM4.21 Al 50-240 Cu 10-95 8,6-20 3,5-12,5 44 SP16 320 25
SL14.2 Al 50-240 Al 50-185 7,7-20 7,7-20 44 SP16 280 25
Cu 50-240 | Cu50-150

SL37.27 Al/Cu 6-95 | Al/Cu 6-95 3-13 3-13 22 SP15 100 50

POKRYWY IZOLACYJNE DO ZACISKOW ODGALEZNYCH SLO i SM O

Masa Opakowanie
Typ Do zaciskéw
g

SP14 SL2.11, SM1.11 13 10/100
SP15 SM2.11, SM2.21, SL4.25, SL37.0 30 10/100
SP16 SM4.21, 5L8.21, SL14.2 67 5/50

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Doboér elementéw

Dobér elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepiec

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupéw

Stupy przelotowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotoy

Stupy rozgalezne
przelotowo-krafcows

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikow

‘Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linia
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowycl

Przyktad doboru
element6w linii

Karty doboru
osprzetu
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Spis tresci. Zakres
opracowania
Oznaczenia shipéw ZACISKI ODGALEZNE PRZEBIJAJACE IZOLACJE
Dobor elementow
Dobér elementéw
St Przekréj przewodu Srednica przewodu dMomemE Masa | Opak.
okrecenia
Ochrona Typ, nr katalog.
przeciwporazeniowa kolor ident.?
giéwny odgatezny giéwny | odgatezny
Ochrqne} od Nm g szt.
przepieé 2
mm mm
Wskazowki
montazowe SLIP22.1 n3 Al 10-95 Al 10-95 )
TZary Cu 1,5-70 izol. Cu 1,5-70 izol. 3-16 22 15 >0
Ziakr,esy stosowania SLIP22.127 12 Al 25-95 Al 2.5-95
stupow . - =
70ty Cu 25-70 goty Cu 1,5-70 izol. 6,513 316 22 120 >0
Stupy przelotowe SLIP12.05 12
ATeBiesK— Al/Cu 10-50 izol. Al/Cu 1,5-50 izol. 3-12,1 22 100 50
Stupy narozne
)
SLIP12.127 b® Al/Cu10-70 goty | Al/Cu1,5-50izol. | 3,5-10,9 3121 22 100 50
Stupy odporowe SzZaro-niepblesKi
) .
, SLP32.2 02 Al/Cu 16-150 izol. Al16-120 7-19 18 150 50
Stupy kraficowe Cu 16-95 izol.
) SLIP32.21 12 Al 16-120
P AVCUTE1508 |y 1695 izol. 1 " o
; SL11.118 3 Al 10-95 Al 10-95
Stupy rozgalezne -
proclotowo-kracowe Cu1,570iz0l. | Cu1570izol. 316 26 15 >0
Stupy rozlgalgine SLIW50 n3 Al/Cu 10-50 izol. Al/Cu 1,5-10 izol. 6,1-12,5 3,0-7,0 10 50 120
narozno-Krancowe
SLIW52 n3) Al/Cu 16-150izol. | Al/Cu1,5-16 izol. 7,0-18,6 3,0-7,8 11 62 60
Stupy rozgalezne
krafitowo-kradcowe SLIW54 n3) Al/Cu 16-120 izol. Al/Cu 6-50 izol. 7,0-17,6 4,0-12,1 11 85 60
Pot:iér ustojow SLIW57 n3) Al/Cu 25-150 izol. | Al/Cu 25-95 izol. 8,4-18,5 8,4-15,2 15 113 60
undamentow
SLIW58 n3) Al/Cu 50-150 izol. | Al/Cu 50-150izol. | 12,5-18,5 12,5-18,5 15 139 12
Fundamenty SLIW59 ne) Al/Cu 70-150 izol. | Al/Cu 70-240 izol. - - 26,5¢1,5 508 12
.Uz(iiomy robocze SLIW63 Al/Cu 16-95 gOny Al/Cu 2,5-25 izol. 4,0-1 4 3,0-1 0 10,5 110 60
1.0 gr()mwe
SLIW64 Al/Cu 16-95 goty Al/Cu 16-95 izol. 4,0-14 4,0-16,1 13,5 120 60
Z wani
ogranicanikow SLIWES 19 - Al/Cu 2,5-35 izol. - 3,5-11 1 52 60
Zamocowanie opraw SLIW65S 19 - Al/Cu 2,5-35 izol. - 3,5-1 1 11 52 60

os$wietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikéw

‘Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa

Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu

1) Wyposazony w sruby ze zrywalnym tbem, umozliwiajgcym zacisniecie przewodow
z wlasciwym momentem.
2) Zaciski jednostronnie przebijajgce izolacje, do potgczenh przewoddw izolowanych z gotymi.
3) Zaciski dwustronnie przebijajace izolacje, do potgczen przewoddw izolowanych.

4) Zaciski serii SLIP12 i SLIP22 posiadajg tg samg obudowe. Dla odréznienia zaciskow, w
otworze tba zrywalnego znajduje sie kulka z tworzywa, ktorej kolor identy ikuje zacisk.

5) Zacisk umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytgczanie przewodu przytgcza lub WLZ, bez
demontazu zacisku z linii zasilajgcej. Montowane do linii zasilajgcej z uzyciem zaciskow
SLIW54, 57 i 58 oraz SLIP12.05, SLIP22.1, SLIP32.2. Koncéwke przewodu odgateznego
nalezy odizolowac.

6) Zacisk dwustronnie przebijajgcy izolacje, do potgczen przewoddw izolowanych linii
napowietrznej z odgatezieniem kablem z zytami o przekroju sektorowym, nie wymaga
zdejmowania izolacji z przewodow.
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ZACISKI ODGALEZNE PRZEBIJAJACE IZOLACJE “PODOJNE” | “POCZWORNE”

Przewéd odgatezny Moment .
. . dokrecenia Masa Opakowanie
Typ" Montaz do zacisku
przekréj Srednica
mm? mm Nm g szt.
SLIW57, SLIW58
SLIW66 SLIP22.1, SLIP32.2 Al/Cu 2x(6-35) 4,5-11 15 103 40
SL11.118
SLIW57, SLIW58
SLIW67 SLIP22.1, SLIP32.2 Al/Cu 4x(6-35) 4,5-11 15 198 20
SL11.118

1) Zaciski te montowane do zaciskéw SL (0, SLIP O (wg tabeli) umozliwiajg wykonanie odgatezienia dwoma lub czterema
przytgczami z jednego zacisku.

OPRAWY BEZPIECZNIKOWE

Mocowane do zaciskéw przebijajacych izolacje, wyposazone w bezpieczniki 25A lub 63A.

Typ/ Bezpiecznik Mocowanie Masa Opakowanie
nr katalogowy P do zacisku g szt.
SLIP22.1, SLIP32.2%
SV29.633 "3 63A anp12127, 384 10
: SLIP22.127
SV29.25523 "4 25A 296 10
SLIW52
SV29.63523 "4 63A 446 10

1) Do opraw mozna przytgczac tylko przewody Cu. Przewdd Al nalezy taczy¢ przez dodatkowy zacisk posredniczacy
SLIP12.05, SLIW52 i dalej taczy¢ przewodem Cu.

2) Dotyczy oprawy 63 A.

3) Zaciski nie wchodzg w sktad kompletu.
4) Zaciski wchodzg w sktad kompletu.

OGRANICZNIKI PRZEPIEC (SPD)

Przekré6j przewodéw Ogranicznik
Typ SE30.0 SE45.00 SE46.0] Napiecie Prad © Opakowanie
Lg Al | Lo.Al Al/Cu Al/Cu U, I

mm? kv kA szt.
SEO".350 BzY- O 16-120 16-95 10-150 10-95/1,5-70 0,50 51lub 10 20
SEO".366 Bz?- O 16-120 16-95 10-150 10-95/1,5-70 0,66 51lub 10 20
SEO". 0250 Ap?- 0 | 16-120 16-95 10-150 10-95/1,5-70 0,50 51lub 10 20
SEOY. 0266 Ap?- 0% | 16-120 16-95 10-150 10-95/1,5-70 0,66 51lub 10 20

1) SE30.0- wyposazony w zacisk odgatezny jednostronnie przebijajgcy izolacje od strony linii gtéwnej, do przewodéw Al.
SE45.00 - wyposazony w zacisk przebijajacy izolacje do przewoddéw Al/Cu. Nie ma mozliwosci odgatezienia.
SE46.00 - wyposazony w zacisk odgatezny dwustronnie przebijajacy izolacje do przewoddéw Al/Cu.
2) SEO.10- bez odtgcznika (np. SE45.150 Ap).
SE 0.3 O - z odtgcznikiem (np. SE 45.350 Bz).
3) Ograniczniki firmy Bezpol (Bz).
4) Ograniczniki firmy Apator (Ap).
5) Znamionowy prad wytadowczy 8/20ps - 5 lub 10 KA.

Maksymalny prad wytadowczy 8/20ps

-30 kA dla In =5 kA - Apator,
-35kAdla/n=5kA - Bezpol,
-40 kA dlaIn=10kA

Napieciowy poziom ochrony U < 2500 V z wyjgtkiem SE 0. 0 66 Ap - O - U = 2650 V.

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupow

Dobor elementéw

Dobor elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepigé

Wskazéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraicowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Shupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Shupy rozgalezne
rafncowo-krafcowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
o$wietleniowych

Zamocowanie
roztacznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu
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Spis tresci. Zakres
opracowania

StUPOWE ROZtACZNIKI BEZPIECZNIKOWE

Oznaczenia stupow

Dobér elementow

Dobor elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepieé

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
prze! otowo-przelotowe

Stupy rozgalezne

praclotowo-kraficowe SLUPOWE ROZtACZNIKI BEZPIECZNIKOWE 160A/415V
Stupy rozgalezne
narozno-krancowe
Masa Opakowanie
Supy rozgaleine Typ llo$¢ biegunéw Przewody/1 biegun Zaciski
kg szt.

Dobér ustojow
fundamentow

$Z160.1 1 Al/Cu 2x(16-120 mm?) 2 x KG45 1,6 1
Fundamenty

S7160.3 3 Al/Cu 2x(16-120 mm?) 6 x KG45 3,5 1
Uziomy robocze
i odgromwe

$7160.4 4 Al/Cu 2x(16-120 mm2) 8 x KG45 4,4 1
Zamocowanie
ogranicznikéw

S7160.41 3+PEN Al/Cu 2x(16-120 mm?) 8 x KG45 4,5 1
Zamocowanie opraw
osviedenionych 3 + zacisk PEN 6 x KGA5

_ 2
Zapocoyaie $7160.322 ha obudowie Al/Cu 2x(16-120 mm2) +1x KGO 38 1
rozlacznikéw
Wykonanie L . . . . . .
przyiacza Roztgczniki te posiadajg osobne ostony izolacyjne na kazdy zacisk.
Polaczenie linii Biegun PEN w roztgczniku SZ160.41 jest nieroztgczalny: zacisk PEN w roztgczniku SZ160.322
kablem ziemnym . .
‘ aemny jest montowany z boku do korpusu roztgcznika.
Mocommaie ot . Zerc;v;anie roztgcznikow 3-bieg. i 4-bieg. realizowac podtgczajgc przewdd PEN do wspornika
PEKA49.

Uziemienia linii

izolowanej Roztgczniki SZ160.41 oraz SZ160.322 zerowane sg poprzez biegun (zacisk) PEN, ktéry potaczony
jest galwanicznie z metalowymi elementami roztgcznika.

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu
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Spis tresci. Zakres
SEUPOWE ROZEACZNIKI BEZPIECZNIKOWE 400A/500V cpracovani

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobor elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepie¢

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy krafdcowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotoy

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficow:

Stupy mzlgalgine
Masa OPakowanie narozno-Krancowe
Typ llos$¢ biegunow Przewody/1 biegun Zaciski Stupy rozgalezne
kg szt. krafncowo-kraficowe
Dobor ustojow
$7400.3 3 Al/Cu 2x(50-240 mm?) 6 x KG43.6 93 1 fandamentow
Fundamenty
S7400.4 4 Al/Cu 2x(50-240 mm?) 8 x KG43.6 12 1
Uzcilomy robocze
SZ400.41 3+PEN Al/Cu 2x(50-240 mm?) 8 x KG43.6 123 1 desbin e
Zamo_cow'alzl’ie
3 + zacisk PEN 5 6 x KG43.6 ogranicznikéw
$7400.322 3 obudowie Al/Cu 2x(50-240 mm?) +1x KGO 10 1 Lamocomnic opea
o$wietleniowych
e . . . . . . Zamocowapie
Roztgczniki te posiadajg osobne ostony izolacyjne na kazdy zacisk. rozlacznikow
Biegun PEN w roztgczniku SZ400.41 jest nieroztgczalny: zacisk PEN w roztgczniku SZ400.322 W armis
jest montowany z boku do korpusu roztgcznika. prrylgeza
I%g&v;anle roztgcznikow 3-bieg. i 4-bieg. realizowac podtgczajgc przewdd PEN do wspornika hre

Mocowanie na

Roztgczniki SZ400.41 oraz SZ400.322 zerowane sg poprzez biegun (zacisk) PEN, ktéry cianie budynku
potgczony jest galwanicznie z metalowymi elementami roztgcznika. Usiemienia lini
izolowanej

Polaczenie z linia
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowycl

Przyktad doboru
element6w linii

Karty doboru
osprzetu




Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupow

Dobér elementow

Dobor elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepieé

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
prze! otowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-krafncowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikéw

‘Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu
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SYSTEM OZNACZEN SLUPOWYCH ROZtACZNIKOW BEZPIECZNIKOWYCH

Masa
Typ Opis Wymiary
g
PEM216 Szyna wsporcza tabliczek 250x30x3 120
PEM242.25 = 25 A..., . .
PEM242.400 = 400 A Prad bezpiecznika 145x60x1,5 18
PEM 241.1 = No.1..,,
PEM 241.6 = No.6 Numer obwodu 65x60x1,5 7
PEM243 Podziat sieci 145x80x1,5 25
UZIEMIACZE DO ROZLACZNIKOW 160A
. Prad Znamionowe 3
Typ Liczba znamionowy napiecie izolacji Do wspétpracy
biegunéw z roztgcznikiem
kA/1s \'
SZ51, SZ151, SZ152
1) : : .
ST276.32R 3 / 500 57160.3, 52160.322
S756, S756.1, SZ156, SZ157
1) i ’ ’ ’
ST276.42R 4 / 500 57160.4, 52160.41

1) Wyposazony w linke uziemiajgcg z zaciskiem.

Uziemianie (zwieranie) linii napowietrznej wykonuje sie poprzez zamontowanie
uziemiacza w miejsce podstawy bezpiecznikowej roztgcznika zgodnie ze szczegdtowg

instrukcjg uziemiacza.

ZWIERACZE DO ROZLACZNIKOW 400A

Masa
Typ Liczba biegunéw
kg
ST72 3+ PEN 1,75
ST72.5" 3 1,50

1) Wyposazony w zacisk do podtgczenia przewodu zwierajgcego z zaciskiem uziomowym.

Uziemianie (zwieranie) linii napowietrznej wykonuje sie poprzez zamontowanie uziemiacza
w miejsce bezpiecznikdéw, w podstawie bezpiecznikowej roztgcznka zgodnie ze szczegbtowa

instrukcjg uziemiacza.
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Zt ACZKI PRZEWODOWE WZDLUZNE

Typ Przekréj przewodu Szczgki Kolor koficéwek Opakowanie
mm? (rozmiar) szt.
SJ9.16 16/16 E173 niebieski 10
SJ9.25 25/25 E173 pomaranczowy 10
SJ9.35 35/35 E173 czerwony 10
SJ9.50 50/50 E173 261ty 10
SJ9.700 70/70 E215 biaty 10
SJ9.950 95/95 E215 szary 10
SJ9.1200 120/120 E215 rézowy 10
OSELONKI KONCA PRZEWODU
Typ Przekrdéj przewodu Srednica przewodu Opakowanie
mm? mm szt.
PK99.025 16-25 7-9,4 1/100
PK99.050 35-50 9,8-12 1/100
PK99.095 70-95 12,9-16 1/100
PK99.2595 25-120 8,4-18 1/100

ZESTAW DO ZAKLADANIA UZIEMIACZY

Przekréj Srednica Moment Masa Ovakowanie
Typ przewodu przewodu dokrecenia P
mm? mm Nm kg kpl.
10-95 Al,
ST208 1,5-70 Cu 3-16 22 0,76 5
10-150 Al,
ST208.57 10-95 Cu 8,4-18,5 18 0,9 5

Zestaw sktada sie z 4 zaciskow przebijajgcych izolacje SLIP22.1 (zest. ST208) lub SLIW57
(zest. ST208.57) i 4 izolowanych zaczepdw do zatozenia uziemiacza.

ZESTAW DO ZAKLADANIA UZIEMIACZY

} Przekrdj Srednica Moment Masa Opakowanie
Typ przewodu przewodu | dokrecenia P
mm? mm Nm kg kpl.
~| | ST202.54 16-120 7,0-17,6 11+1 0,16 1

Zacisk z gniazdem uziemiajgcym do zwierania (uziemiania) linii
izolowanej z uzyciem zwieraczy (uziemiaczy) przenosnych
wyposazonych we wtyki z zamkiem bagnetowym.

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupow

Dobér elementéw

Dobor elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepie¢

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy krafdcowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotoy

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficow:

Stupy rozgaleine
narozno-krancowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
o$wietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linia
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowycl

Przyktad doboru
element6w linii

Karty doboru
osprzetu
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