




































EN ENERGOLINIA
W  POZNANIU

SŁUP  ROZGAŁ��NY 
NARO�NO-KRA�COWY 

RNK1-����/12,  RNK2-����/12  dla  178° > αααα ≥≥≥≥ 150o

str.    
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Typy  fundamentów,  gł�boko�ci  posadowienia  i  wysoko�ci  zawieszenia  przewodów 

Typ 
słupa 

Typ 
�erdzi 

Ilo��
�erdzi 

Obci��enie
dopuszcz. 

Długo��
�erdzi L Typ 

fundamentu

Grunt �redni Grunt słaby 
t hp hp1 t  hp hp1

szt. daN m m m m m 

RNK1-�/12

RNK2-�/12
E/12 1 1200 

10,5 

Uos2 2,3 7,15 6,8 2,7 6,75 6,4 
UP3 2,4 7,05 6,7 2,7 6,75 6,4 
UP4 2,1 7,35 7,0 2,5 6,95 6,6 
UP17 - - - 2,2 7,25 6,9 
Us4 - - - 2,8 6,65 6,3 
Us7 - - - 2,5 6,95 6,6 

12 

Uos2 2,4 8,55 8,2 2,8 8,15 7,8 
UP3 2,5 8,45 8,1 2,8 8,15 7,8 
UP4 2,2 8,75 8,4 2,6 8,35 8,0 
UP17 - - - 2,3 8,65 8,3 
Us4 - - - 2,8 8,15 7,8 
Us7 - - - 2,5 8,45 8,1 

13,5 

Uos2 2,4 10,05 9,7 3,0 9,45 9,1 
UP3 2,6 9,85 9,5 2,9 9,55 9,2 
UP4 2,3 10,15 9,8 2,7 9,75 9,4 
UP17 - - - 2,4 10,05 9,7 
Us10 - - - 2,5 9,95 9,6 
Us8 - - - 2,8 9,55 9,3 

15 

Uos2 2,6 11,35 11,0 - - - 
UP3 2,7 11,25 10,9 - - - 
UP4 2,4 11,55 11,2 2,8 11,15 10,8 
UP17 2,2 11,75 11,4 2,5 11,45 11,1 
UP18 - - - 2,4 11,55 11,2 
Us10 - - - 2,5 11,45 11,1 
Us8 - - - 2,8 11,15 10,8 

16,5 

Uos2 2,8 12,65 12,3 - - - 
UP3 3,0 12,45 12,1 - - - 
UP4 2,6 12,85 12,5 3,0 12,45 12,1 
UP17 2,4 13,05 12,7 2,7 12,75 12,4 
UP18 - - - 2,6 12,85 12,5 
Us10 - - - 2,5 12,95 12,6 
Us8 - - - 2,8 12,65 12,3 

18 

Uos2 2,9 14,05 13,7 - - - 
UP4 2,7 14,25 13,9 - - - 
UP17 2,5 14,45 14,1 2,8 14,15 13,8 
UP18 - - - 2,7 14,25 13,9 
Us10 - - - 2,5 14,45 14,1 
Us8 - - - 2,8 14,15 13,8 



EN ENERGOLINIA
W  POZNANIU

SŁUP  ROZGAŁ��NY 
NARO�NO-KRA�COWY 

RNK1-����/15,  RNK2-����/15  dla  178° > αααα ≥≥≥≥ 150o
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Typy  fundamentów,  gł�boko�ci  posadowienia  i  wysoko�ci  zawieszenia  przewodów 

Typ 
słupa 

Typ 
�erdzi 

Ilo��
�erdzi 

Obci��enie
dopuszcz. 

Długo��
�erdzi L Typ 

fundamentu

Grunt �redni Grunt słaby 
t hp hp1 t  hp hp1

szt. daN m m m m m 

RNK1-�/15

RNK2-�/15

EM/15 

1 1500 

10,5 

Uos2 2,6 6,85 6,5 3,0 6,45 6,1 
SFP111 2,4 7,05 6,7 2,5 6,95 6,6 
SFP122 - - - 2,4 7,05 6,7 
UP17 2,1  7,0 2,4 7,05 6,7 
Us7 - - - 2,5 6,95 6,6 

12 

Uos2 2,7 8,25 7,9 - - - 
SFP111 2,4 8,55 8,2 2,6 8,35 8,0 
SFP122 - - - 2,4 8,55 8,2 
UP17 2,2 8,75 8,4 2,5 8,45 8,1 
UP18 - - - 2,4 8,55 8,2 
Us7 - - - 2,5 8,45 8,1 

13,5 

Uos2 2,8 9,65 9,3 - - - 
SFP111 2,4 7,05 9,7 2,8 9,65 9,3 
SFP122 - - - 2,5 9,95 9,6 
UP17 2,3 10,15 9,8 2,6 9,85 9,5 
UP18 - - - 2,5 9,65 9,6 
Us8 - - - 2,8 9,65 9,3 
Us10 - - - 2,5 9,85 9,5 

15 

Uos2 2,9 11,05 10,7 - - - 
SFP111 2,4 11,55 11,2 2,9 11,05 10,7 
SFP122 - - - 2,6 11,35 11,0 
UP17 2,4 11,55 11,2 2,7 11,25 10,9 
UP18 - - - 2,6 11,35 11,0 
Us8 - - - 2,8 11,15 10,8 
Us10 - - - 2,5 11,45 11,1 

E/15 

16,5 

SFP111/623 2,6 12,85 12,5 - - - 
SFP122/623 2,4 13,05 12,7 2,9 12,55 12,2 
SFP133/623 - - - 2,7 12,75 12,4 
UP17 2,5 12,95 12,6 2,8 12,65 12,3 
UP18 2,4 13,05 12,7 2,7 12,75 12,4 
Us11 - - - 2,8 12,65 12,3 

18 

SFP111/623 2,8 14,15 13,8 - - - 
SFP122/623 2,7 14,25 13,9 3,0 13,95 13,6 
SFP133/623 - - - 2,8 14,15 13,8 
UP17 2,7 14,25 13,9 2,9 14,05 13,7 
UP18 2,6 14,35 14,0 2,8 14,15 13,8 
Us11 - - - 2,8 14,15 13,8 



EN ENERGOLINIA
W  POZNANIU

SŁUP  ROZGAŁ��NY 
NARO�NO-KRA�COWY 

RNK1-����/17,5;  RNK2-����/17,5;  RNK1-����/20; 

RNK2-����/20  dla 178° > αααα ≥≥≥≥ 150o
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Typy  fundamentów,  gł�boko�ci  posadowienia  i  wysoko�ci  zawieszenia  przewodów 

Typ 
słupa 

Typ 
�erdzi 

Ilo��
�erdzi 

Obci��enie
dopuszcz.

Długo��
�erdzi L Typ 

fundamentu

Grunt �redni Grunt słaby 
t hp hp1 t  hp hp1

szt. daN m m m m m 

RNK1-�/17,5

RNK2-�/17,5
EM/17,5 1 1750 

10,5 

Uos2 2,8 6,65 6,3 - - - 
SFP111 2,4 7,05 6,7 2,6 6,85 6,5 
SFP122 - - - 2,4 7,05 6,7 
UP17 2,2 7,25 6,9 2,5 6,95 6,6 
UP18 - - - 2,4 7,05 6,7 
Us7 - - - 2,5 6,95 6,6 

12 

Uos2 2,9 8,05 7,7 - - - 
SFP111 2,4 8,55 8,2 2,8 8,15 7,8 
SFP122 - - - 2,5 8,45 8,1 
UP17 2,3 10,05 8,3 2,6 8,35 8,0 
UP18 - - - 2,5 8,45 8,1 
Us10 - - - 2,5 8,45 8,1 

13,5 

SFP111 2,4 10,05 9,7 2,9 9,55 9,2 
SFP122 - - - 2,6 9,85 9,5 
SFP133 - - - 2,4 10,05 9,7 
UP17 2,4 10,05 9,7 2,7 9,75 9,4 
UP18 - - - 2,6 9,85 9,5 
Us11 - - - 2,8 9,65 9,3 

15 

SFP111 2,5 11,45 11,1 3,0 10,95 10,6 
SFP122 - - - 2,8 11,25 10,9 
SFP133 - - - 2,4 11,55 11,2 
UP17 2,5 11,45 11,1 2,8 11,15 10,8 
UP18 2,4 11,55 11,2 2,7 11,25 10,9 
Us11 - - - 2,8 11,15 10,8 

RNK1-�/20

RNK2-�/20

EM/20 1 2000 

10,5 

SFP111 2,4 7,05 6,7 2,8 6,65 6,3 
SFP122 - - - 2,5 6,95 6,6 
SFP133 - - - 2,4 7,05 6,7 
Us7 2,5 6,95 6,6 - - - 
Us10 - - - 2,5 8,35 7,10 

12 

SFP111 2,5 8,45 8,1 2,9 8,05 7,7 
SFP122 2,4 8,55 8,2 2,6 8,35 8,0 
SFP133 - - - 2,4 8,55 8,2 
Us7 2,5  8,1 - - - 
Us10 - - - 2,5 8,95 8,60 

13,5 

SFP111 2,6 9,85 9,5 - - - 
SFP122 2,4 10,05 9,7 2,8 9,65 9,3 
SFP133 - - - 2,5 9,95 9,6 
Us10 2,5 9,95 9,6 - - - 
Us11 - - - 2,8 10,65 9,3 

15 

SFP111 2,7 11,25 10,9 - - - 
SFP122 2,4 11,55 11,2 2,9 11,05 10,7 
SFP133 - - - 2,6 11,35 11,0 
Us10 2,5 11,45 11,1 - - - 
Us16 - - - 2,8 11,15 10,8 



EN ENERGOLINIA
W  POZNANIU

SŁUP  ROZGAŁ��NY 
NARO�NO-KRA�COWY 

RNK1-����/25,  RNK2-����/25  dla 178° > αααα ≥≥≥≥ 150o
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Typy  fundamentów,  gł�boko�ci  posadowienia  i  wysoko�ci  zawieszenia  przewodów 

Typ 
słupa 

Typ 
�erdzi 

Ilo��
�erdzi 

Obci��enie
dopuszcz. 

Długo��
�erdzi L Typ 

fundamentu

Grunt �redni Grunt słaby 
t hp hp1 t  hp hp1

szt. daN m m m m m 

RNK1-�/25 

RNK2-�/25 
EM/25 1 2500 

10,5 

SFP111 2,5 6,95 6,6 - - - 
SFP122 2,4 7,05 6,7 2,8 6,65 6,3 
SFP133 - - - 2,5 6,95 6,6 
Us15 2,5 6,95 6,6 - - - 
Us22 - - - 2,5 6,95 6,6 

12 

SFP111 2,7 8,25 7,9 - - - 
SFP122 2,4 8,55 8,2 3,0 7,95 7,6 
SFP133 - - - 2,7 8,25 7,9 
Us15 2,5 8,45 8,1 - - - 
Us22 - - - 2,5 8,45 8,1 

13,5 

SFP111 2,8 9,65 9,3 - - - 
SFP122 2,5 9,95 9,6 - - - 
SFP133 2,4 10,05 9,7 2,8 9,65 9,3 
Us16 2,8 9,65 9,3 - - - 
Us23 - - - 2,8 9,65 9,3 

15 

SFP111 3,0 10,95 10,6 - - - 
SFP122 2,7 11,25 10,9 - - - 
SFP133 2,4 11,55 11,2 3,0 10,95 10,6 
Us16 2,8 11,15 10,8 - - - 
Us23 - - - 2,8 11,15 10,8 



UZBROJENIE  SŁUPA 
RNK1  dla  178°°°° > αααα ≥≥≥≥ 150°°°°
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LG - obostrzenie  0°°°°, 1°°°° ( 2°°°°) 
   LO - obostrzenie  0°°°°, 1°°°°, 2°°°°, 3°°°°

Zestawienie materiałów - str. 120 

EN ENERGOLINIA
W  POZNANIU



UZBROJENIE  SŁUPA 
RNK2  dla  178°°°° > αααα ≥≥≥≥ 150°°°°

str.    

119 

LG - obostrzenie  1°°°° ( 2°°°°) 
        LO - obostrzenie  0°°°°, 1°°°°, 2°°°°, 3°°°°

Zestawienie materiałów - str. 120

EN ENERGOLINIA
W  POZNANIU



UZBROJENIE  SŁUPA 
RNK1,  RNK2  dla 178°°°° > αααα ≥≥≥≥ 150°°°°

ZESTAWIENIE  MATERIAŁÓW 

str.    

120 

25
�ruba z nakr�tk�, 
podkładk� okr�gł�  
i spr��yst�

M16x340

PN-85/M-
82101 

szt. 
0,86

2 
Do 
�erdzi 

Dw=263

M16x290 0,62 Dw=218

24
M20x490

szt. 
1,69

2 
Do 
�erdzi 

Dw=263

M20x440 1,33 Dw=218

23 Konstrukcja odci�gowa KO-1 rys. 3-580-9 szt. 17,7 1   

22 Konstrukcja przelotowa 
(dobór wg pkt. 5.3 opisu)

KP-6 rys. 3-580-6 
szt. 

30,1
1 

RNK2 

21 KP-5 rys. 3-580-5 24,8 RNK1 

KONSTRUKCJE 

11 Tablice oznaczenia faz str. 196 kpl. � 1  

10 Tablice bezpiecze�stwa str. 195 kpl. � 1  

9 Ustój - fundament � str. 156÷169 kpl. � 1  

8 Ochrona przeciwdrganiowa str. 183 kpl. � �

7 
Ograniczniki przepi�� str. 193, 194 

kpl. � �

Układy ochrony przeciwłukowej 
str. 190, 191, 
      192 

6 Poł�czenie uziemienia str. 188, 189 kpl. � �

5 Uziom � str. 185÷187 kpl. � �

4 Poł�czenie odgał�zienia str. 181 kpl. � 1  

3 
Ła�cuch odci�gowy  
- wykonanie 1 

ŁO2i/2 

str. 177÷180 kpl. � - 

- 3

ŁO2i/1 - 3 

ŁOi/2 3 -

ŁOi/1 3 - 

2 Zawieszenie przelotowe

(Wymiar KP-�
do okre�lenia długo�ci 
trzonu izolatora - 60mm)

ZP2i/1 

str. 170 kpl. �

- 3 

-  
1 

ZPi/2 3 

ZPi/1 3 - 

APARATURA  I  OSPRZ�T 

Lp. Wyszczególnienie 

Producent 
nr katalogowy, 
normy, strony,

rysunku 

Jedn.
Masa 
jedn.
[kg] 

0° 1° 2° 0°1° 2° 3°

Uwagi LG LO 

Ilo��

EN ENERGOLINIA
W  POZNANIU



EN ENERGOLINIA
W  POZNANIU

SŁUP  ROZGAŁ��NY 
NARO�NO-KRA�COWY RNK3,  RNK4 

dla  178°°°° > αααα ≥≥≥≥ 150°°°°

str.    
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             Uwagi: 

  1. * Obostrzenie 2° w linii głównej nie jest zalecane przez N SEP-E-003 
  2. Uzbrojenie słupa RNK3 - str. 126, RNK4 - str. 127 

Typ słupa 
Typ linii 

α ≥
Strefa 

klimatyczna
LG LO W I, W II 

RNK3-�/12 
L1÷L4 

L2 
150°

L5 152° 

RNK4-�/15 L1÷L5 L1 150°

RNK4-�/17,5 L1÷L5 L4 150°

RNK4-�/25 L1÷L5 L3, L5 150°



EN ENERGOLINIA
W  POZNANIU

SŁUP  ROZGAŁ��NY 
NARO�NO-KRA�COWY 

RNK3-����/12,  RNK4-����/12  dla 178° > αααα ≥≥≥≥ 150o

str.    
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Typy  fundamentów,  gł�boko�ci  posadowienia  i  wysoko�ci  zawieszenia  przewodów 

Typ 
słupa 

Typ 
�erdzi 

Ilo��
�erdzi 

Obci��enie
dopuszcz. 

Długo��
�erdzi L Typ 

fundamentu

Grunt �redni Grunt słaby 
t hp hp1 t  hp hp1

szt. daN m m m m m 

RNK3-�/12

RNK4-�/12
E/12 1 1200 

10,5 

Uos2 2,3 7,15 6,8 2,7 6,75 6,4 
UP3 2,4 7,05 6,7 2,7 6,75 6,4 
UP4 2,1 7,35 7,0 2,5 6,95 6,6 
UP17 - - - 2,2 7,25 6,9 
Us4 - - - 2,8 6,65 6,3 
Us7 - - - 2,5 6,95 6,6 

12 

Uos2 2,4 8,55 8,2 2,8 8,15 7,8 
UP3 2,5 8,45 8,1 2,8 8,15 7,8 
UP4 2,2 8,75 8,4 2,6 8,35 8,0 
UP17 - - - 2,3 8,65 8,3 
Us4 - - - 2,8 8,15 7,8 
Us7 - - - 2,5 8,45 8,1 

13,5 

Uos2 2,4 10,05 9,7 3,0 9,45 9,1 
UP3 2,6 9,85 9,5 2,9 9,55 9,2 
UP4 2,3 10,15 9,8 2,7 9,75 9,4 
UP17 - - - 2,4 10,05 9,7 
Us10 - - - 2,5 9,95 9,6 
Us8 - - - 2,8 9,55 9,3 

15 

Uos2 2,6 11,35 11,0 - - - 
UP3 2,7 11,25 10,9 - - - 
UP4 2,4 11,55 11,2 2,8 11,15 10,8 
UP17 2,2 11,75 11,4 2,5 11,45 11,1 
UP18 - - - 2,4 11,55 11,2 
Us10 - - - 2,5 11,45 11,1 
Us8 - - - 2,8 11,15 10,8 

16,5 

Uos2 2,8 12,65 12,3 - - - 
UP3 3,0 12,45 12,1 - - - 
UP4 2,6 12,85 12,5 3,0 12,45 12,1 
UP17 2,4 13,05 12,7 2,7 12,75 12,4 
UP18 - - - 2,6 12,85 12,5 
Us10 - - - 2,5 12,95 12,6 
Us8 - - - 2,8 12,65 12,3 

18 

Uos2 2,9 14,05 13,7 - - - 
UP4 2,7 14,25 13,9 - - - 
UP17 2,5 14,45 14,1 2,8 14,15 13,8 
UP18 - - - 2,7 14,25 13,9 
Us10 - - - 2,5 14,45 14,1 
Us8 - - - 2,8 14,15 13,8 



EN ENERGOLINIA
W  POZNANIU

SŁUP  ROZGAŁ��NY 
NARO�NO-KRA�COWY 

RNK3-����/15,  RNK4-����/15  dla 178° > αααα ≥≥≥≥ 150o
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Typy  fundamentów,  gł�boko�ci  posadowienia  i  wysoko�ci  zawieszenia  przewodów 

Typ 
słupa 

Typ 
�erdzi 

Ilo��
�erdzi 

Obci��enie
dopuszcz. 

Długo��
�erdzi L Typ 

fundamentu

Grunt �redni Grunt słaby 
t hp hp1 t  hp hp1

szt. daN m m m m m 

RNK3-�/15

RNK4-�/15

EM/15 

1 1500 

10,5 

Uos2 2,6 6,85 6,5 3,0 6,45 6,1 
SFP111 2,4 7,05 6,7 2,5 6,95 6,6 
SFP122 - - - 2,4 7,05 6,7 
UP17 2,1  7,0 2,4 7,05 6,7 
Us7 - - - 2,5 6,95 6,6 

12 

Uos2 2,7 8,25 7,9 - - - 
SFP111 2,4 8,55 8,2 2,6 8,35 8,0 
SFP122 - - - 2,4 8,55 8,2 
UP17 2,2 8,75 8,4 2,5 8,45 8,1 
UP18 - - - 2,4 8,55 8,2 
Us7 - - - 2,5 8,45 8,1 

13,5 

Uos2 2,8 9,65 9,3 - - - 
SFP111 2,4 7,05 9,7 2,8 9,65 9,3 
SFP122 - - - 2,5 9,95 9,6 
UP17 2,3 10,15 9,8 2,6 9,85 9,5 
UP18 - - - 2,5 9,65 9,6 
Us8 - - - 2,8 9,65 9,3 
Us10 - - - 2,5 9,85 9,5 

15 

Uos2 2,9 11,05 10,7 - - - 
SFP111 2,4 11,55 11,2 2,9 11,05 10,7
SFP122 - - - 2,6 11,35 11,0
UP17 2,4 11,55 11,2 2,7 11,25 10,9
UP18 - - - 2,6 11,35 11,0
Us8 - - - 2,8 11,15 10,8
Us10 - - - 2,5 11,45 11,1

E/15 

16,5 

SFP111/623 2,6 12,85 12,5 - - - 
SFP122/623 2,4 13,05 12,7 2,9 12,55 12,2
SFP133/623 - - - 2,7 12,75 12,4
UP17 2,5 12,95 12,6 2,8 12,65 12,3
UP18 2,4 13,05 12,7 2,7 12,75 12,4
Us11 - - - 2,8 12,65 12,3

18 

SFP111/623 2,8 14,15 13,8 - - - 
SFP122/623 2,7 14,25 13,9 3,0 13,95 13,6
SFP133/623 - - - 2,8 14,15 13,8
UP17 2,7 14,25 13,9 2,9 14,05 13,7
UP18 2,6 14,35 14,0 2,8 14,15 13,8
Us11 - - - 2,8 14,15 13,8



EN ENERGOLINIA
W  POZNANIU

SŁUP  ROZGAŁ��NY 
NARO�NO-KRA�COWY 

RNK3-����/17,5;  RNK4-����/17,5;  RNK3-����/20; 

RNK4-����/20  dla  178° > αααα ≥≥≥≥ 150o

str.    
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Typy  fundamentów,  gł�boko�ci  posadowienia  i  wysoko�ci  zawieszenia  przewodów 

Typ 
słupa 

Typ 
�erdzi 

Ilo��
�erdzi 

Obci��enie
dopuszcz.

Długo��
�erdzi L Typ 

fundamentu

Grunt �redni Grunt słaby 
t hp hp1 t  hp hp1

szt. daN m m m m m 

RNK3-�/17,5

RNK4-�/17,5
EM/17,5 1 1750 

10,5 

Uos2 2,8 6,65 6,3 - - - 
SFP111 2,4 7,05 6,7 2,6 6,85 6,5 
SFP122 - - - 2,4 7,05 6,7 
UP17 2,2 7,25 6,9 2,5 6,95 6,6 
UP18 - - - 2,4 7,05 6,7 
Us7 - - - 2,5 6,95 6,6 

12 

Uos2 2,9 8,05 7,7 - - - 
SFP111 2,4 8,55 8,2 2,8 8,15 7,8 
SFP122 - - - 2,5 8,45 8,1 
UP17 2,3 10,05 8,3 2,6 8,35 8,0 
UP18 - - - 2,5 8,45 8,1 
Us10 - - - 2,5 8,45 8,1 

13,5 

Uos2 3,0 9,45 9,1 - - - 
SFP111 2,4 10,05 9,7 2,9 9,55 9,2 
SFP122 - - - 2,6 9,85 9,5 
SFP133 - - - 2,4 10,05 9,7 
UP17 2,4 10,05 9,7 2,7 9,75 9,4 
UP18 - - - 2,6 9,85 9,5 
Us11 - - - 2,8 9,65 9,3 

15 

SFP111 2,5 11,45 11,1 3,0 10,95 10,6
SFP122 - - - 2,8 11,25 10,9
SFP133 - - - 2,4 11,55 11,2
UP17 2,5 11,45 11,1 2,8 11,15 10,8
UP18 2,4 11,55 11,2 2,7 11,25 10,9
Us11 - - - 2,8 11,15 10,8

RNK3-�/20 

RNK4-�/20 

EM/20 1 2000 

10,5 

SFP111 2,4 7,05 6,7 2,8 6,65 6,3 
SFP122 - - - 2,5 6,95 6,6 
SFP133 - - - 2,4 7,05 6,7 
Us7 2,5 6,95 6,6 - - - 
Us10 - - - 2,5 8,35 7,10

12 

SFP111 2,5 8,45 8,1 2,9 8,05 7,7 
SFP122 2,4 8,55 8,2 2,6 8,35 8,0 
SFP133 - - - 2,4 8,55 8,2 
Us7 2,5  8,1 - - - 
Us10 - - - 2,5 8,95 8,60

13,5 

SFP111 2,6 9,85 9,5 - - - 
SFP122 2,4 10,05 9,7 2,8 9,65 9,3 
SFP133 - - - 2,5 9,95 9,6 
Us10 2,5 9,95 9,6 - - - 
Us11 - - - 2,8 10,65 9,3 

15 

SFP111 2,7 11,25 10,9 - - - 
SFP122 2,4 11,55 11,2 2,9 11,05 10,7
SFP133 - - - 2,6 11,35 11,0
Us10 2,5 11,45 11,1 - - - 
Us16 - - - 2,8 11,15 10,8



EN ENERGOLINIA
W  POZNANIU

SŁUP  ROZGAŁ��NY 
NARO�NO-KRA�COWY   

RNK3-����/25;  RNK4-����/25  dla  178° > αααα ≥≥≥≥ 150o

str.    

125 

Typy  fundamentów,  gł�boko�ci  posadowienia  i  wysoko�ci  zawieszenia  przewodów 

Typ 
słupa 

Typ 
�erdzi 

Ilo��
�erdzi 

Obci��enie
dopuszcz. 

Długo��
�erdzi L Typ 

fundamentu

Grunt �redni Grunt słaby 
t hp hp1 t  hp hp1

szt. daN m m m m m 

RNK3-�/25 

RNK4-�/25 
EM/25 1 2500 

10,5 

SFP111 2,5 6,95 6,6 - - - 
SFP122 2,4 7,05 6,7 2,8 6,65 6,3 
SFP133 - - - 2,5 6,95 6,6 
Us15 2,5 6,95 6,6 - - - 
Us22 - - - 2,5 6,95 6,6 

12 

SFP111 2,7 8,25 7,9 - - - 
SFP122 2,4 8,55 8,2 3,0 7,95 7,6 
SFP133 - - - 2,7 8,25 7,9 
Us15 2,5 8,45 8,1 - - - 
Us22 - - - 2,5 8,45 8,1 

13,5 

SFP111 2,8 9,65 9,3 - - - 
SFP122 2,5 9,95 9,6 - - - 
SFP133 2,4 10,05 9,7 2,8 9,65 9,3 
Us16 2,8 9,65 9,3 - - - 
Us23 - - - 2,8 9,65 9,3 

15 

SFP111 3,0 10,95 10,6 - - - 
SFP122 2,7 11,25 10,9 - - - 
SFP133 2,4 11,55 11,2 3,0 10,95 10,6
Us16 2,8 11,15 10,8 - - - 
Us23 - - - 2,8 11,15 10,8



UZBROJENIE  SŁUPA 
RNK3  dla  178°°°° > αααα ≥≥≥≥ 150°°°°

str.    

126 

LG - obostrzenie  0°°°°, 1°°°° ( 2°°°°) 
   LO - obostrzenie  0°°°°, 1°°°°, 2°°°°, 3°°°°

Zestawienie materiałów - str. 128

EN ENERGOLINIA
W  POZNANIU



UZBROJENIE  SŁUPA 
RNK4  dla  178°°°° > αααα ≥≥≥≥ 150°°°°

str.    

127 

LG - obostrzenie  1°°°° ( 2°°°°) 
        LO - obostrzenie  0°°°°, 1°°°°, 2°°°°, 3°°°°

Zestawienie materiałów - str. 128 

EN ENERGOLINIA
W  POZNANIU



UZBROJENIE  SŁUPA 
RNK3,  RNK4  dla 178°°°° > αααα ≥≥≥≥ 150°°°°

ZESTAWIENIE  MATERIAŁÓW 

str.    

128 

25 Objemka 
OB-8 

rys. 4-556-31 szt. 
1,8 

1 
Do 
�erdzi 

Dw=263

OB-5 1,6 Dw=218

24
�ruba z nakr�tk�, 
podkładk� kwadratow�  
i spr��yst�  

M20x400 PN-85/M-
82101 

szt. 
1,22

2 
Do 
�erdzi 

Dw=263

M20x350 1,1 Dw=218

23 Element zawieszenia EZ-1 rys. 3-580-12 szt. 0,8 3  

22 Konstrukcja przelotowa 
(dobór wg pkt. 5.3 opisu)

KP-6 rys. 3-580-6 
szt. 

30,1
1 

RNK4 

21 KP-5 rys. 3-580-5 24,8 RNK3 

KONSTRUKCJE 

11 Tablice oznaczenia faz str. 196 kpl. � 1  

10 Tablice bezpiecze�stwa str. 195 kpl. � 1  

9 Ustój - fundament � str. 156÷169 kpl. � 1  

8 Ochrona przeciwdrganiowa str. 183 kpl. � �

7 
Ograniczniki przepi�� str. 193, 194 

kpl. � �

Układy ochrony przeciwłukowej 
str. 190, 191, 
      192 

6 Poł�czenie uziemienia str. 188, 189 kpl. � �

5 Uziom � str. 185÷187 kpl. � �

4 Poł�czenie odgał�zienia str. 181 kpl. � 1  

3 
Ła�cuch odci�gowy  
- wykonanie 1 

ŁO2i/2 

str. 177÷180 kpl. � - 

- 3 

ŁO2i/1 - 3 

ŁOi/2 3 -

ŁOi/1 3 - 

2 Zawieszenie przelotowe

(Wymiar KP-�
do okre�lenia długo�ci 
trzonu izolatora - 60mm)

ZP2i/1 

str. 170 kpl. �

- 3 

-  
1 

ZPi/2 3 

ZPi/1 3 - 

APARATURA  I  OSPRZ�T 

Lp. Wyszczególnienie 

Producent 
nr katalogowy, 
normy, strony,

rysunku 

Jedn.
Masa 
jedn.
[kg] 

0° 1° 2° 0°1° 2° 3°

Uwagi LG LO 

Ilo��

EN ENERGOLINIA
W  POZNANIU



EN ENERGOLINIA
W  POZNANIU

SŁUP  ROZGAŁ��NY 
NARO�NO-KRA�COWY RNK5 

dla 150°°°° > αααα ≥≥≥≥ 120°°°°

str.    

129 

Uwagi: 
1. Wymiary hp, hp1 obliczono dla ła�cuchów ŁPNi z izolatorem LP-60/5U i linii L5 

        2. Dopuszcza si� wyprowadzenie linii odgał��nej pod k�tem max ±45°  
            pod warunkiem zastosowania fundamentów jak w przypadku słupa KK,   
            dostosowanych do obci��enia dopuszczalnego słupa. 

3. Uzbrojenie słupa - str. 134 

Typ słupa 
Typ linii 

α ≥
Strefa 

klimatyczna
LG LO W I W II

RNK5-�/12 

L1, L2 

L1, L2 

120° 120°

L3 139° 140°

L4 128° 129°

RNK5-�/15 

L1, L2, 
L4 

L4 

120° 120°

L3 129° 130°

L5 144° 145°

RNK5-�/17,5
L1÷L4 

L3 
120° 120°

L5 138° 139°

RNK5-�/20 L5 L3 133° 134°

RNK5-�/25 L5 L1÷L5 120° 120°



EN ENERGOLINIA
W  POZNANIU

SŁUP  ROZGAŁ��NY 
NARO�NO-KRA�COWY   

RNK5-����/12  dla  150° > αααα ≥≥≥≥ 120°

str.    

130 

Typy  fundamentów,  gł�boko�ci  posadowienia  i  wysoko�ci  zawieszenia  przewodów 

Typ 
słupa 

Typ 
�erdzi

Ilo��
�erdzi

Obci��enie
dopuszcz. 

Długo��
�erdzi L Typ 

fundamentu

Grunt �redni Grunt słaby 
t hpmin hpmax hp1 t  hpmin hpmax hp1

szt. daN m m m m m 

RNK5-�/12 E/12 1 1200 

10,5 

Uos2 2,3 6,35 6,8 6,8 2,7 5,95 6,4 6,4 
UP3 2,4 6,25 6,7 6,7 2,7 5,95 6,4 6,4 
UP4 2,1 6,55 7,0 7,0 2,5 6,15 6,6 6,6 
UP17 - - - - 2,2 6,45 6,9 6,9 
Us4 - - - - 2,8 5,85 6,3 6,3 
Us7 - - - - 2,5 6,15 6,6 6,6 

12 

Uos2 2,4 9,75 8,2 8,2 2,8 7,35 7,8 7,8 
UP3 2,5 9,65 8,1 8,1 2,8 7,35 7,8 7,8 
UP4 2,2 7,95 8,4 8,4 2,6 7,55 8,0 8,0 
UP17 - - - - 2,3 7,85 8,3 8,3 
Us4 - - - - 2,8 7,35 7,8 7,8 
Us7 - - - - 2,5 7,65 8,1 8,1 

13,5 

Uos2 2,4 9,25 9,7 9,7 3,0 8,65 9,1 9,1 
UP3 2,6 9,05 9,5 9,5 2,9 8,75 9,2 9,2 
UP4 2,3 9,35 9,8 9,8 2,7 9,05 9,4 9,4 
UP17 - - - - 2,4 9,25 9,7 9,7 
Us10 - - - - 2,5 9,15 9,6 9,6 
Us8 - - - - 2,8 8,85 9,3 9,3 

15 

Uos2 2,6 10,55 11,0 11,0 - - - - 
UP3 2,7 10,45 10,9 10,9 - - - - 
UP4 2,4 10,75 11,2 11,2 2,8 10,35 10,8 10,8
UP17 2,2 10,95 11,4 11,4 2,5 10,65 11,1 11,1
UP18 - - - - 2,4 10,75 11,2 11,2
Us10 - - - - 2,5 10,65 11,1 11,1
Us8 - - - - 2,8 10,35 10,8 10,8

16,5 

Uos2 2,8 11,85 12,3 12,3 - - - - 
UP3 3,0 11,65 12,1 12,1 - - - - 
UP4 2,6 12,05 12,5 12,5 3,0 11,65 12,1 12,1
UP17 2,4 12,25 12,7 12,7 2,7 11,95 12,4 12,4
UP18 - - - - 2,6 12,05 12,5 12,5
Us10 - - - - 2,5 12,15 12,6 12,6
Us8 - - - - 2,8 11,85 12,3 12,3

18 

Uos2 2,9 13,25 13,7 13,7 - - - - 
UP4 2,7 13,45 13,9 13,9 - - - - 
UP17 2,5 13,65 14,1 14,1 2,8 13,35 13,8 13,8
UP18 - - - - 2,7 13,45 13,9 13,9
Us10 - - - - 2,5 13,65 14,1 14,1
Us8 - - - - 2,8 13,35 13,8 13,8



EN ENERGOLINIA
W  POZNANIU

SŁUP  ROZGAŁ��NY 
NARO�NO-KRA�COWY  

RNK5-����/15  dla  150° > αααα ≥≥≥≥ 120°

str.    

131 

Typy  fundamentów,  gł�boko�ci  posadowienia  i  wysoko�ci  zawieszenia  przewodów 

Typ 
słupa 

Typ 
�erdzi

Ilo��
�erdzi

Obci��enie
dopuszcz. 

Długo��
�erdzi L Typ 

fundamentu

Grunt �redni Grunt słaby 
t hpmin hpmax hp1 t  hpmin hpmax hp1

szt. daN m m m m m 

RNK5-�/15

EM/15

1 1500 

10,5 

Uos2 2,6 6,05 6,5 6,5 3,0 5,65 6,1 6,1 
SFP111 2,4 6,25 6,7 6,7 2,5 6,15 6,6 6,6 
SFP122 - - - - 2,4 6,25 6,7 6,7 
UP17 2,1 6,55 7,0 7,0 2,4 6,25 6,7 6,7 
Us7 - - - - 2,5 6,15 6,6 6,6 

12 

Uos2 2,7 7,45 7,9 7,9 - - - - 
SFP111 2,4 7,75 8,2 8,2 2,6 7,55 8,0 8,0 
SFP122 - - - - 2,4 7,75 8,2 8,2 
UP17 2,2 7,95 8,4 8,4 2,5 7,65 8,1 8,1 
UP18 - - - - 2,4 7,75 8,2 8,2 
Us7 - - - - 2,5 7,65 8,1 8,1 

13,5 

Uos2 2,8 8,85 9,3 9,3 - - - - 
SFP111 2,4 9,25 9,7 9,7 2,8 8,85 9,3 9,3 
SFP122 - - - - 2,5 9,15 9,6 9,6 
UP17 2,3 9,35 9,8 9,8 2,6 9,05 9,5 9,5 
UP18 - - - - 2,5 9,15 9,6 9,6 
Us8 - - - - 2,8 8,85 9,3 9,3 
Us10 - - - - 2,5 9,05 9,5 9,5 

15 

Uos2 2,9 10,25 10,7 10,7 - - - - 
SFP111 2,4 10,75 11,2 11,2 2,9 10,25 10,7 10,7
SFP122 - - - - 2,6 10,55 11,0 11,0
UP17 2,4 10,75 11,2 11,2 2,7 10,45 10,9 10,9
UP18 - - - - 2,6 10,55 11,0 11,0
Us8 - - - - 2,8 10,35 10,8 10,8
Us10 - - - - 2,5 10,65 11,1 11,1

E/15 

16,5 

SFP111/623 2,6 12,05 12,5 12,5 - - - - 
SFP122/623 2,4 12,25 12,7 12,7 2,9 11,75 12,2 12,2
SFP133/623 - - - - 2,7 11,95 12,4 12,4
UP17 2,5 12,15 12,6 12,6 2,8 11,85 12,3 12,3
UP18 2,4 12,25 12,7 12,7 2,7 11,95 12,4 12,4
Us11 - - - - 2,8 11,85 12,3 12,3

18 

SFP111/623 2,8 13,35 13,8 13,8 - - - - 
SFP122/623 2,7 13,45 13,9 13,9 3,0 13,15 13,6 13,6
SFP133/623 - - - - 2,8 13,35 13,8 13,8
UP17 2,7 13,45 13,9 13,9 2,9 13,25 13,7 13,7
UP18 2,6 15,55 14,0 14,0 2,8 13,35 13,8 13,8
Us11 - - - - 2,8 13,35 13,8 13,8



EN ENERGOLINIA
W  POZNANIU

SŁUP  ROZGAŁ��NY 
NARO�NO-KRA�COWY 

RNK5-����/17,5;  RNK5-����/20 

dla 150° > αααα ≥≥≥≥ 120°

str.    

132 

Typy  fundamentów,  gł�boko�ci  posadowienia  i  wysoko�ci  zawieszenia  przewodów 

Typ 
słupa 

Typ 
�erdzi 

Ilo��
�erdzi

Obci��enie
dopuszcz. 

Długo��
�erdzi L Typ 

fundam. 

Grunt �redni Grunt słaby 
t hpmin hpmax hp1 t  hpmin hpmax hp1

szt. daN m m m m m 

RNK5-�/17,5 EM/17,5 1 1750 

10,5 

Uos2 2,8 5,75 6,3 6,3 - - - - 
SFP111 2,4 6,25 6,7 6,7 2,6 6,05 6,5 6,5 
SFP122 - - - - 2,4 6,25 6,7 6,7 
UP17 2,2 6,45 6,9 6,9 2,5 6,15 6,6 6,6 
UP18 - - - - 2,4 6,25 6,7 6,7 
Us7 - - - - 2,5 6,15 6,6 6,6 

12 

Uos2 2,9 7,25 7,7 7,7 - - - - 
SFP111 2,4 7,75 8,2 8,2 2,8 7,35 7,8 7,8 
SFP122 - - - - 2,5 7,65 8,1 8,1 
UP17 2,3 7,85 8,3 8,3 2,6 7,55 8,0 8,0 
UP18 - - - - 2,5 7,65 8,1 8,1 
Us10 - - - - 2,5 7,65 8,1 8,1 

13,5 

Uos2 3,0 8,65 9,1 9,1 - - - - 
SFP111 2,4 9,25 9,7 9,7 2,9 8,75 9,2 9,2 
SFP122 - - - - 2,6 9,05 9,5 9,5 
SFP133 - - - - 2,4 9,25 9,7 9,7 
UP17 2,4 9,25 9,7 9,7 2,7 8,95 9,4 9,4 
UP18 - - - - 2,6 9,05 9,5 9,5 
Us11 - - - - 2,8 8,85 9,3 9,3 

15 

SFP111 2,5 10,65 11,1 11,1 3,0 10,15 10,6 10,6
SFP122 - - - - 2,8 10,45 10,9 10,9
SFP133 - - - - 2,4 10,75 11,2 11,2
UP17 2,5 10,65 11,1 11,1 2,8 10,35 10,8 10,8
UP18 2,4 10,75 11,2 11,2 2,7 10,45 10,9 10,9
Us11 - - - - 2,8 10,35 10,8 10,8

RNK5-�/20 EM/20 1 2000 

10,5 

SFP111 2,4 6,25 6,7 6,7 2,8 7,85 6,3 6,3 
SFP122 - - - - 2,5 6,15 6,6 6,6 
SFP133 - - - - 2,4 6,25 6,7 6,7 
Us7 2,5 6,15 6,6 6,6 - - - - 
Us10 - - - - 2,5 6,65 7,10 7,10

12 

SFP111 2,5 7,65 8,1 8,1 2,9 7,25 7,7 7,7 
SFP122 2,4 7,75 8,2 8,2 2,6 7,55 8,0 8,0 
SFP133 - - - - 2,4 7,75 8,2 8,2 
Us7 2,5 7,65 8,1 8,1 - - - - 
Us10 - - - - 2,5 8,15 8,60 8,60

13,5 

SFP111 2,6 9,05 9,5 9,5 - - - - 
SFP122 2,4 9,25 9,7 9,7 2,8 8,85 9,3 9,3 
SFP133 - - - - 2,5 - 9,6 9,6 
Us10 2,5 9,15 9,6 9,6 - - - - 
Us11 - - - - 2,8 8,85 9,3 9,3 

15 

SFP111 2,7 10,45 10,9 10,9 - - - - 
SFP122 2,4 10,75 11,2 11,2 2,9 10,25 10,7 10,7
SFP133 - - - - 2,6 10,55 11,0 11,0
Us10 2,5 10,65 11,1 11,1 - - - - 
Us16 - - - - 2,8 - 10,8 10,8



EN ENERGOLINIA
W  POZNANIU

SŁUP  ROZGAŁ��NY 
NARO�NO-KRA�COWY 

RNK5-����/25  dla 150° > αααα ≥≥≥≥ 120°

str.    

133 

Typy  fundamentów,  gł�boko�ci  posadowienia  i  wysoko�ci  zawieszenia  przewodów 

Typ 
słupa 

Typ 
�erdzi

Ilo��
�erdzi

Obci��enie
dopuszcz. 

Długo��
�erdzi L Typ 

fundamentu

Grunt �redni Grunt słaby 
t hpmin hpmax hp1 t  hpmin hpmax hp1

szt. daN m m m m m 

RNK5-�/25 EM/25 1 2500 

10,5 

SFP111 2,5 6,15 6,6 6,6 - - - - 
SFP122 2,4 6,25 6,7 6,7 2,8 5,85 6,3 6,3 
SFP133 - - - - 2,5 6,15 6,6 6,6 
Us15 2,5 6,15 6,6 6,6 - - - - 
Us22 - - - - 2,5 6,15 6,6 6,6 

12 

SFP111 2,7 7,45 7,9 7,9 - - - - 
SFP122 2,4 7,75 8,2 8,2 3,0 7,15 7,6 7,6 
SFP133 - - - - 2,7 7,45 7,9 7,9 
Us15 2,5 7,65 8,1 8,1 - - - - 
Us22 - - - - 2,5 7,65 8,1 8,1 

13,5 

SFP111 2,8 8,85 9,3 9,3 - - - - 
SFP122 2,5 9,15 9,6 9,6 - - - - 
SFP133 2,4 9,25 9,7 9,7 2,8 8,85 9,3 9,3 
Us16 2,8 8,85 9,3 9,3 - - - - 
Us23 - - - - 2,8 8,85 9,3 9,3 

15 

SFP111 3,0 10,15 10,6 10,6 - - - - 
SFP122 2,7 10,45 10,9 10,9 - - - - 
SFP133 2,4 10,75 11,2 11,2 3,0 10,15 10,6 10,6
Us16 2,8 10,35 10,8 10,8 - - - - 
Us23 - - - - 2,8 10,35 10,8 10,8



UZBROJENIE  SŁUPA 
RNK5  dla  150o > αααα ≥≥≥≥ 120o

str.    

134 

             LG - obostrzenie  0°°°°, 1°°°°
   LO - obostrzenie  0°°°°, 1°°°°, 2°°°°, 3°°°°

Zestawienie materiałów - str. 135 

EN ENERGOLINIA
W  POZNANIU



UZBROJENIE  SŁUPA 
RNK5  dla  150o > αααα ≥≥≥≥ 120o

ZESTAWIENIE  MATERIAŁÓW 

str.    

135 

23
�ruba z nakr�tk�, 
podkładk� okr�gł�  
i spr��yst�

M16x340 

PN-85/M-
82101 

szt. 
0,86

2 
Do 
�erdzi 

Dw=263

M16x290 0,62 Dw=228

22
M20x490 

szt. 
1,69

2 
Do 
�erdzi 

Dw=263

M20x440 1,33 Dw=218

21 Konstrukcja odci�gowa KO-1 rys. 3-580-9 szt. 17,7 2   

KONSTRUKCJE 

10 Tablice oznaczenia faz str. 196 kpl. � 1  

9 Tablice bezpiecze�stwa str. 195 kpl. � 1  

8 Ustój - fundament � str. 156÷169 kpl. � 1  

7 Ochrona przeciwdrganiowa str. 183 kpl. � �

6 
Ograniczniki przepi�� str. 193, 194 

kpl. � �

Układy ochrony przeciwłukowej str. 191, 192 

5 Poł�czenie uziemienia str. 188, 189 kpl. � �

4 Uziom � str. 185÷187 kpl. � �

3 Poł�czenie odgał�zienia str. 181 kpl. � 1  

2 
Ła�cuch odci�gowy  
- wykonanie 1 

ŁO2i/2 

str. 177÷180 kpl. � - 

- 3 

ŁO2i/1 - 3 

ŁOi/2 3 - 

ŁOi/1 3 - 

1 
Ła�cuch przelotowy 
naro�ny 

ŁPNi/2 
str. 173÷176 kpl. � 3 -  

ŁPNi/1 

APARATURA  I  OSPRZ�T 

Lp. Wyszczególnienie 

Producent 
nr katalogowy, 
normy, strony,

rysunku 

Jedn.
Masa 
jedn.
[kg] 

0°1° 0°1° 2° 3° 

Uwagi LG LO 

Ilo��

EN ENERGOLINIA
W  POZNANIU



EN ENERGOLINIA
W  POZNANIU

SŁUP  KRA�COWO-KRA�COWY 
KK1

str.    

136 

    

 Uwagi: 
  1. Dopuszcza si� wyprowadzenie linii odgał��nej pod k�tem max ±45° a dla �erdzi 
      Dw=420 przy odchyleniu w kierunku �erdzi max 35° pod warunkiem   
      indywidualnego doboru słupa do wyst�puj�cych obci��e�. 
  2. Uzbrojenie słupa - str. 140

Typ słupa 
Typ linii 

LG LO 

KK1-�/15 L2 220 daN/przew.

KK1-�/17,5 
L1 L2 

L2 L1, L2 

KK1-�/20 L1 L1, L4 

KK1-�/20 
L4 L2 

L2 L3, L4 

KK1-�/25 
L3 L1, L2, L4 

L1, L4 L3 

KK1-10,5/35 
KK1-12/33 L5 

L1÷L4 

KK1-13,5/31 L1, L2, L4 



EN ENERGOLINIA
W  POZNANIU

SŁUP  KRA�COWO-KRA�COWY 
KK1-����/15

str.    

137 

Typy  fundamentów,  gł�boko�ci  posadowienia  i  wysoko�ci  zawieszenia  przewodów 

Typ 
słupa 

Typ 
�erdzi 

Ilo��
�erdzi 

Obci��enie
dopuszcz. 

Długo��
�erdzi L Typ 

fundamentu 

Grunt �redni Grunt słaby 
t hp hp1 t  hp hp1

szt. daN m m m m m 

KK1-�/15

EM/15 

1 1500 

10,5 

Uos2 2,6 6,5 6,4 3,0 6,1 6,0 
SFP 111+SP11 2,4 6,7 6,6 2,5 6,6 6,5 
SFP 122+SP22 - - - 2,4 6,7 6,6 
UP11 2,1 7,0 6,9 2,4 6,7 6,6 
Us7 - - - 2,5 6,6 6,5 

12 

Uos2 2,7 7,9 7,8 - - - 
SFP 111+SP11 2,4 8,2 8,1 2,6 8,0 7,9 
SFP 122+SP22 - - - 2,4 8,2 8,1 
UP11 2,2 8,4 8,3 2,5 8,1 8,0 
Us7 - - - 2,5 8,1 8,0 

13,5 

Uos2 2,8 9,3 9,2 - - - 
SFP 111+SP11 2,4 9,7 9,6 2,8 9,3 9,2 
SFP 122+SP22 - - - 2,5 9,6 9,5 
UP11 2,3 9,8 9,7 2,6 9,5 9,4 
UP12 - - - 2,5 9,6 9,5 
Us8 - - - 2,8 9,3 9,2 
Us10 - - - 2,5 9,5 9,4 

15 

Uos2 2,9 10,7 10,6 - - - 
SFP 111+SP11 2,4 11,2 11,1 2,9 10,7 10,6 
SFP 122+SP22 - - - 2,6 11,0 10,9 
UP11 2,4 11,2 11,1 2,7 10,9 10,8 
UP12 - - - 2,6 11,0 10,9 
Us8 - - - 2,8 10,8 10,7 
Us10 - - - 2,5 11,1 10,9 

E/15 

16,5 

 SFP111/623+SP11 2,6 12,5 12,4 - - - 
 SFP122/623+SP22 2,4 12,7 12,6 2,9 12,2 12,1 
 SFP133/623+SP33 - - - 2,7 12,4 12,3 
UP11 2,5 12,6 12,5 2,8 12,3 12,2 
UP12 2,4 12,7 12,6 2,7 12,4 12,3 
Us11 - - - 2,8 12,3 12,2 

18 

 SFP111/623+SP11 2,8 13,8 13,7 - - - 
 SFP122/623+SP22 2,7 13,9 13,8 3,0 13,6 13,5 
 SFP133/623+SP33 - - - 2,8 13,8 13,7 
UP11 2,7 13,9 13,8 2,9 13,7 13,6 
UP12 2,6 14,0 13,9 2,8 13,8 13,7 
Us11 - - - 2,8 13,8 13,7 



EN ENERGOLINIA
W  POZNANIU

SŁUP  KRA�COWO-KRA�COWY 
KK1-����/17,5;  KK1-����/20
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Typy  fundamentów,  gł�boko�ci  posadowienia  i  wysoko�ci  zawieszenia  przewodów 

Typ 
słupa 

Typ 
�erdzi 

Ilo��
�erdzi 

Obci��enie
dopuszcz. 

Długo��
�erdzi L Typ 

fundamentu 

Grunt �redni Grunt słaby 
t hp hp1 t  hp hp1

szt. daN m m m m  

KK1-�/17,5 EM/17,5 1 1750 

10,5 

Uos2 2,8 6,3 6,2 - m - 
SFP 111+SP11 2,4 6,7 6,6 2,6 6,5 6,4 
SFP 122+SP22 - - - 2,4 6,7 6,6 
UP11 2,2 6,9 6,8 2,5 6,6 6,5 
Us7 - - - 2,5 6,6 6,5 

12 

Uos2 2,9 7,7 7,6 - - - 
SFP 111+SP11 2,4 8,2 8,1 2,8 7,8 7,7 
SFP 122+SP22 - - - 2,5 8,1 8,0 
UP11 2,3 8,3 8,2 2,6 8,0 7,9 
UP12 - - - 2,5 8,1 8,0 
Us10 - - - 2,5 8,1 8,0 

13,5 

SFP 111+SP11 2,4 9,7 9,6 2,9 9,2 9,1 
SFP 122+SP22 - - - 2,6 9,5 9,4 
SFP 133+SP33 - - - 2,4 9,7 9,6 
UP11 2,4 9,7 9,6 2,7 9,4 9,3 
UP12 - - - 2,6 9,5 9,4 
Us11 - - - 2,8 9,3 9,2 

15 

SFP 111+SP11 2,5 11,1 11,0 3,0 10,6 10,5 
SFP 122+SP22 - - - 2,8 10,9 10,8 
SFP 133+SP33 - - - 2,4 11,2 11,1 
UP11 2,5 11,1 11,0 2,8 10,8 10,7 
UP12 2,4 11,2 11,1 2,7 10,9 10,8 
Us11 - - - 2,8 10,8 10,7 

KK1-�/20 EM/20 1 2000 

10,5 

SFP 111+SP11 2,4 6,7 6,6 2,8 6,3 6,2 
SFP 122+SP22 - - - 2,5 6,6 6,5 
SFP 133+SP33 - - - 2,4 6,7 6,6 
Us7 2,5 6,6 6,5 - - - 
Us10 - - - 2,5 7,10 7,9 

12 

SFP 111+SP11 2,5 8,1 8,0 2,9 7,7 7,6 
SFP 122+SP22 2,4 8,2 8,1 2,6 8,0 7,9 
SFP 133+SP33 - - - 2,4 8,2 8,1 
Us7 2,5 8,1 8,0 - - - 
Us10 - - - 2,5 8,60 8,5 

13,5 

SFP 111+SP11 2,6 9,5 9,4 - - - 
SFP 122+SP22 2,4 9,7 9,6 2,8 9,3 9,2 
SFP 133+SP33 - - - 2,5 9,6 9,5 
Us10 2,5 9,6 9,5 - - - 
Us11 - - - 2,8 9,3 9,2 

15 

SFP 111+SP11 2,7 10,9 10,8 - - - 
SFP 122+SP22 2,4 11,2 11,1 2,9 10,7 10,6 
SFP 133+SP33 - - - 2,6 11,0 10,9 
Us10 2,5 11,1 11,0 - - - 
Us16 - - - 2,8 10,8 10,7 



EN ENERGOLINIA
W  POZNANIU

SŁUP  KRA�COWO-KRA�COWY 
KK1-����/25,  KK1-����/31÷35
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Typy  fundamentów,  gł�boko�ci  posadowienia  i  wysoko�ci  zawieszenia  przewodów 

Typ 
słupa 

Typ 
�erdzi

Ilo��
�erdzi

Obci��enie
dopuszcz. 

Długo��
�erdzi L Typ 

fundamentu 

Grunt �redni Grunt słaby 
t hp hp1 t  hp hp1

szt. daN m m m m  

KK1-�/25 EM/25 1 2500 

10,5 

SFP 111+SP11 2,5 6,6 6,5 - - - 
SFP 122+SP22 2,4 6,7 6,6 2,8 6,3 6,2 
SFP 133+SP33 - - - 2,5 6,6 6,5 
Us15 2,5 6,6 6,5 - - - 
Us22 - - - 2,5 6,6 6,5 

12 

SFP 111+SP11 2,7 7,9 7,8 - - - 
SFP 122+SP22 2,4 8,2 8,1 3,0 7,6 7,5 
SFP 133+SP33 - - - 2,7 7,9 7,8 
Us15 2,5 8,1 8,0 - - - 
Us22 - - - 2,5 8,1 8,0 

13,5 

SFP 111+SP11 2,8 9,3 9,2 - - - 
SFP 122+SP22 2,5 9,6 9,5 - - - 
SFP 133+SP33 2,4 9,7 9,6 2,8 9,3 9,2 
Us16 2,8 9,3 9,2 - - - 
Us23 - - - 2,8 9,3 9,2 

15 

SFP 111+SP11 3,0 10,6 10,5 - - - 
SFP 122+SP22 2,7 10,9 10,8 - - - 
SFP 133+SP33 2,4 11,2 11,1 3,0 10,6 10,5
Us16 2,8 10,8 10,7 - - - 
Us23 - - - 2,8 10,8 10,7

KK1-10,5/35 EM/35 1 3500 10,5 

SFP111/623+SP11 3,1 6,0 5,9 - - - 
SFP122/623+SP22 2,8 6,3 6,2 - - - 
SFP133/623+SP33 2,5 6,5 6,4 3,1 6,0 5,9 
Us16 2,8 6,3 6,2 - - - 
Us23 - - - 2,9 6,2 6,1 

KK1-12/33 EM/33 1 3300 12 

SFP111/623+SP11 3,2 7,4 7,3 - - - 
SFP122/623+SP22 2,9 7,7 7,6 - - - 
SFP133/623+SP33 2,6 8,0 7,9 3,2 7,4 7,3 
Us16 2,8 7,8 7,7 - - - 
Us23 - - - 3,0 7,6 7,5 

KK1-13,5/31 EM/31 1 3100 13,5 

SFP122/623+SP22 3,0 9,1 9,0 - - - 
SFP133/623+SP33 2,7 9,4 9,3 3,3 9,5 9,4 
Us16 2,9 9,2 9,1 - - - 
Us23 - - - 3,1 9,7 9,6 



UZBROJENIE  SŁUPA 
KK1 

str.    

140 

LG, LO - obostrzenie  0°°°°, 1°°°°, 2°°°°, 3°°°°

Zestawienie materiałów - str. 141 

EN ENERGOLINIA
W  POZNANIU



UZBROJENIE  SŁUPA 
KK1 

ZESTAWIENIE  MATERIAŁÓW 

str.    

141 

23 Objemka 
OB-15 

rys. 4-556-31 szt. 
2,7 

1 
Do 
�erdzi 

Dw=420

OB-8 1,8 Dw=263

22
�ruba z nakr�tk�, 
podkładk� kwadratow�
i spr��yst�

M20x550 PN-85/M-
82101 

szt. 
1,58

2 
Do 
�erdzi 

Dw=420

M20x400 1,22 Dw=263

21 Konstrukcja odci�gowa 
KO-2 rys. 3-580-10

szt. 
19,5

1 
Do 
�erdzi 

Dw=420

KO-1 rys. 3-580-9 17,7 Dw=263

KONSTRUKCJE 

11 Tablice oznaczenia faz str. 196 kpl. � 1  

10 Tablice bezpiecze�stwa str. 195 kpl. � 1  

9 Ustój - fundament � str. 156÷169 kpl. � 1  

8 Ochrona przeciwdrganiowa str. 183 kpl. � �

7 
Ograniczniki przepi�� str. 193, 194 

kpl. � �

Układy ochrony przeciwłukowej str. 191, 192 

6 Poł�czenie uziemienia str. 188, 189 kpl. � �

5 Uziom � str. 185÷187 kpl. � �

4 Poł�czenie mostka str. 181 kpl. � 1  

3 Ł�cznik jednowidlasty h = 150 BELOS 3837 szt. 1,35 - 1 
Do słupa 
31÷35 kN  

2 
Ła�cuch odci�gowy  
- wykonanie 2 

ŁO2i/2 

str. 177÷180 kpl. � - 

- 3 

ŁO2i/1 - 3 

ŁOi/2 3 - 

ŁOi/1 3 - 

1 
Ła�cuch odci�gowy  
- wykonanie 1 

ŁO2i/2 

str. 177÷180 kpl. �

- 3

-  
ŁO2i/1 - 3 

ŁOi/2 3 - 

ŁOi/1 3 - 

APARATURA  I  OSPRZ�T 

Lp. Wyszczególnienie 

Producent 
nr katalogowy, 
normy, strony,

rysunku 

Jedn.
Masa 
jedn.
[kg] 

0°1° 2° 3° 0°1° 2° 3°

Uwagi LG LO 

Ilo��

EN ENERGOLINIA
W  POZNANIU



EN ENERGOLINIA
W  POZNANIU

SŁUP  KRA�COWO-KRA�COWY 
KK2

str.    

142 

 Uwagi: 1. Słup dla linii głównej typu L5 i odgał��nej typu L1, L2, L4 
  2. Dopuszcza si� wyprowadzenie linii odgał��nej pod k�tem max 45°  
      a przy odchyleniu w kierunku �erdzi max 35° pod warunkiem         
          indywidualnego doboru słupa do wyst�puj�cych obci��e�. 
  3. Uzbrojenie słupa - str. 143 

Typ 
słupa 

Typ 
�erdzi 

Ilo��
�erdzi 

Obci��enie 
dopuszcz. 

Długo��
�erdzi L Typ 

fundamentu

Grunt �redni Grunt słaby 

t hp hp1 t hp hp1 

szt. daN m m m 

KK2 EMS/31 1 3100 13,5 
FS-1/31 2,5 12,25 12,15 - - - 

FS-2/31 - - - 3,0 12,25 12,15



UZBROJENIE  SŁUPA 
KK2 

str.    

143 

LG, LO - obostrzenie  0°°°°, 1°°°°, 2°°°°, 3°°°°

Zestawienie materiałów - str. 144 

EN ENERGOLINIA
W  POZNANIU



UZBROJENIE  SŁUPA 
KK2 

ZESTAWIENIE  MATERIAŁÓW 

str.    

144 

23 Objemka OB-15 rys. 4-556-31 szt. 2,7 1  

22
�ruba z nakr�tk�, 
podkładk� kwadratow�
i spr��yst�

M20x550
PN-85/M-

82101 
szt. 1,58 2  

21 Konstrukcja odci�gowa KO-2 rys. 3-580-10 szt. 19,5 1  

KONSTRUKCJE 

11 Tablice oznaczenia faz str. 196 kpl. � 1  

10 Tablice bezpiecze�stwa str. 195 kpl. � 1  

9 Ustój - fundament � str. 156÷169 kpl. � 1  

8 Ochrona przeciwdrganiowa str. 183 kpl. � �

7 
Ograniczniki przepi�� str. 193, 194 

kpl. � �

Układy ochrony przeciwłukowej str. 191, 192 

6 Poł�czenie uziemienia str. 188, 189 kpl. � �

5 Uziom � str. 185÷187 kpl. � �

4 Poł�czenie mostka str. 181 kpl. � 1  

3 Ł�cznik jednowidlasty h = 150 BELOS 3837 szt. 1,35 - 1  

2 
Ła�cuch odci�gowy  
- wykonanie 2 

ŁO2i/2 

str. 177÷180 kpl. � - 

- 3 

ŁO2i/1 - 3 

ŁOi/2 3 - 

ŁOi/1 3 - 

1 
Ła�cuch odci�gowy  
- wykonanie 1 

ŁO2i/2 

str. 177÷180 kpl. �

- 3

-  
ŁO2i/1 - 3 

ŁOi/2 3 - 

ŁOi/1 3 - 

APARATURA  I  OSPRZ�T 

Lp. Wyszczególnienie 

Producent 
nr katalogowy, 
normy, strony,

rysunku 

Jedn.
Masa 
jedn.
[kg] 

0°1° 2° 3° 0°1° 2° 3°

Uwagi LG LO 

Ilo��

EN ENERGOLINIA
W  POZNANIU



EN ENERGOLINIA
W  POZNANIU

SŁUP  ROZGAŁ��NY 
ODPOROWO-KRA�COWY ROK1 

I ODPOROWO-NARO�NO-KRA�COWY RONK1

str.    

145 

      

 Uwagi: 
  1. Dopuszcza si� wyprowadzenie linii odgał��nej pod k�tem max ±45°  
      pod warunkiem indywidualnego doboru słupa do wyst�puj�cych obci��e�.  
  2. Uzbrojenie słupa - str. 149

Typ słupa 
Typ linii 

dla RONK 
α ≥

Strefa 
klimatyczna

LG LO W I W II 

ROK1-�/15 
RONK1-�/15 

L1 300 daN/przew.
120°L2 L2 

L4 250 daN/przew.
L3 200 daN/przew. 131° 132°

ROK1-�/17,5 
RONK1-�/17,5

L1 L1, L2 
120°L2 L1, L2, L4 

L4 L1, L2 

ROK1-�/20 
RONK1-�/20 

L1 L4 

120°
L2 L3 
L3 L4 
L4 L4 
L5 L2 130° 131°

ROK1-�/25 
RONK1-�/25 

L1, 
L3, L4

L3 
120°

L5 L1, L3, L4 
ROK1-10,5/35 
ROK1-12/33 
ROK1-13,5/31 

L1÷L5 L5 120°



EN ENERGOLINIA
W  POZNANIU

SŁUP  ROZGAŁ��NY 
ODPOROWO-KRA�COWY  ROK1-����/15 
I  ODPOROWO-NARO�NO-KRA�COWY 

RONK1-����/15

str.    
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Typy  fundamentów,  gł�boko�ci  posadowienia  i  wysoko�ci  zawieszenia  przewodów 

Typ 
słupa 

Typ 
�erdzi

Ilo��
�erdzi

Obci��enie
dopuszcz. 

Długo��
�erdzi L Typ 

fundamentu 

Grunt �redni Grunt słaby 
t hp hp1 t  hp hp1

szt. daN m m m m m 

ROK1-�/15

RONK1-�/15

EM/15

1 1500 

10,5 

Uos2 2,6 6,5 6,4 3,0 6,1 6,0 
SFP 111+SP1 2,4 6,7 6,6 2,5 6,6 6,5 
SFP 122+SP11 - - - 2,4 6,7 6,6 
UP11 2,1 7,0 6,9 2,4 6,7 6,6 
Us7 - - - 2,5 6,6 6,5 

12 

Uos2 2,7 7,9 7,8 - - - 
SFP 111+SP1 2,4 8,2 8,1 2,6 8,0 7,9 
SFP 122+SP11 - - - 2,4 8,2 8,1 
UP11 2,2 8,4 8,3 2,5 8,1 8,0 
Us7 - - - 2,5 8,1 8,0 

13,5 

Uos2 2,8 9,3 9,2 - - - 
SFP 111+SP1 2,4 9,7 9,6 2,8 9,3 9,2 
SFP 122+SP11 - - - 2,5 9,6 9,5 
UP11 2,3 9,8 9,7 2,6 9,5 9,4 
UP12 - - - 2,5 9,6 9,5 
Us8 - - - 2,8 9,3 9,2 
Us10 - - - 2,5 9,5 9,4 

15 

Uos2 2,9 10,7 10,6 - - - 
SFP 111+SP1 2,4 11,2 11,1 2,9 10,7 10,6 
SFP 122+SP11 - - - 2,6 11,0 10,9 
UP11 2,4 11,2 11,1 2,7 10,9 10,8 
UP12 - - - 2,6 11,0 10,9 
Us8 - - - 2,8 10,8 10,7 
Us10 - - - 2,5 11,1 10,9 

E/15 

16,5 

 SFP111/623+SP1 2,6 12,5 12,4 - - - 
 SFP122/623+SP11 2,4 12,7 12,6 2,9 12,2 12,1 
 SFP133/623+SP22 - - - 2,7 12,4 12,3 
UP11 2,5 12,6 12,5 2,8 12,3 12,2 
UP12 2,4 12,7 12,6 2,7 12,4 12,3 
Us11 - - - 2,8 12,3 12,2 

18 

 SFP111/623+SP1 2,8 13,8 13,7 - - - 
 SFP122/623+SP11 2,7 13,9 13,8 3,0 13,6 13,5 
 SFP133/623+SP22 - - - 2,8 13,8 13,7 
UP11 2,7 13,9 13,8 2,9 13,7 13,6 
UP12 2,6 14,0 13,9 2,8 13,8 13,7 
Us11 - - - 2,8 13,8 13,7 



EN ENERGOLINIA
W  POZNANIU

SŁUP  ROZGAŁ��NY 
ODPOROWO-KRA�COWY 
ROK1-����/17,5;  ROK1-����/20 

I  ODPOROWO-NARO�NO-KRA�COWY 
RONK1-����/20;  RONK1-����/20

str.    
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Typy  fundamentów,  gł�boko�ci  posadowienia  i  wysoko�ci  zawieszenia  przewodów 

Typ 
słupa 

Typ 
�erdzi

Ilo��
�erdzi

Obci��enie
dopuszcz. 

Długo��
�erdzi L Typ 

fundamentu 

Grunt �redni Grunt słaby 
t hp hp1 t  hp hp1

szt. daN m m m m  

ROK1-�/17,5

RONK1-�/17,5
EM/17,5 1 1750 

10,5 

Uos2 2,8 6,3 6,2 - m - 
SFP 111+SP11 2,4 6,7 6,6 2,6 6,5 6,4 
SFP 122+SP22 - - - 2,4 6,7 6,6 
UP11 2,2 6,9 6,8 2,5 6,6 6,5 
Us7 - - - 2,5 6,6 6,5 

12 

Uos2 2,9 7,7 7,6 - - - 
SFP 111+SP11 2,4 8,2 8,1 2,8 7,8 7,7 
SFP 122+SP22 - - - 2,5 8,1 8,0 
UP11 2,3 8,3 8,2 2,6 8,0 7,9 
UP12 - - - 2,5 8,1 8,0 
Us10 - - - 2,5 8,1 8,0 

13,5 

SFP 111+SP11 2,4 9,7 9,6 2,9 9,2 9,1 
SFP 122+SP22 - - - 2,6 9,5 9,4 
SFP 133+SP22 - - - 2,4 9,7 9,6 
UP11 2,4 9,7 9,6 2,7 9,4 9,3 
UP12 - - - 2,6 9,5 9,4 
Us11 - - - 2,8 9,3 9,2 

15 

SFP 111+SP11 2,5 11,1 11,0 3,0 10,6 10,5 
SFP 122+SP22 - - - 2,8 10,9 10,8 
SFP 133+SP22 - - - 2,4 11,2 11,1 
UP11 2,5 11,1 11,0 2,8 10,8 10,7 
UP12 2,4 11,2 11,1 2,7 10,9 10,8 
Us11 - - - 2,8 10,8 10,7 

ROK1-�/20 

RONK1-�/20 

EM/20 1 2000 

10,5 

SFP 111+SP11 2,4 6,7 6,6 2,8 6,3 6,2 
SFP 122+SP22 - - - 2,5 6,6 6,5 
SFP 133+SP22 - - - 2,4 6,7 6,6 
Us7 2,5 6,6 6,5 - - - 
Us10 - - - 2,5 7,10 7,9 

12 

SFP 111+SP11 2,5 8,1 8,0 2,9 7,7 7,6 
SFP 122+SP22 2,4 8,2 8,1 2,6 8,0 7,9 
SFP 133+SP22 - - - 2,4 8,2 8,1 
Us7 2,5 8,1 8,0 - - - 
Us10 - - - 2,5 8,60 8,5 

13,5 

SFP 111+SP11 2,6 9,5 9,4 - - - 
SFP 122+SP22 2,4 9,7 9,6 2,8 9,3 9,2 
SFP 133+SP22 - - - 2,5 9,6 9,5 
Us10 2,5 9,6 9,5 - - - 
Us11 - - - 2,8 9,3 9,2 

15 

SFP 111+SP11 2,7 10,9 10,8 - - - 
SFP 122+SP22 2,4 11,2 11,1 2,9 10,7 10,6 
SFP 133+SP22 - - - 2,6 11,0 10,9 
Us10 2,5 11,1 11,0 - - - 
Us16 - - - 2,8 10,8 10,7 



EN ENERGOLINIA
W  POZNANIU

SŁUP  ROZGAŁ��NY 
ODPOROWO-KRA�COWY 

ROK1-����/25,  ROK1-����/31÷35 
I  ODPOROWO-NARO�NO-KRA�COWY 

RONK1-����/25;  RONK1-����/31÷35

str.    
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Typy  fundamentów,  gł�boko�ci  posadowienia  i  wysoko�ci  zawieszenia  przewodów 

Typ 
słupa 

Typ 
�erdzi

Ilo��
�erdzi

Obci��enie
dopuszcz. 

Długo��
�erdzi L Typ 

fundamentu 

Grunt �redni Grunt słaby 
t hp hp1 t  hp hp1

szt. daN m m m m  

ROK1-�/25 

RONK1-�/25
EM/25 1 2500 

10,5 

SFP 111+SP11 2,5 6,6 6,5 - - - 
SFP 122+SP22 2,4 6,7 6,6 2,8 6,3 6,2 
SFP 133+SP22 - - - 2,5 6,6 6,5 
Us15 2,5 6,6 6,5 - - - 
Us22 - - - 2,5 6,6 6,5 

12 

SFP 111+SP11 2,7 7,9 7,8 - - - 
SFP 122+SP22 2,4 8,2 8,1 3,0 7,6 7,5 
SFP 133+SP22 - - - 2,7 7,9 7,8 
Us15 2,5 8,1 8,0 - - - 
Us22 - - - 2,5 8,1 8,0 

13,5 

SFP 111+SP11 2,8 9,3 9,2 - - - 
SFP 122+SP22 2,5 9,6 9,5 - - - 
SFP 133+SP22 2,4 9,7 9,6 2,8 9,3 9,2 
Us16 2,8 9,3 9,2 - - - 
Us23 - - - 2,8 9,3 9,2 

15 

SFP 111+SP11 3,0 10,6 10,5 - - - 
SFP 122+SP22 2,7 10,9 10,8 - - - 
SFP 133+SP22 2,4 11,2 11,1 3,0 10,6 10,5
Us16 2,8 10,8 10,7 - - - 
Us23 - - - 2,8 10,8 10,7

ROK1-10,5/35

RONK1-10,5/35
EM/35 1 3500 10,5 

SFP111/623+SP11 3,1 6,0 5,9 - - - 
SFP122/623+SP22 2,8 6,3 6,2 - - - 
SFP133/623+SP33 2,5 6,5 6,4 3,1 6,0 5,9 
Us16 2,8 6,3 6,2 - - - 
Us23 - - - 2,9 6,2 6,1 

ROK1-12/33 

RONK1-12/33
EM/33 1 3300 12 

SFP111/623+SP11 3,2 7,4 7,3 - - - 
SFP122/623+SP22 2,9 7,7 7,6 - - - 
SFP133/623+SP33 2,6 8,0 7,9 3,2 7,4 7,3 
Us16 2,8 7,8 7,7 - - - 
Us23 - - - 3,0 7,6 7,5 

ROK1-13,5/31

RONK1-13,5/31
EM/31 1 3100 13,5 

SFP122/623+SP22 3,0 9,1 9,0 - - - 
SFP133/623+SP33 2,7 9,4 9,3 3,3 9,5 9,4 
Us16 2,9 9,2 9,1 - - - 
Us23 - - - 3,1 9,7 9,6 



UZBROJENIE  SŁUPA 
ROK1,  RONK1 
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LG, LO - obostrzenie  0°°°°, 1°°°°, 2°°°°, 3°°°°

Zestawienie materiałów - str. 150 

EN ENERGOLINIA
W  POZNANIU



UZBROJENIE  SŁUPA 
ROK1,  RONK1 

ZESTAWIENIE  MATERIAŁÓW 

str.    

150 

23
�ruba z nakr�tk�, 
podkładk� okr�gł�  
i spr��yst�

M16x490 

PN-85/M-
82101 

szt. 
0,86

2 
Do 
�erdzi 

Dw=420

M16x340 0,62 Dw=263

22
M20x640 

szt. 
1,69

2 
Do 
�erdzi 

Dw=420

M20x490 1,33 Dw=263

21
Konstrukcja 
odci�gowa 

KO-2 rys. 3-580-10
szt. 

19,5
2 

Do 
�erdzi 

Dw=420

KO-1 rys. 3-580-9 17,7 Dw=263

KONSTRUKCJE 

12 Tablice oznaczenia faz str. 196 kpl. � 1  

11 Tablice bezpiecze�stwa str. 195 kpl. � 1  

10 Ustój - fundament � str. 156÷169 kpl. � 1  

9 Ochrona przeciwdrganiowa str. 183 kpl. � �

8 
Ograniczniki przepi�� str. 193, 194 

kpl. � �

Układy ochrony przeciwłukowej str. 191, 192 

7 Poł�czenie uziemienia str. 188, 189 kpl. � �

6 Uziom � str. 185÷187 kpl. � �

5 Poł�czenie odgał�zienia 
str. 181 

kpl. � 1  

4 Poł�czenie mostka kpl. � 1  

3 Ł�cznik jednowidlasty h = 150 BELOS 3837 szt. 1,35 - 1 
Do słupa 
31÷35 kN  

2 
Ła�cuch odci�gowy  
- wykonanie 2 

ŁO2i/2 

str. 177÷180 kpl. � - 

- 3

ŁO2i/1 - 3 

ŁOi/2 3 -

ŁOi/1 3 - 

1 
Ła�cuch odci�gowy  
- wykonanie 1 

ŁO2i/2 

str. 177÷180 kpl. �

- 6(3)

-  
ŁO2i/1 - 6(3) 

ŁOi/2 6(3) - 

ŁOi/1 6(3) - 

APARATURA  I  OSPRZ�T 

Lp. Wyszczególnienie 

Producent 
nr katalogowy, 
normy, strony,

rysunku 

Jedn.
Masa 
jedn.
[kg] 

0°1° 2° 3° 0°1° 2° 3°

Uwagi LG LO 

Ilo��

EN ENERGOLINIA
W  POZNANIU



EN ENERGOLINIA
W  POZNANIU

SŁUP  ROZGAŁ��NY 
ODPOROWO-KRA�COWY ROK2 

I ODPOROWO-NARO�NO-KRA�COWY RONK2

str.    

151 

 Uwagi: 1. Słup dla linii głównej typu L1÷L5, α ≥ 120° i odgał��nej typu L5. 
  2. Dopuszcza si� wyprowadzenie linii odgał��nej pod k�tem max ±45°  
      pod warunkiem indywidualnego doboru słupa do wyst�puj�cych obci��e�. 
  3. Uzbrojenie słupa - str. 152 

Typ 
słupa 

Typ 
�erdzi 

Ilo��
�erdzi 

Obci��enie 
dopuszcz. 

Długo��
�erdzi L Typ 

fundamentu

Grunt �redni Grunt słaby 

t hp hp1 t hp hp1 

szt. daN m m m 

ROK2, 
RONK2

EMS/31 1 3100 13,5 
FS-1/31 2,5 12,25 12,15 - - - 

FS-2/31 - - - 3,0 12,25 12,15



UZBROJENIE  SŁUPA 
ROK2,  RONK2 

str.    

152 

LG, LO - obostrzenie  0°°°°, 1°°°°, 2°°°°, 3°°°°

Zestawienie materiałów - str. 153 

EN ENERGOLINIA
W  POZNANIU



UZBROJENIE  SŁUPA 
ROK2,  RONK2 

ZESTAWIENIE  MATERIAŁÓW 

str.    

153 

23 �ruba z nakr�tk�, 
podkładk� okr�gł�  
i spr��yst�

M16x490 PN-85/M-
82101 

szt. 0,86 2  

22 M20x640 szt. 1,69 2  

21 Konstrukcja odci�gowa KO-2 rys. 3-580-10 szt. 19,5 2   

KONSTRUKCJE 

12 Tablice oznaczenia faz str. 196 kpl. � 1  

11 Tablice bezpiecze�stwa str. 195 kpl. � 1  

10 Ustój - fundament � str. 156÷169 kpl. � 1  

9 Ochrona przeciwdrganiowa str. 183 kpl. � �

8 
Ograniczniki przepi�� str. 193, 194 

kpl. � �

Układy ochrony przeciwłukowej str. 191, 192 

7 Poł�czenie uziemienia str. 188, 189 kpl. � �

6 Uziom � str. 185÷187 kpl. � �

5 Poł�czenie odgał�zienia 
str. 181 

kpl. � 1  

4 Poł�czenie mostka kpl. � 1  

3 Ł�cznik jednowidlasty h = 150 BELOS 3837 szt. 1,35 - 1  

2 
Ła�cuch odci�gowy  
- wykonanie 2 

ŁO2i/2 

str. 177÷180 kpl. � - 

- 3

ŁO2i/1 - 3 

ŁOi/2 3 -

ŁOi/1 3 - 

1 
Ła�cuch odci�gowy  
- wykonanie 1 

ŁO2i/2 

str. 177÷180 kpl. �

- 6(3)

-  
ŁO2i/1 - 6(3) 

ŁOi/2 6(3) - 

ŁOi/1 6(3) - 

APARATURA  I  OSPRZ�T 

Lp. Wyszczególnienie 

Producent 
nr katalogowy, 
normy, strony,

rysunku 

Jedn.
Masa 
jedn.
[kg] 

0°1° 2° 3° 0°1° 2° 3°

Uwagi LG LO 

Ilo��

EN ENERGOLINIA
W  POZNANIU



EN ENERGOLINIA
W  POZNANIU LSNi - ENSTO

str.    

154 



EN ENERGOLINIA
W  POZNANIU LSNi - ENSTO

str.    
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III.  KARTY  KATALOGOWE 

ELEMENTÓW  ZWI�ZANYCH



EN ENERGOLINIA
W  POZNANIU

USTOJE  W  OTWORACH  WIERCONYCH 
Uo1, Uos1

str.    

156 

Beton  C12/15 

Skład 1 m3 :

− cement portlandzki 
 „32,5”      -  220 kg 

− piasek      -  0,42 m3

− �wir          -  0,83 m3

− woda        -  0,20 m3

2 Płyta stopowa 0,3 x 0,3 m szt. 1 10 10 Uo1, Uos1 

1 Beton C12/15 m3 ... 2400 ... Uos1 

Lp. Wyszczególnienie Jedn. Ilo��
jedn.           całk. 

Uwagi 
Masa   [kg] 

MATERIAŁY  USTOJU 

  Uwaga: Dla �rednic odziomka �erdzi Do ≥ 375 mm ustój Uos1 stosowa� wył�cznie do słupów  
                o dopuszczalnym obci��eniu ≤ 4,3 kN. 

3,0 / 3,1 0,736 0,513 0,478 0,443 0,404 0,364 

2,9 / 3,0 0,712 0,496 0,462 0,428 0,390 0,351 

2,8 / 2,9 0,689 0,478 0,446 0,413 0,376 0,338 

2,7 / 2,8 0,665 0,461 0,430 0,398 0,362 0,326 

2,6 / 2,7 0,641 0,444 0,414 0,383 0,348 0,314 

2,5 / 2,6 0,617 0,427 0,398 0,368 0,328 0,301 

2,4 / 2,5 0,594 0,410 0,382 0,353 0,321 0,289 

2,3 / 2,4 0,570 0,393 0,366 0,339 0,308 0,277 

2,2 / 2,3 0,546 0,376 0,350 0,324 0,295 0,265 

2,1 / 2,2 0,524 0,359 0,335 0,310 0,281 0,253 

2,0 / 2,1 0,500 0,343 0,319 0,295 0,268 0,241 

1,9 / 2,0 0,475 0,326 0,304 0,281 0,255 0,225 

1,8 / 1,9 0,451 0,310 0,288 0,266 0,242 - 

1,7 / 1,8 0,427 0,293 0,273 0,252 0,229 - 

1,6 / 1,7 0,404 0,277 0,258 0,238 0,216 - 

t/tw [m] Vw [m3] 
330 354 375 398 420 

�rednica odziomka �erdzi Do [mm] 

Gł�boko��
Obj�to��
wykopu 

Obj�to�� zasypki gruntowej lub betonu C12/15  [m3] 



EN ENERGOLINIA
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USTOJE  W  OTWORACH  WIERCONYCH   
Uo2,  Uos2

str.    
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Beton  C12/15 

Skład 1 m3 :

− cement portlandzki 
 „32,5” -  220 kg 

− piasek -  0,42 m3

− �wir  -  0,83 m3

− woda -  0,20 m3 

2 Płyta stopowa 0,3 x 0,3 m szt. 1 10 10  

1 Beton C12/15 m3 ... 2400 ...  

Lp. Wyszczególnienie Jedn. Ilo��
jedn. całk. 

Uwagi 
Masa   [kg] 

MATERIAŁY  USTOJU 

3,0 / 3,1 1,557 1,264 1,225 1,185 1,141 1,096 1,047 0,995 0,943 

2,9 / 3,0 1,507 1,223 1,185 1,146 1,103 1,060 1,012 0,962 0,912 

2,8 / 2,9 1,457 1,181 1,144 1,107 1,065 1,023 0,977 0,929 0,880 

2,7 / 2,8 1,407 1,140 1,104 1,068 1,028 0,987 0,943 0,896 0,849 

2,6 / 2,7 1,356 1,098 1,064 1,029 0,990 0,951 0,908 0,863 0,818 

2,5 / 2,6 1,306 1,057 1,024 0,990 0,953 0,915 0,874 0,830 0,787 

2,4 / 2,5 1,256 1,016 0,984 0,951 0,915 0,879 0,840 0,798 0,759 

2,3 / 2,4 1,206 0,975 0,944 0,913 0,878 0,844 0,805 0,765 0,725 

2,2 / 2,3 1,156 0,933 0,904 0,874 0,841 0,808 0,771 0,733 0,695 

2,1 / 2,2 1,105 0,892 0,864 0,836 0,804 0,772 0,737 0,701 0,664 

2,0 / 2,1 1,055 0,851 0,825 0,797 0,767 0,737 0,704 0,669 0,634 

1,9 / 2,0 1,005 0,811 0,785 0,759 0,731 0,702 0,670 0,637 0,603 

t/tw [m] Vw [m3] 
375 398 420 443 465 488 511 533 

�rednica odziomka �erdzi Do [mm] 

Gł�boko��
Obj�to��
wykopu 

Obj�to�� zasypki gruntowej lub betonu C12/15  [m3] 



EN ENERGOLINIA
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USTOJE  PŁYTOWE  UP 
CZ��� 1

str.    
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UP 1,  UP 7 UP 2,  UP 6 UP 3,  UP 4

Gł�boko��
posadowienia

�erdzi 
t = tw    [m] 

3,0 4,0  6,1 7,85  5,3 
2,9 3,7  5,75 7,4  4,95 
2,8 3,45  5,35 6,95  4,6 
2,7 3,2  5,0 6,5  4,3 
2,6 2,95  4,65 6,1  4,0 
2,5 2,75  4,35 5,7  3,7 

Uwagi: 
1.  Obj�to�� zasypki gruntowej  

Vz  =  0,9 Vw   [m3] 
2.  Dobór Ip.3: 

         OU-11 dla 330 ≤ D ≤ 400 
         OU-12 dla 360 ≤ D ≤ 440 
         OU-13 dla 440 ≤ D ≤ 500 
         OU-14 dla 460 ≤ D ≤ 530 
         D - �rednica �erdzi w miejscu 
               mocowania 

3.  Obj�to�� wykopu VW  - ustalona  
przy zało�eniu 20% odchylenia  
�cian bocznych od pionu

2,4 2,5  4,0 5,3  3,45 
2,3 2,3  3,75 4,9  3,2 
2,2 2,1  3,45 4,55  2,9 
2,1 1,9  3,15 4,2  2,7 
2,0 1,75  2,9 3,9  2,45 
1,9 1,6  2,7 3,7  2,1 
1,8 1,4  2,5 3,5  1,9 
1,7 1,3  2,3 3,3  1,7 
1,6 1,1  2,1 3,1  1,5 

Obj�to�� wykopu   Vw  [m3] 

 Wymiary dna wykopu [ m x m ] 0,5x0,5 0,6x0,6 1,0x0,6 1,5x0,6 1,0x0,6 0,9x0,5
 Masa ustoju [ kg ] 90 80 170 330 160 170 

5 Płyta stopowa 0,3 x 0,3 m 10 1 − 1 1 − 1 

4 Objemka rys. 4-556-30 

OU-11 2,5 

1 1 2 2 1 1 
OU-12 2,7 
OU-13 2,8 
OU-14 2,9 

3 Element ustoju rys. 4-556-29 ES-3 6,1 1 1 2 2 1 1 
2 Płyta ustojowa str. 166 U-130 156 − − − 2 1 1 
1 Płyta ustojowa str. 165 U-85 77 1 1 2 − − −

Lp. Wyszczególnienie 
Masa
jedn.  
[kg] 

Ilo��  [szt.] 

UP 1 UP 2 UP 3 UP 4 UP 6 UP 7

Typ  ustoju 

MATERIAŁY   USTOJU 



EN ENERGOLINIA
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USTOJE  PŁYTOWE  UP 
CZ��� 2

str.    
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t=
tw

4

1

1

2

0,
59

a
0,

59
0,

13

0,
59

a
0,

59
0

,2

2,0

A
widok w kierunku A

Pu

UP11, UP12

1
2

3

UP17, UP18

0,
95

1,
05

0,95 1,05

        a = 0,3 m dla UP 11 i UP 17 
        a = 0,52 m dla UP 12 i UP 18 

Uwagi: 1. Obj�to�� zasypki gruntowej  Vz = 0,97 Vw   [m3]
  2. Obj�to�� wykopu Vw - ustalona przy zało�eniu 20% odchylenia �cian bocznych od pionu 

3,0 20,6 20,6 11,2 11,2 
2,9 19,6 19,6 10,6 10,6 
2,8 18,6 18,6 10,0 10,0 
2,7 17,7 17,7 9,4 9,4 
2,6 16,8 16,8 8,9 8,8 
2,5 15,8 15,8 8,3 8,3 
2,4 15,0 - 7,8 7,8 
2,3 14,1 - 7,3 - 
2,2 13,2 - 6,8 - 
2,1 12,4 - 6,3 - 
2,0 - - 5,8 - 

  Gł�boko�� posadowienia  t = tw          [m] Obj�to�� wykopu  Vw   [m3] 

 Wymiary dna wykopu        [m x m] 2,0 x 2,0 2,0 x 0,8 
 Minimalna gł�boko�� posadowienia 
�erdzi ze wzgl�du na konstrukcj� ustoju

tmin  [m] 2,1 2,5 2,0 2,4 

 Masa ustoju                        [kg] 800 1116 405 563 
4 Płyta stopowa 0,3x0,3 m 10 1 1 1 1 

3 Element ustoju 4-079-66a ES-2a 25,7 8 8 4 4 

2 Płyta ustojowa str. 166 U-130 156 - 4 - 2 
1 Płyta ustojowa str. 165 U-85 77 8 4 4 2 

Lp. Wyszczególnienie 
Masa 
jedn. 
[kg] 

Ilo��   [szt.] 
UP 11 UP 12 UP 17 UP 18 

Typ ustoju 

MATERIAŁY  USTOJU



EN ENERGOLINIA
W  POZNANIU

USTOJE  STUDNIOWE  W  KR�GACH 
BETONOWYCH  TYPU  Us

str.    

160 

                                                   

    1    Betonowe kr�gi studzienne dobrane wg normy BN - 86/8971-08 o wysoko�ci 30 i 50 cm 

  Beton C12/15 do zalania w I etapie przed ustawieniem słupa 

  Beton C12/15 do zalania po ustawieniu słupa 

  Skład betonu C12/15 - str. 156 

Typ 
ustoju 

Ilo��
kr�gów 
[ szt.] 

Wymiary 
Wysoko��

kr�gu 
A B ∅1 ∅2

[ m ] [ cm ] [ cm ] 
Us 1 6 1,8 2,1 

80 96 

30 

Us 2 7 2,1 2,4 
Us 3 8 2,4 2,7 
Us 4 9 2,7 3,0 
Us 5 10 3,0 3,3 
Us 6 7 2,1 2,4 

120 144 
Us 7 8 2,4 2,7 
Us 8 9 2,7 3,0 
Us 9 10 3,0 3,3 

Us 10 8 2,4 2,7 
140 164 Us 11 9 2,7 3,0 

Us 12 10 3,0 3,3 
Us 15 8 2,4 2,7 

160 186 Us 16 9 2,7 3,0 
Us 17 10 3,0 3,3 
Us 22 8 2,4 2,7 

180 206 
Us 23 9 2,7 3,0 
Us 27 5 2,5 2,8 

50 
Us 28 6 3,0 3,3 

           c.d.  str. 161
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USTOJE  STUDNIOWE  W  KR�GACH 
BETONOWYCH  TYPU  Us

str.    
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Typ 
ustoju

Wysoko��
fundamentu

A 
[ m ] 

Gł�boko��
posadowienia

słupa   t 
[ m ] 

Obj�to�� wykopu [ m3 ] 
Obj�to��

przestrzeni 
w kr�gach 

Vk 
[ m3] 

Długo��
�erdzi 
słupa 

L 
[ m ] 

Obj�to��
cz��ci  słupa 

w  kr�gu  Vs [ m3] 

Zasypanie 
słupa 

beton C12/15 [ m3] Otwarty  
kop. 

kopark�
Vw 1 

Studniarski 
kop.  

r�cznie 
Vw 2 

�rednica �erdzi wirowanej  Dw [mm]  

173 218 263 173 218 263 

Us 1 1,80 1,90 4,12 1,52 0,904 

10,5 0,135 0,166 - 0,769 0,738 - 
12 0,150 0,188 - 0,754 0,716 - 

13,5 0,166 0,210 - 0,738 0,694 - 
15 0,187 0,234 - 0,717 0,670 - 

16,5 0,258 0,259 - 0,647 0,646 - 
18 0,284 0,286 - 0,621 0,619 - 

Us 2 2,1 2,2 5,16 1,74 1,055 

10,5 0,151 0,192 0,238 0,904 0,863 0,817
12 0,169 0,211 0,274 0,886 0,844 0,781

13,5 0,195 0,238 0,303 0,860 0,817 0,752
15 0,221 0,274 0,336 0,834 0,781 0,719

16,5 0,303 0,304 0,369 0,753 0,751 0,686
18 0,335 0,336 0,403 0,721 0,719 0,652

Us 3 2,4 2,5 6,52 1,95 1,256 

10,5 - 0,220 0,272 - 1,036 0,984
12 - 0,241 0,314 - 1,015 0,942

13,5 - 0,272 0,348 - 0,984 0,908
15 - 0,314 0,384 - 0,942 0,872

16,5 - 0,349 0,424 - 0,857 0,782
18 - 0,385 0,462 - 0,820 0,744

Us 4 2,7 2,8 7,86 2,17 1,356 

10,5 - 0,248 0,307 - 1,108 1,049
12 - 0,272 0,354 - 1,084 1,002

13,5 - 0,307 0,393 - 1,049 0,963
15 - 0,354 0,432 - 1,002 0,924

16,5 - 0,392 0,477 - 0,964 0,879
18 - 0,434 0,521 - 0,923 0,836

Us 5 3,0 3,1 9,34 2,39 1,507 

10,5 - 0,274 0,339 - 1,233 1,168
12 - 0,300 0,392 - 1,207 1,115

13,5 - 0,339 0,438 - 1,168 1,069
15 - 0,392 0,480 - 1,115 1,027

16,5 - 0,435 0,530 - 1,072 0,978
18 - 0,481 0,493 - 1,026 0,929

Us 6 2,1 2,2 9,03 3,91 2,374 

10,5 - 0,192 0,238 - 2,182 2,136
12 - 0,211 0,274 - 2,163 2,100

13,5 - 0,238 0,303 - 2,136 2,071
15 - 0,274 0,336 - 2,100 2,038

16,5 - 0,304 0,369 - 2,070 2,005
18 - 0,336 0,403 - 2,038 1,971

Us 7 2,4 2,5 10,85 4,39 2,713 

10,5 - 0,220 0,272 - 2,493 2,441
12 - 0,241 0,314 - 2,472 2,399

13,5 - 0,272 0,348 - 2,441 2,365
15 - 0,314 0,384 - 2,399 2,329

16,5 - 0,349 0,424 - 2,364 2,289
18 - 0,385 0,462 - 2,328 2,251

Us 8 2,7 2,8 12,84 4,88 3,053 

10,5 - 0,248 0,307 - 2,805 2,746
12 - 0,272 0,354 - 2,781 2,699

13,5 - 0,307 0,393 - 2,746 2,660
15 - 0,354 0,432 - 2,699 2,621

16,5 - 0,392 0,477 - 2,660 2,575
18 - 0,434 0,521 - 2,618 2,531

Us 9 3,0 3,1 15,03 5,37 3,391 

10,5 - 0,274 0,339 - 3,117 3,052
12 - 0,300 0,392 - 3,091 2,999

13,5 - 0,339 0,438 - 3,052 2,953
15 - 0,392 0,480 - 2,999 2,911

16,5 - 0,435 0,530 - 2,956 2,862
18 - 0,481 0,493 - 2,910 2,813

                                                                               
         c.d.  str. 162 
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Typ 
ustoju

Wysoko��
fundamentu 

A 
[ m ] 

Gł�boko��
posadowienia 

słupa   t 
[ m ] 

Obj�to�� wykopu [ m3 ] Obj�to��
przestrzeni 
w kr�gach  

Vk 
[ m3] 

Długo��
�erdzi 
słupa 

L 
[ m ] 

Obj�to��
cz��ci  słupa 

w  kr�gu  Vs [ m3 ] 

Zasypanie 
słupa 

beton C12/15 [ m3 ] 
Otwarty  

kop. 
kopark�

Vw 1 

Studniarski 
kop.  

r�cznie 
Vw 2 

�rednica �erdzi  Dw [mm]  
218 263 420 218 263 420 

Us 10 2,4 2,5 13,09 5,70 3,693 

10,5 0,220 0,272 - 3,473 3,421 - 
12 0,241 0,314 - 3,452 3,379 - 

13,5 0,272 0,348 - 3,421 3,345 - 
15 0,314 0,384 - 3,379 3,309 - 

16,5 0,349 0,424 - 3,344 3,269 - 
18 0,385 0,462 - 3,307 3,230 - 

Us 11 2,7 2,8 15,41 6,33 4,154 

10,5 0,248 0,307 - 3,906 3,847 - 
12 0,272 0,354 - 3,882 3,800 - 

13,5 0,307 0,393 - 3,847 3,761 - 
15 0,354 0,432 - 3,800 3,722 - 

16,5 0,392 0,477 - 3,762 3,677 - 
18 0,434 0,521 - 3,720 3,634 - 

Us 12 3,0 3,1 17,41 6,97 4,616 

10,5 0,274 0,339 - 4,342 4,277 - 
12 0,300 0,392 - 4,316 4,224 - 

13,5 0,339 0,438 - 4,277 4,178 - 
15 0,392 0,480 - 4,224 4,136 - 

16,5 0,435 0,530 - 4,181 4,086 - 
18 0,481 0,578 - 4,135 4,038 - 

Us 15 2,4 2,5 15,81 7,34 4,83 

10,5 0,220 0,272 0,546 4,610 4,558 4,277
12 0,241 0,314 0,590 4,589 4,516 4,233

13,5 0,272 0,348 0,637 4,558 4,482 4,186
15 0,314 0,384 - 4,516 4,446 - 

16,5 0,349 0,424 - 4,474 4,399 - 
18 0,385 0,462 - 4,438 4,361 - 

Us 16 2,7 2,8 18,51 8,15 5,43 

10,5 0,248 0,307 0,616 5,182 5,123 4,810
12 0,272 0,354 0,665 5,158 5,076 4,761

13,5 0,307 0,393 0,719 5,123 5,037 4,707
15 0,354 0,432 - 5,076 4,998 - 

16,5 0,392 0,477 - 5,034 4,949 - 
18 0,434 0,521 - 4,992 4,905 - 

Us 17 3,0 3,1 21,44 8,96 6,03 

10,5 0,277 0,352 0,684 5,752 5,677 5,345
12 0,314 0,393 0,739 5,715 5,636 5,290

13,5 0,352 0,435 0,779 5,677 5,594 5,230
15 0,393 0,481 - 5,636 5,548 - 

16,5 0,435 0,530 - 5,594 5,499 - 
18 0,481 0,578 - 5,548 5,451 - 

Us 22 2,4 2,5 18,51 9,00 6,11 

10,5 0,220 0,272 0,546 5,890 5,838 5,558
12 0,241 0,314 0,590 5,869 5,796 5,515

13,5 0,272 0,348 0,637 5,838 5,762 5,467
15 0,314 0,384 - 5,796 5,726 - 

16,5 0,349 0,424 - 5,755 5,680 - 
18 0,385 0,462 - 5,719 5,642 - 

Us 23 2,7 2,8 21,59 10,00 6,87 

10,5 0,248 0,307 0,616 6,622 6,563 6,252
12 0,272 0,354 0,665 6,598 6,516 6,202

13,5 0,307 0,393 0,719 6,563 6,477 6,149
15 0,354 0,432 - 6,516 6,438 - 

16,5 0,392 0,477 - 6,475 6,390 - 
18 0,434 0,521 - 6,433 6,346 - 

Us 27 2,5 2,6 19,51 9,33 6,36 

10,5 0,232 0,293 0,569 6,128 6,067 5,789
12 0,262 0,327 0,615 6,098 6,033 5,744

13,5 0,293 0,363 0,664 6,067 5,997 5,694
15 0,327 0,400 - 6,033 5,960 - 

16,5 0,363 0,442 - 5,995 5,917 - 
18 0,402 0,482 - 5,957 5,877 - 

Us 28 3,0 3,1 23,29 10,99 7,63 

10,5 0,277 0,352 0,684 7,353 7,279 6,946
12 0,314 0,393 0,739 7,316 7,237 6,891

13,5 0,352 0,435 0,799 7,279 7,195 6,831
15 0,393 0,481 - 7,237 7,149 - 

16,5 0,435 0,530 - 7,195 7,101 - 
18 0,481 0,578 - 7,149 7,052 - 

 Uwaga:  Obj�to�� Vw2 ustalono przyjmuj�c �rednic� wykopu równ� zewn�trznej �rednicy kr�gu, 
    a obj�to�� Vw1 ustalono przy zało�eniu 20% odchylenia �cian bocznych od pionu. 
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SFP1

SP

4

5

6

Pu

5

4

 SP11,
SP22
SP33

SP1, SP2,
SP3 m

in
.0

,2

t

tw
=

t
+

0,
1

SFP111,  SFP122,  SFP133,
SP1,  SP2,  SP3,  SP11,  SP22,  SP33

2
3

1

2
3

1

2
3

1
SFP1

2
3

1

        Masa fundamentu    [kg] 1064 1324 1584 440 570 700 880 1140 1400

6 
Poł�czenie 
skr�cane do

SP11, 22, 33 

rys. 
4-079-65a

80 - - 1 kpl. 

SP1, 2, 3 40 - 1 kpl. - 

5 
Poł�czenie 
skr�cane do 

SFP1� 153 
1 kpl. - - 

SFP1�/623 178 

4 

Płyta ustojowa 
(dla gruntu słabego)

str. 
165 

U-85 77 1 1 1 - - - - - - 

Płyta stopowa 0,3 x 0,3 m  
(dla gruntu �redniego) 

10 1 1 1 - - - - - - 

3 

Płyta fundamentu 
str. 
166 

PS - 200 660 - - 2 - - 1 - - 2 

2 PS - 160 530 - 2 - - 1 - - 2 - 

1 PS - 120 400 2 - - 1 - - 2 - - 

Lp. Wyszczególnienie 
Masa
jedn.
[kg] 

Ilo��  [szt.] 

SFP 
111 

SFP 
122 

SFP 
133 

SP1 SP2 SP3 SP11 SP22 SP33

Typ  fundamentu 

MATERIAŁY   FUNDAMENTU 

c.d.  str. 164 
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Typ fundamentu

Wymiary dna 
wykopu 

[m x m] 

Obj�to�� wykopu vw   [m3] 

Gł�boko�� posadowienia �erdzi t / wykopu tw   [m] 

2,4/2,5 2,5/2,6 2,6/2,7 2,7/2,8 2,8/2,9 2,9/3,0 3,0/3,1 

SFP111 1,3 x 1,0 6,95 7,42 7,91 8,41 8,93 9,47 10,03 

SFP122 1,7 x 1,0 8,44 8,99 9,56 10,14 10,75 11,37 12,02 

SFP133 2,1 x 1,0 9,92 10,55 11,20 11,87 12,55 13,26 14,00 

SFP111 +  SP1 1,3 x 0,8 6,05 6,47 6,90 7,36 7,83 8,32 8,83 

SFP111 + SP2 1,3 x 1,2 7,86 8,37 8,91 9,46 10,03 10,62 11,23 

SFP111 + SP3 1,3 x 1,6 9,66 10,26 10,89 11,54 12,21 12,90 13,61 

SFP122 + SP1 1,7 x 0,8 7,33 7,82 8,33 8,86 9,40 9,97 10,55 

SFP122 + SP2 1,7 x 1,2 9,55 10,15 10,78 11,42 12,08 12,77 13,47 

SFP122 +  SP3 1,7 x 1,6 11,76 12,47 13,20 13,96 14,74 15,54 16,36 

SFP133 + SP1 2,1 x 0,8 8,60 9,16 9,74 10,35 10,97 11,61 12,27 

SFP133 + SP2 2,1 x 1,2 11,24 11,93 12,64 13,37 14,13 14,91 15,71 

SFP133 + SP3 2,1 x 1,6 13,85 14,67 15,51 16,37 17,26 18,17 19,11 

SFP111 + SP11 1,4 x 1,3 8,76 9,32 9,90 10,50 11,12 11,76 12,42 

SFP122 + SP11 1,8 x 1,3 10,55 11,21 11,88 12,57 13,29 14,03 14,79

SFP122 + SP22 1,8 x 1,7 12,86 13,63 14,41 15,23 16,06 16,92 17,80

SFP133 + SP11 2,2 x 1,3 12,34 13,09 13,85 14,64 15,45 16,29 17,15

SFP133 + SP22 2,2 x 1,7 15,05 15,93 16,83 17,75 18,70 19,67 20,67

SFP133 + SP33 2,2 x 2,1 17,76 18,76 19,79 20,85 21,93 23,04 24,18

Uwagi: 
  1. Ze wzgl�dów konstrukcyjnych dla fundamentów dwupłytowych minimalna gł�boko��
      posadowienia �erdzi tmin = 2,4 m 
  2. Obj�to�� zasypki gruntowej VZ = 0,9 VW [m3] 
  3. Obj�to�� wykopu VW - ustalona przy zało�eniu 20% odchylenia �cian bocznych od pionu 
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Nazwa 
elementu     Szkic elementu        cm Masa 

elementu 

[kg]

P
ły

ty
  P

 -
 �� ��

Rodzaj 
płyty 

Wymiar 
a 

P
P

S
�

W
  

 W
IR

B
E

T

P-120 120 675 

P-160 160 900 

P-200 200 1125 

E
le

m
en

t 
 E

F
 

30
30

85
30

10
30

25
22

5

12 otw. 2,6φ

96

41
7

55,5

10

10
46

15

BETON  B 25

A
A

1060 

B
el

ka
 B

 -
 6

0 φ 2,2

19
,5

60 8

21 

P
ły

ta
 U

 -
 8

5 

30

13

42,5

9 910,5 10,518

85

15

20
20

29 15

60

2,
5

6

2 otw. 2,5φ

77 
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Nazwa 
elementu    Szkic elementu                 cm Masa 

elementu 
[kg]

P
ły

ta
  U

 -
 1

30
 

3
0

35,5

65

9 910,5 10,518

130

15
2
0

20
29 15

6
0

2,
5

8

2 otw. 2,5φ

P
P

S
�

W
  

 W
IR

B
E

T
 

156 

P
ły

ta
  d

en
n

a 
 P

D
 

1
00

10

124 otw.  3φ

170

48,5 32

10
1
4

52
14

48,510,5 10,5

3
3

BETON  B25

510 

P
ły

ta
  P

S
 -

 �� ��

11
0

10 12

20 otw.  3φ

a

10 32 10

10
1

4
4

8
7

107

7
1

4

7

BETON  B25

7 7

Rodzaj 
płyty 

Wym. 
a 

PS-120 120 400 

PS-160 160 530 

PS-200 200 660 
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Beton  C 16/20 

Skład  1 m3 : 

 - cement  
   portlandzki „32,5” - 400 kg 
- piasek  - 0,42 m3 

 - �wir   - 0,83 m3 

 - woda   - 0,20 m3

  Uwagi : 

1.  Wymiary dna wykopu przyjmowa�
     równe �rednicy kr�gu. 

2.  Obj�to�� VW1 ustalono przyjmuj�c
     �rednic� wykopu równ� �rednicy 
     kr�gu, obj�to�� VW2 ustalono przy 
     zało�eniu 20% odchylenia �cian 
     bocznych od pionu. 
3.  Wymiary w nawiasach dotycz�  
     fundamentu FS-2/31. 

3 Beton C 16/20 m3 ... 2400 ...  

2 Zbrojenie str. 168 kpl. 1 
343 343 FS-2/31 

322 322 FS-1/31 

1 Kr�g �elbetowy K-200/50 szt. 
6 800 4800 FS-2/31 

5 800 4000 FS-1/31 

Lp. Wyszczególnienie Jedn. Ilo��
jedn. całk. 

Uwagi 
Masa  [kg] 

MATERIAŁY   FUNDAMENTU 

FS-2/31 3,0 12,5 20,1 9,8 7,6 

FS-1/31 2,5 10,4 15,6 8,3 5,2 

Typ 
fundamentu 

Gł�boko��
posadowienia 
fundamentu 

[m] 

wykopu (uwaga 2) betonu 
Vb

zasypki 
gruntowej 

Vz
VW1 VW2

Obj�to��    [m3] 
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ZPi/1
obostrzenie 0°°°°,  1°°°° - uwaga 3 (str. 171) 

ZPi/2
obostrzenie 0°°°°, 1°°°°, 2°°°° - uwaga 3 (str. 171) 

ZP2i/1
obostrzenie 1°°°°, 2°°°°, 3°°°°

ZP2i/2
obostrzenie 3°°°°

     c.d. i zestawienie materiałów str. 171 
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Typ izolatora 
Wymiar  
a [mm] 

Dopuszczalne obci��enie (uwaga 3) [daN] 

Masa 
[kg] 

ZPi  ZP2i 

Obostrzenie 

0° 1° 2° 1o , 2o , 3o 

LWP 8-24S 300 400 266 - 400 6,0 

LWP 12,5-24S 300 625 416 - 625 7,5 

LWZ 8-24R 300 400 266 - 400 8,0 

PI-7024 KL-N 330 700 466 700 2,4 

K-34507 330 700 466 700 2,0 

  Uwagi: 

1. Dobór izolatorów ze wzgl�du na stref� zabrudzeniow� oraz napi�cie sieci wg pkt. 5.5 opisu 
technicznego. 

2.    Izolatory LWP 8-24-S; LWP 12,5-24-S s� wyposa�one w tulej� z tworzywa, umo�liwiaj�c�
przeci�ganie przewodu podczas monta�u bez konieczno�ci u�ywania rolek monta�owych. 

 3. Zawieszenie ZPi/1 spełnia wymogi obostrzenia 1°, a zawieszenie ZPi/2 spełnia wymogi obostrzenia 
1° i 2° pod warunkiem zastosowania izolatora o wytrzymało�ci co najmniej 150 % ni� to wynika 
z obci��enia mechanicznego - dobór wg tabeli. 
Zgodnie z powy�szym, zawiesze� ZPi/1 z izolatorem LWP 8-24-S, LWZ 8-24R nie nale�y stosowa�  
przy obostrzeniu 1° dla przewodów 120mm2 z napr��eniem podstawowym wi�kszym ni� 50 MPa.  
Zawieszenia z pozostałymi izolatorami w liniach bez załomu mo�na stosowa� bez ogranicze�  
dla przewodów z napr��eniem podstawowym nie przekraczaj�cym warto�ci przyj�tych w katalogu. 
Ponadto dopuszczalnego obci��enia izolatorów nie mo�e przekracza� siła wypadkowa pochodz�ca 
od naci�gu przewodów w przypadku załomu linii oraz siła pionowa pochodz�ca od ci��aru przewodu 
z sadzi� normaln� w przypadku monta�u uko�nego izolatorów. 

  

2 Uchwyt oplotowo-skr�tny 

SO 115.5085 

ENSTO POL 

2 

0,085 50 mm2 

SO 115.9585 0,090 70 mm2

SO 115.15085 0,105 120 mm2

1b 

Izolator liniowy kompozytowy 
z trzonem M24x60 
(gwint na całej długo�ci) 

K-34507

1 2 

2,0 
ZPi/2, ZP2i/2 

Uwaga 1 Izolator liniowy kompozytowy 
z trzonem M24x170 
(dł. gwintu 135mm) 

PI-7024 KL-N 2,4 

1a 

Izolator liniowy porcelanowy  
z trzonem M20, M24  
długo�ci 62,105mm 
(dł. gwintu 55mm) 

LWP 8-24S 

RADPOL 

~7,5 
ZPi/1, ZP2i/1 

Uwaga 1 i 2 
LWP 12,5-24S ~7,5 

LWZ 8-24R  ~9,5 

Lp. Wyszczególnienie 
Producent, 
dystrybutor 

ZPi ZP2i Masa 
jedn. 
[kg]

Uwagi Ilo��
[szt.] 
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Typ izolatora Wymiar  a [mm] 

LWP 8-24 283 
LWP 8-24R 283 
LWZ 8-24 318 
LWZ 8-24R 318 
PI-7024 KL-N 330 
K-34507 330 

 Uwaga: 

   Dobór izolatorów ze wzgl�du na stref� zabrudzeniow� oraz napi�cie sieci wg pkt. 5.6 opisu technicznego.

2 Ta�ma kablowa czarna PER 14.4 

ENSTO POL 

1 

-  

1c 

Izolator liniowy kompozytowy 
z trzonem M24x60 
(gwint na całej długo�ci) 

K-34507 2,0 

Izolator liniowy kompozytowy 
z trzonem M24x170  
(dł. gwintu 135mm) 

PI-7024 KL-N 2,4 

1b Izolator liniowy porcelanowy  
z trzonem M20, M24  
długo�ci 62, 105mm 
(dł. gwintu 55mm) 

LWZ 8-24R 

RADPOL 

~9,5 

LWP 8-24R ~7,5 

1a 
LWZ 8-24 ~9,5 

LWP 8-24 ~6,8 

Lp. Wyszczególnienie 
Producent, 
dystrybutor  

Ilo��
[szt.] 

Masa 
jedn. 
[kg] 

Uwagi 
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obostrzenie  0°°°°, 1°°°°

 Uwagi: 
1. Wymiary w nawiasach dotycz� ła�cucha z izolatorem LP-�/8U. 

 2. * Wymiarowanie od miejsca styku. 
 3. Zawieszenia ŁPNi z uchwytem SO 181.6 stosowa� zawsze z układem ochrony przeciwłukowej, 
     z wyj�tkiem przypadków, gdy układy ochrony przeciwłukowej wyst�piły na s�siednich słupach. 

5 Ł�cznik kabł�kowy 38135 
�

1 0,59 

4 Ł�cznik kabł�kowy 19989/7 1 0,93  

3 Osłona uchwytu SP 62.3 
ENSTO POL 

1 0,39 Do SO181.6 

2 Uchwyt przelotowy SO 181.6 1 1,0  

1 Izolator liniowy porcelanowy 
LP-60/8U 

RADPOL 1 
~11,0 Dobór wg 

pkt. 5.6 opisu 
technicznego LP-60/5U ~5,9 

Lp. Wyszczególnienie 
Producent, 
dystrybutor 

Ilo��
[szt.] 

Masa 
jedn. 
[kg] 

Uwagi 
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obostrzenie  0°°°°, 1°°°°

Uwagi:

 1. Wymiary w nawiasach dotycz� ła�cuchów z izolatorami SDI 90.280 
 2. * Wymiarowanie od miejsca styku. 
 3. Zawieszenia ŁPNi z uchwytem SO 181.6 stosowa� zawsze z układem ochrony przeciwłukowej, 
     z wyj�tkiem przypadków, gdy układy ochrony przeciwłukowej wyst�piły na s�siednich słupach. 

5 Ł�cznik kabł�kowy 38135 
�

1 0,59  

4 Ł�cznik kabł�kowy 19989/7 1 0,93  

3 Osłona uchwytu SP 62.3 

ENSTO POL 

1 0,39 Do SO181.6 

2 Uchwyt przelotowy SO 181.6 1 1,0  

1 
Izolator liniowy 
kompozytowy 

SDI 90.280 
1 

1,12 Dobór wg  
pkt. 5.6 opisu 
technicznego SDI 90.150 0,98 

Lp. Wyszczególnienie 
Producent, 
dystrybutor 

Ilo��
[szt.] 

Masa 
jedn. 
[kg] 

Uwagi 
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obostrzenie  3°°°°

  

 Uwagi:  
1. Wymiary w nawiasach dotycz� ła�cuchów: z izolatorami LP-60/8U 

 2. * Wymiarowanie od miejsca styku. 
 3. Zawieszenia ŁPNi z uchwytem SO 181.6 stosowa� zawsze z układem ochrony przeciwłukowej, 
     z wyj�tkiem przypadków, gdy układy ochrony przeciwłukowej wyst�piły na s�siednich słupach. 

7 
Ł�cznik orczykowy 
dwurz�dowy 

38253 

�

2 1,1  

6 Ł�cznik dwuuchowy płaski 35200 1 0.23  

5 Ł�cznik dwuuchowy skr�cony 35511 1 1,6  

4 Ł�cznik kabł�kowy 19989/7 1 0,93 

3 Osłona uchwytu SP 62.3 
ENSTO POL 

1 0,39 Do SO181.6 

2 Uchwyt przelotowy SO 181.6 1 1,0  

1 Izolator liniowy porcelanowy 
LP-60/8U 

RADPOL 2 
~11,0 Dobór wg  

pkt. 5.6 opisu 
technicznego LP-60/5U ~5,9 

Lp. Wyszczególnienie 
Producent, 
dystrybutor 

Ilo��
[szt.] 

Masa 
jedn. 
[kg] 

Uwagi 
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obostrzenie  3°°°°

 Uwagi:  
1. Wymiary w nawiasach dotycz� ła�cuchów z izolatorami SDI 90.280 

 2. * Wymiarowanie od miejsca styku. 
 3. Zawieszenia ŁPNi z uchwytem SO 181.6 stosowa� zawsze z układem ochrony przeciwłukowej, 
     z wyj�tkiem przypadków, gdy układy ochrony przeciwłukowej wyst�piły na s�siednich słupach. 

7 Ł�cznik orczykowy dwurz�dowy 38253 

�

2 1,1  

6 Ł�cznik dwuuchowy płaski 35200 1 0,23  

5 Ł�cznik dwuuchowy skr�cony 35511 1 1,6  

4 Ł�cznik kabł�kowy 19989/7 1 0,93  

3 Osłona uchwytu SP 62.3 

ENSTO POL 

1 0,39 Do SO181.6 

2 Uchwyt przelotowy SO 181.6 1 1,0  

1 Izolator liniowy kompozytowy 
SDI 90.280 

2 
1,12 Dobór wg  

pkt. 5.6 opisu 
technicznego SDI 90.150 0,98 

Lp. Wyszczególnienie 
Producent, 
dystrybutor 

Ilo��
[szt.] 

Masa 
jedn. 
[kg] 

Uwagi 
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 Uwagi:  
  1. Wymiary w nawiasach dotycz� ła�cucha z izolatorem LP-60/8U 
  2. * Wymiarowanie od miejsca styku 

5 Wieszak �rubowo-kabł�kowy 41121A 
�

1 0,9 
Do linii 
odgał��nej 

4 Ł�cznik kabł�kowy 19989/7 1 0,93  

3 Osłona uchwytu SP 63.3 

ENSTO POL 

1 0,89 Do SO255 

2 Uchwyt odci�gowy 
SO 256 

1 

2,45 120 mm2

SO 255 1,0 50, 70 mm2

1 Izolator liniowy porcelanowy 
LP-60/8U 

RADPOL 
~11,0 

LP-60/5U ~5,9 

Lp. Wyszczególnienie 
Producent, 
dystrybutor 

Ilo��
[szt.] 

Masa 
jedn. 
[kg] 

Uwagi 
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 Uwagi:  
  1. Wymiary w nawiasach dotycz� ła�cucha z izolatorem SDI 90.280 
  2. * Wymiarowanie od miejsca styku 

6 Wieszak �rubowo-kabł�kowy 41121A 

�

1 0,9 
Do linii 
odgał��nej 

5 Ł�cznik kabł�kowy 38135 1 0,59  

4 Ł�cznik kabł�kowy 19989/7 1 0,93  

3 Osłona uchwytu SP 63.3 

ENSTO POL 

1 0,89 Do SO255 

2 Uchwyt odci�gowy 
SO 256 

1 
2,45 120 mm2 

SO 255 1,0 50, 70 mm2 

1 Izolator liniowy kompozytowy 
SDI 90.280 

1 
1,08 

SDI 90.150 0,95 

Lp. Wyszczególnienie 
Producent, 
dystrybutor 

Ilo��
[szt.] 

Masa 
jedn. 
[kg] 

Uwagi 
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 Uwagi:  
  1. Wymiary w nawiasach dotycz� ła�cucha ŁO2i/1 z izolatorami LP-�/8U. 
  2. * Wymiarowanie od miejsca styku. 

8 
Ł�cznik orczykowy 
dwurz�dowy 

38253 

�

2 1,1  

7 Wieszak �rubowo-kabł�kowy 41121A 1 0,9 Do linii 
odgał��nej 

6 Ł�cznik dwuuchowy płaski 35200 
2 

0,23 
1  

5 Ł�cznik dwuuchowy skr�cony 35511 1 1,6  
4 Ł�cznik kabł�kowy 19989/7 1 0,93  

3 Osłona uchwytu SP 63.3 
ENSTO POL 

1 0,89 Do SO255 

2 Uchwyt odci�gowy 
SO 256 

1 
2,45 120 mm2

SO 255 1,0 50, 70 mm2

1 Izolator liniowy porcelanowy 
LP-60/8U 

RADPOL 2 
~11,0 

LP-60/5U ~5,9 

Lp. Wyszczególnienie 
Producent, 
dystrybutor 

Ilo��
[szt.] 

Masa 
jedn. 
[kg] 

Uwagi 
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 Uwagi:  
  1. Wymiary w nawiasach dotycz� ła�cucha ŁO2i/1 z izolatorami LP-�/8U. 
  2. * Wymiarowanie od miejsca styku. 

8 
Ł�cznik orczykowy 
dwurz�dowy 

38253 

�

2 1,1  

7 Wieszak �rubowo-kabł�kowy 41121A 1 0,9 Do linii 
odgał��nej 

6 Ł�cznik dwuuchowy płaski 35200 
2 

0,23 
1  

5 Ł�cznik dwuuchowy skr�cony 35511 1 1,6  
4 Ł�cznik kabł�kowy 19989/7 1 0,93  

3 Osłona uchwytu SP63.3 

ENSTO POL 

1 0,89 Do SO255 

2 Uchwyt odci�gowy 
SO 256 

1 
2,45 120 mm2

SO 255 1,0 50, 70 mm2

1 Izolator liniowy kompozytowy 
SDI 90.280 

2 
1,08 

SDI 90.150 0,95 

Lp. Wyszczególnienie 
Producent, 
dystrybutor 

Ilo��
[szt.] 

Masa 
jedn. 
[kg] 

Uwagi 
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 Uwagi: 
 1. Zestaw obejmuje komplet materiałów do poł�czenia linii trójfazowej.
 2. Zacisk SE 20 stosowa� do poł�czenia przewodu w osłonie izolacyjnej z przewodem gołym. 

2 Pokrywa izolacyjna SP 16 ENSTO POL 3 0,05 Do poz. 1 

1 

Zacisk odgał��ny jednostronnie 
przebijaj�cy izolacj� (uwaga 2) 

SEW 20 
ENSTO POL 3 

0,25 
50÷120 mm2

Zacisk odgał��ny przebijaj�cy 
izolacj�

SLW 25.2 0,25 

Lp. Wyszczególnienie Dystrybutor 
Ilo��
[szt.] 

Masa 
jedn. 
[kg] 

Uwagi 
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1

   Uwagi:  

   1. Zgodnie z N SEP-E-003 ł�czenie przewodów w prz��le podlegaj�cym obostrzeniu 2° nie jest zalecane,
       natomiast przy obostrzeniu 3° jest zabronione. 

   2. Minimalna odległo�� zł�czki od elementów zawieszenia przewodu powinna wynosi� 30m. 

   3. Zgodnie z N SEP-E-003 wytrzymało�� zł�cza powinna wynosi� 90% siły min. zrywaj�cej przewodu.  

1 Zł�czka samoklinuj�ca 

CIL 66 

ENSTO POL 1 

0,113 AALXSn, AAsXSn 50 mm2 

CIL 67 0,145 
BLL-T, BLX-T 50 i 70 mm2, 
AALXSn, AAsXSn 70 mm2

CIL 68 0,236 
BLL-T, BLX-T, AALXSn, 

AAsXSn 120 mm2

Lp. Wyszczególnienie Dystrybutor 
Ilo��
[szt.] 

Masa 
jedn. 
[kg] 

Uwagi 
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1

50 100÷

     Uwagi:

1. Na słupach z ła�cuchami odci�gowymi lub przelotowymi oraz na słupach rozgał��nych RPK  
i RNK od strony podł�czenia mostków do linii głównej z izolacj� stoj�c�, drgania wytłumiane s�
samoistnie i nie wymaga si� stosowania tłumików drga�. 

2. Tłumiki drga� montowa� zw��aj�cym si� ko�cem spirali od strony słupa, w odległo�ci 
50 ÷ 100 mm od ostatniego elementu osprz�tu zwi�zanego z tym słupem, tj. ko�ca uchwytu 
oplotowego lub zacisku odgał��nego układu łukoochronnego. 

3. Przypadki stosowania ochrony przeciwdrganiowej podano w pkt. 10 opisu technicznego. 

4. Zestawienie obejmuje komplet materiałów dla jednego słupa: 
    3 szt. - tłumiki z jednej strony słupa, 
    6 szt. - tłumiki z obu stron słupa. 

1 Tłumik drga�
CO 28 

ENSTO POL 
3(6) 

uwaga 4

0,927 70, 120 mm2 

CO 27 0,320 50 mm2 

Lp. Wyszczególnienie  Dystrybutor 
Ilo��
[szt.]

Masa 
jedn. 
[kg] 

Uwagi 
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  Uwagi:

 1. Klips słu�y do zabezpieczania linii w systemie PAS, prowadzonych przez tereny zadrzewione, 
     przed przesuwaj�cymi si� po niej gał�ziami. Montowany jest na przewodach fazowych ok. 1 m 
     od elementów układu ochrony przeciwłukowej, ko�ców uchwytów odci�gowych oraz przelotowych
     i innych nieosłoni�tych elementów linii PAS, b�d�cych pod napi�ciem. 
     Istnieje mo�liwo�� monta�u pod napi�ciem przy pomocy izolowanego dr��ka monta�owego. 

 2. Zestawienie obejmuje komplet materiałów dla jednego słupa. 

1 
Klips ochronny 
przed gał�ziami 

ST 149 ENSTO POL 3 0,07  

Lp. Wyszczególnienie Dystrybutor 
Ilo��
[szt.]

Masa 
jedn. 
[kg] 

Uwagi 
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3 
�ruba z nakr�tk�,  
podkładk� okr�gł�  
i spr��yst� – ocynkowana 

M10x25 − szt. 0,04 
8* 2 szt. na poł�czenie, 

* do słupa rozgał��nego 4 

2 
Ta�ma stalowa 20x0,7 
długo�ci 1,4m z klamerk�

COT37 
+COT36

ENSTO POL kpl. 0,18 
11 

Do słupa

16,5 m, 18 m 
9 13,5 m, 15 m 
7 10,5 m, 12 m 

1 
Bednarka stalowa - 
ocynkowana 

25 x 4 − m 0,785

14,5       18 m 
13       16,5 m 

11,5       15 m 
10       13,5 m 
8,5       12 m 
7       10,5 m 

Lp. Wyszczególnienie 
Producent, 
dystrybutor 

Jedn.
Masa
jedn.
[kg] 

Ilo�� Uwagi 
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2 
�ruba z nakr�tk�,  
podkładk� okr�gł�  
i spr��yst� – ocynkowana 

M10x25 − szt. 0,04 
10 

słup 
rozgał��ny 2 szt. na 

poł�czenie 
6  

1 
Bednarka stalowa - 
ocynkowana 

25 x 4 − m 0,785
2 słup rozgał��ny 
1  

Lp. Wyszczególnienie 
Producent, 
dystrybutor 

Jedn.
Masa
jedn. 
[kg]        

Ilo�� Uwagi 
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   Uwagi:  

      1. W przypadku uziemienia konstrukcji słupa (RE�10�) układy ochrony przeciwłukowej  
          pełni� funkcj� iskierników. 

      2. Na słupach RPK i RNK układy ochrony przeciwłukowej nale�y montowa� w linii głównej z dowolnej 
          strony izolatora w taki sposób, aby w strefie wydmuchu łuku nie znajdowały si� przewody mostków. 

      3. Zestawienie obejmuje komplet materiałów dla jednego słupa. 

      4. W przypadku konstrukcji malowanych nale�y zapewni� poł�czenie elektryczne mi�dzy elektrod�
          regulowan� a poprzecznikiem. 

1 Układ ochrony przeciwłukowej SDI 20.2 ENSTO POL 3 1,25  

Lp. Wyszczególnienie Dystrybutor 
Ilo��
[kpl.]

Masa 
jedn. 
[kg] 

Uwagi 
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     Uwagi: 
     1. W przypadku uziemienia konstrukcji słupa(RE�10�)  układy ochrony przeciwłukowej  
         pełni� funkcj� iskierników. 

     2. Na słupach KK, ROK i RONK układy ochrony przeciwłukowej nale�y mocowa� w linii głównej  
         w taki sposób, aby w strefie wydmuchu łuku nie znajdowały si� przewody mostków. 

     3. W przypadku ła�cuchów ŁO2i, ŁP2i, ŁPN2i układy ochrony przeciwłukowej mocowa� tylko  
         na jednym izolatorze. 

     4. Zestawienie obejmuje komplet materiałów dla jednego słupa (równie� rozgał�	nego). 

     5. W przypadku konstrukcji malowanych nale�y zapewni� poł�czenie elektryczne mi�dzy 
         okuciem izolatora a poprzecznikiem. 

1 
Układ ochrony 
przeciwłukowej

SDI 10.60 + SDP 5.1
ENSTO POL 3 

1,87 
Do izolatorów 
LP 60/� przy 
zastosowaniu 
uchwytów 

SO 256 

SDI 27.61 1,77 SO 255, SO181.6

Lp. Wyszczególnienie Dystrybutor 
Ilo��
[kpl.]

Masa 
jedn. 
[kg] 

Uwagi 

a = 90÷120 dla 15 kV 
a = 120÷150 dla 20 kV
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   Uwagi: 
     1. W przypadku uziemienia konstrukcji słupa układy ochrony przeciwłukowej pełni� funkcj� iskierników. 

     2. Na słupach KK, ROK i RONK układy ochrony przeciwłukowej nale�y mocowa� w linii głównej  
         w taki sposób, aby w strefie wydmuchu łuku nie znajdowały si� przewody mostków. 

     3. W przypadku ła�cuchów ŁO2i, ŁP2i, ŁPN2i układy ochrony przeciwłukowej mocowa�  
         tylko na jednym izolatorze. 

     4. Zestawienie obejmuje komplet materiałów dla jednego słupa (równie� rozgał�	nego). 

     5. W przypadku konstrukcji malowanych nale�y zapewni� poł�czenie elektryczne mi�dzy  
         okuciem izolatora a poprzecznikiem. 

1 
Układ ochrony 
przeciwłukowej

SDI 10.2 + SDP 5.1
ENSTO POL 3 

1,5 
Do izolatorów 
SDI  przy 
zastosowaniu 
uchwytów 

SO 256 

SDI 27.1 1,4 SO 255, SO181.6

Lp. Wyszczególnienie Dystrybutor 
Ilo��
[kpl.]

Masa 
jedn. 
[kg] 

Uwagi 

a = 90÷120 dla 15 kV 
a = 120÷150 dla 20 kV
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     Zestawienie materiałów - str. 194 
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    Uwagi:  

1. Szczegółowy dobór ograniczników przepi�� wg pkt. 8 opisu technicznego. 
 2. W przypadku mocowania ograniczników przepi�� na uziemionej konstrukcji ocynkowanej,  
     nie wymaga si� osobnego poł�czenia uziemienia ograniczników bednark� poz. 4. 
     Poł�czenie takie nale�y wykona� w przypadku konstrukcji malowanych.

8 Osłona przeciw ptakom SP 46.3 ENSTO POL szt. 0,1 3 
Na zaciski liniowe  
ograniczników  

7 Element 
do ogranicznika przepi��

EOI-2 rys. 4-580-14 szt. 
3 

0.5 

6 EOI-1 rys. 4-580-13 szt. 0.6   

5 
�ruba z nakr�tk�,  
podkładk� okr�gł�  
i spr��yst� – ocynkowana 

M10x25 PN-85/M-82105 szt. 0,04 6 Poł�czenie 
uziemienia 

(uwaga2) 

2 szt. na 
poł�czenie 

4 Bednarka ocynkowana 25x4 – m 0,63 3  

3 
Zacisk odgał��ny 
przebijaj�cy izolacj�  
z pokryw� izolacyjn�

SLW 25.2  
+ SP16 

ENSTO POL szt. 0,03 3 Do poz. 2 

2 Przewód 

BLX-T �
ENSTO POL 

m � 4 
Do poł�czenia ogranicznika  
na słupie P, PS i N 
- przekrój jak przewodu linii

BLL-T �

AAsXSn � TELE-FONIKA 
KABLE AALXSn �

1 
Ogranicznik 
przepi��

20 kV POLIM-D24N 

ABB szt. 

2,2 

3 

Wyposa�enie: 
rys. katalog. 100  
- zacisk liniowy 120mm2

rys. katalog. 101  
- zacisk liniowy 50, 70mm2

rys. katalog. 203  
- zacisk monta�owy i uziemiaj�cy

15 kV POLIM-D18N 1,6 

APARATURA  I  OSPRZ�T 

Lp. Wyszczególnienie 

Producent, 
dystrybutor, 
nr normy,  
rysunku 

Jedn.
Masa
jedn.
[kg] 

Ilo�� Uwagi 
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o� linii

2

4

1

34

1

2

4

5

3

4

1

5 ZAMOCOWANIE  TABLIC

2,
5m

2
,5

m

Widok w kierunku A Widok w kierunku B

o� linii

A

B

ROZMIESZCZENIE  TABLIC

TO

TID

TO

TIN

  Uwagi:  1. Tre�� napisu, materiał oraz wymiary tablic uzgodni� z producentem w zale�no�ci od wymaga�
                    odbiorcy. Tablice powinny by� wykonane z materiału pozwalaj�cego na ich ukształtowanie  
        do obrysu �erdzi lub stosowa� tablice ju� odpowiednio ukształtowane. 
     2. Dopuszcza si� stosowanie jednej tablicy ostrzegawczej na słupach jedno�erdziowych. 

5 Nit aluminiowy ∅3 PN-81/M-82325 szt. 
10 

- 
TO, TID 

� TIN 

4 
Ta�ma stalowa  
długo�ci 1,4 m z klamerk�

20x0,7 ENSTO POL kpl. 
2

�

0,18 
TO, TID 

TIN

3 
Tablica identyfikacyjna 
o wymiarach 105x148 

TID 

PN-88/E-08501 szt. 

1 �

2 
Tablica informacyjna 
o wymiarach 148x210 

TIN � �

1 
Tablica ostrzegawcza 
o wymiarach 148x210 

TO 22) 
�

Lp. Wyszczególnienie 
Producent, 
dystrybutor, 

nr normy 
Jedn. Ilo��

Masa 
jedn. 
[kg] 

Uwagi 
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Przykłady rozmieszczenia tablic 

 UWAGI: 

      1. Tablice oznaczenia faz stosowa� na �yczenie inwestora 
      2. Komplet tablic obejmuje 3 tablice z czarnym napisem L1, L2, L3 na �ółtym tle. 
      3. Na słupach wyposa�onych w wieszaki kabł�kowe do zawieszenia linii odgał��nej,  
         nie stosowa� �ruby poz. 4, elementy ET-1 mocowa� pod nakr�tki wieszaków. 

5 Drut wi�załkowy dł. 0,3 m ∅ 3 mm - szt. 12 0,006
Do słupów 
wg rys. 2 

4 
�ruba z nakr�tk�, dwiema podkładkami 
okr�głymi i spr��yst� (uwaga 3)  

M10x105 PN-85/M-82101 szt. 6 0,1 
Do słupów 
wg rys. 1  3 Nit aluminiowy ∅3 PN-81/M-82325 szt. 12 - 

2 Element do tablicy ET-1 rys. 4-580-15 szt. 3 0,3 

1 Tablica oznaczenia faz TF PN-88/E-08501 kpl. 1 0,5  

Lp. Wyszczególnienie Nr normy Jedn. Ilo��
Masa 
jedn.
[kg] 

Uwagi 
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L.p. Typ  �erdzi 
Siła 

u�ytkowa
PN [kN] 

W y m i a r y  Masa 
[ kg ] L [m] Dw [mm] Do [mm]

1 E - 10,5/2,5* 2,5 10,5 173 330 955 
2 E - 10,5/4,3 4,3 10,5 173 330 1055 
3 E - 10,5/6c 6,0 10,5 173 330 1055 
4 E - 10,5/6 6,0 10,5 218 375 1308 
5 E - 10,5/10 10,0 10,5 218 375 1460 
6 E - 10,5/12 12,0 10,5 218 375 1488 
7 E - 12/2,5* 2,5 12,0 173 353 1172 
8 E - 12/4,3 4,3 12,0 173 353 1298 
9 E - 12/6c  6,0 12,0 173 353 1298 

10 E - 12/6 6,0 12,0 218 398 1605 
11 E - 12/10 10,0 12,0 218 398 1792 
12 E - 12/12 12,0 12,0 218 398 1830 
13 E - 13,5/2,5* 2,5 13,5 173 375 1495 
14 E - 13,5/4,3c 4,3 13,5 173 375 1570 
15 E - 13,5/4,3 4,3 13,5 218 420 1813 
16 E - 13,5/6 6,0 13,5 218 420 1813 
17 E - 13,5/10 10,0 13,5 218 420 2212 
18 E - 13,5/12 12,0 13,5 218 420 2258 
19 E - 15/2,5* 2,5 15,0 173 398 1690 
20 E - 15/4,3c 4,3 15,0 173 398 1913 
21 E - 15/4,3 4,3 15,0 218 443 2140 
22 E - 15/6 6,0 15,0 218 443 2140 
23 E - 15/10 10,0 15,0 218 443 2570 
24 E - 15/12 12,0 15,0 218 443 2675 
25 E - 16,5/6 6,0 16,5 218 465 2795 
26 E - 16,5/10 10,0 16,5 263 511 3640 
27 E - 16,5/12 12,0 16,5 263 511 3770 
28 E - 16,5/15 15,0 16,5 263 511 3770 
29 E - 18/6 6,0 18,0 218 488 3528 
30 E - 18/10 10,0 18,0 263 533 4130 
31 E - 18/12 12,0 18,0 263 533 4280 
32 E - 18/15 15,0 18,0 263 533 4280 

 * �erdzie nie stosowane w albumie

Uwaga: �erdzie mog� by� wyposa�one w zaciski uziemiaj�ce wg rys. - str. 189 

P r o d u c e n t
PRZEDSI�BIORSTWO  PRODUKCJI  STRUNOBETONOWYCH 

�ERDZI  WIROWANYCH  WIRBET  S.A. 
GRUPA  KAPITAŁOWA  RADPOL

UWAGI: 

1. Produkowane s� zgodnie z norm� PN-EN 12843:2008 „Prefabrykaty z betonu. Maszty i słupy.”
2. Certyfikat Zakładowej Kontroli Produkcji 1487-CPD-111/ZKP/09 
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L.p. Typ  �erdzi 

Siła 
u�ytkowa

PN  
[kN] 

W y m i a r y  
Masa 
[ kg ] L [m] Dw [mm] Do [mm]

1 EM - 10,5/15 15,0 10,5 263 420 1823 
2 EM - 10,5/17,5 17,5 10,5 263 420 1823 
3 EM - 10,5/20 20,0 10,5 263 420 1823 
4 EM - 10,5/25 25,0 10,5 263 420 1823 
5 EM - 10,5/35 35,0 10,5 420 578 3545 
6 EM - 12/15 15,0 12,0 263 443 2225 
7 EM - 12/17,5 17,5 12,0 263 443 2225 
8 EM - 12/20 20,0 12,0 263 443 2225 
9 EM - 12/25 25,0 12,0 263 443 2225 

10 EM - 12/33 33,0 12,0 420 600 4201 
11 EM - 13,5/15 15,0 13,5 263 465 2670 
12 EM - 13,5/17,5 17,5 13,5 263 465 2670 
13 EM - 13,5/20 20,0 13,5 263 465 2775 
14 EM - 13,5/25 25,0 13,5 263 465 2775 
15 EM - 13,5/31 31,0 13,5 420 623 4918 
16 EM - 15/15 15,0 15,0 263 488 3131 
17 EM - 15/17,5 17,5 15,0 263 488 3131 
18 EM - 15/20 20,0 15,0 263 488 3225 
19 EM - 15/25 25,0 15,0 263 488 3225 

Uwaga: �erdzie mog� by� wyposa�one w zaciski uziemiaj�ce wg rys. - str. 189 

P r o d u c e n t
PRZEDSI�BIORSTWO  PRODUKCJI  STRUNOBETONOWYCH

�ERDZI  WIROWANYCH  WIRBET  S.A. 
GRUPA  KAPITAŁOWA  RADPOL

UWAGI: 

1. Produkowane s� zgodnie z norm� PN-EN 12843:2008 „Prefabrykaty z betonu. Maszty i słupy.”
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ZAŁĄCZNIK 1
TABLICE ZWISÓW I NAPRĘŻEŃ
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ZAŁĄCZNIK 1

TABLICE ZWISÓW I NAPRĘŻEŃ

napowietrznych przewodów elektroenergetycznych
ze stopu aluminium

o powłoce z polietylenu usieciowanego typu BLX-T
i o powłoce z polietylenu termoplastycznego typu BLL-T

(wybrane fragmenty opracowania EN-387 
przeredagowane za zgodą autorów)

Przewody

BLX-T 50 ÷ 120 mm2

BLL-T 50 ÷ 120 mm2

Strefy klimatyczne obciążenia sadzią

SI, SIa
SII, SIIa

Redakcja 1

Poznań, lipiec 2007 rok



1. PRZEDMIOT I PRZEZNACZENIE OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania są tablice zwisów i naprężeń napowietrznych przewodów ze stopu aluminium 
(AlMgSi) w osłonie z polietylenu usieciowanego typu BLX-T i w osłonie z polietylenu termoplastycznego 
BLL-T.

Tablice przeznaczone są do projektowania napowietrznych linii elektroenergetycznych o napięciu 20 kV 
w strefach klimatycznych obciążenia sadzią SI i SIa oraz SII i SIIa.

Tablice mogą być także wykorzystywane przy montażu nowych przewodów pod warunkiem uwzględnienia 
przeprężenia przewodów, które należy wykonać przyjmując zwis mniejszy od określonego w tablicy 
zwisów dla danego przęsła temperatury przewodu odpowiadający zwisowi dla temperatury o 10°C 
niższej od temperatury montowanego przewodu.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Tablice zwisów i naprężeń są obliczone dla przewodów BLL-T i BLX-T przy uwzględnieniu warunków 
stref  klimatycznych obciążenia sadzią SI i SIa oraz SII i SIIa według PN-E-05100-1:1998. Parametry 
mechaniczne przewodów typu BLL-T i BLX-T są identyczne.

W opracowaniu uwzględniono przewody BLL-T i BLX-T o następujących przekrojach: 50 mm2, 
70 mm2, 99 mm2 i 120 mm2.

Przyjęto naprężenie podstawowe od 5 MPa do 100 MPa ze stopniowaniem co 5 MPa. Założono 
stopniowanie rozpiętości przęseł co 10 m. Zwisy i naprężenia dla rozpiętości pośrednich należy określić 
przez interpolację.

Temperatury obliczeniowe przewodu uwzględniono dla szczególnych warunków określonych w normie 
PN-E-05100-1:1998 i przyjęto następujące wartości: -25°C, -15°C, -5°C, 0°C, +10°C, +20°C, +40°C, 
+60°C.

3. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawę opracowania tablic stanowią:

• PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
• Wymagania techniczne przewodów BLL-T i BLX-T.

ZAŁĄCZNIK 1
TABLICE ZWISÓW I NAPRĘŻEŃ
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PARAMETRY NAPOWIETRZNYCH 
PRZEWODÓW BLL-T, BLX-T

PARAMETRY NAPOWIETRZNYCH PRZEWODÓW BLL-T, BLX-T

OZNACZENIE PRZEWODU
BLL-T
BLX-T 

50 mm2

BLL-T
BLX-T 

70 mm2

BLL-T
BLX-T 

120 mm2

Napięcie znamionowe 20 kV

Dopuszczalna temperatura pracy żyły BLL-T 70°C, BLX-T 80°C

Obciążalność długotrwała przewodów w przestrzeniach 
zewnętrznych

w okresie od kwietnia do października
BLL-T 
BLX-T

w okresie od listopada do marca 
BLL-T 
BLX-T

165 A 
190 A

191 A
220 A

248 A
285 A

283 A
325 A

404 A
465 A

461 A
530 A

Dopuszczalny 1-sekundowy prąd zwarcia: temperatura 
żyły przed zwarciem - 80°C; dopuszczalna temperatura żyły 
podczas zwarcia -200°C

4,5 kA 6,65 kA 11,7 kA

Przekrój znamionowy przewodu 50 mm2 70 mm2 120 mm2

Przekrój rzeczywisty przewodu 52,15 mm2 70,07 mm2 119,90 mm2

Rezystancja 1 km żyły w temperaturze 20°C 0,633 Ω 0,434 Ω 0,254 Ω

Masa 1 km przewodu 221 kg 279 kg 447 kg

Średnica przewodu
minimalna - maksymalna - BLL-T
minimalna - maksymalna - BLX-T

13,7 - 15,2 mm
14,2 - 15,2 mm

15,2 - 16,7 mm
15,7 - 16,7 mm

19,0 - 20 - 2 mm
18,6 - 19,8 mm

Średnica żyły przewodu 9,2 mm 10,7 mm 13,6 mm

Materiał żyły stop AIMgSi

Materiał powłoki BLL-T polietylen termoplastyczny
BLX-T polietylen usieciowany

Minimalna siła zrywająca żyłę 13,9 kN 18,6 kN 29,4 kN

Współczynnik wydłużenia cieplnego α 0,0000230 1/°K

Współczynnik wydłużenia sprężystego β 0,0000149 1/MPa

Dopuszczalne naprężenie żyły

normalne
zmniejszone
katastrofalne: normalne
katastrofalne: zmniejszone

100 MPa
70 MPa

200 MPa
140 MPa

95 MPa
65 MPa

190 MPa
130MPa
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159

OBCIĄŻENIA NAPOWIETRZNYCH 
PRZEWODÓW BLL-T, BLX-T

STREF - SI, SIa, SII, SIIa

OZNACZENIE 
PRZEWODU

BLL-T 50 
BLX-T 50

BLL-T 70
BLX-T 70

BLL-T 120 
BLX-T 120

BLL-T 50
BLX-T 50

BLL-T 70
BLX-T 70

BLL-T 120
BLX-T 120

Obciążenie
Strefy klimatyczne obciążenia wiatrem

WI WII WI WII WI WII WI WII WI WII WI WII

Jednostkowe obciążenie wiatrem kabla Wp (N / m), dla wysokości zawieszania przewodu (m):

0 do 10 5,97 7,08 6,56 7,78 7,78 9,22 5,97 7,08 6,56 7,78 7,78 9,22

powyżej10 do 16 6,53 7,73 7,17 8,50 8,51 10,07 6,53 7,73 7,17 8,50 8,51 10,07

powyżej 16 do 40 7,84 9,99 8,62 10,97 10,22 13,01 7,84 9,99 8,62 10,97 10,22 13,01

Obciążenie
Strefy klimatyczne obciążenia sadzią 

SI, SIa SI, SIa SI, SIa SII, SIIa SII, SIIa SII, SIIa

Jednostkowy ciężar 
przewodu bez sadzi 
G (N / m)

2,17 2,74 4,38 2,17 2,74 4,38

Jednostkowy ciężar sadzi:

normalnej 
Gsn (N / m) 6,93 7,34 8,20 10,38 11,00 12,28

katastrofalnej 
Gsk (N / m) 13,83 14,65 16,36 20,76 22,00 24,56

Jednostkowy ciężar przewodu z sadzią

normalną 
Gn (N / m) 9,10 10,08 12,52 12,55 13,74 16,66

katastrofalną 
Gk (N/m) 16,00 17,39 20,74 22,93 24,74 28,94

Współ. obciążenia 
mech. przewodu g 
(10-3 N / m•mm2)

41,56 39,05 36,56 41,56 39,05 36,56

Współczynnik obciążenia mechanicznego przewodu z sadzią

normalną 
gsn (10-3 N/m•mm2) 174,44 143,84 104,91 240,65 196,04 138,96

katastrofalną 
gsk (10-3 N / m•mm2) 306,85 248,24 173,01 439,73 353,03 241,36

OBCIĄŻENIA NAPOWIETRZNYCH PRZEWODÓW BLL-T, BLX-T STREF - SI, SIA, SII, SIIA
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Strefa obciążenia sadzią SI, SIa Naprężenie podstawowe 60,0 [MPa]

Typ przewodu: BLL-T 50 mm2, BLX-T 50 mm2 Naciąg podstawowy 3,13 [kN]

q = 52,2 [mm2] d = 15,2 [mm] ap = 37,2 [m] α = 0,0000230 1/°K β = 0,0000149 1/MPa

Rozpiętość
a [m]

Temperatura [°C]

- 25 - 15 - 5 0 5 10 20 40 60 sn - 5 sk - 5

TABLICA ZWISÓW [m]

10,0 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,05 0,09 0,16 0,20 0,06 0,09

20,0 0,03 0,05 0,07 0,09 0,11 0,14 0,21 0,33 0,41 0,19 0,26

30,0 0,08 0,10 0,15 0,18 0,22 0,26 0,35 0,51 0,63 0,36 0,48

40,0 0,15 0,20 0,27 0,32 0,37 0,43 0,53 0,72 0,88 0,58 0,74

50,0 0,33 0,43 0,56 0,62 0,68 0,74 0,86 1,06 1,24 0,91 1,10

60,0 0,67 0,81 0,95 1,01 1,08 1,14 1,26 1,47 1,66 1,31 1,53

70,0 1,14 1,28 1,42 1,49 1,55 1,61 1,73 1,95 2,15 1,78 2,02

80,0 1,69 1,83 1,97 2,03 2,09 2,16 2,27 2,50 2,70 2,33 2,59

90,0 2,32 2,46 2,59 2,65 2,71 2,77 2,89 3,12 3,33 2,95 3,22

100,0 3,02 3,15 3,28 3,34 3,41 3,47 3,59 3,81 4,03 3,64 3,92

110,0 3,79 3,92 4,05 4,11 4,17 4,23 4,35 4,58 4,80 4,41 4,70

120,0 4,63 4,76 4,89 4,95 5,01 5,07 5,19 5,42 5,65 5,25 5,55

130,0 5,54 5,67 5,80 5,86 5,92 5,98 6,10 6,34 6,56 6,16 6,47

140,0 6,53 6,66 6,79 6,85 6,91 6,97 7,09 7,33 7,55 7,15 7,46

150,0 7,60 7,72 7,85 7,91 7,97 8,03 8,15 8,39 8,62 8,21 8,53

TABLICA NAPRĘŻEŃ PRZY SŁUPIE [MPa]

10,0 60,00 44,67 29,55 22,26 15,57 10,36 5,64 3,33 2,57 35,68 43,16

20,0 60,00 44,98 30,65 24,18 18,70 14,57 9,87 6,41 5,04 45,25 58,98

30,0 60,00 45,46 32,14 26,43 21,72 18,09 13,45 9,27 7,41 54,14 72,84

40,0 55,61 42,05 30,54 25,99 22,33 19,49 15,58 11,50 9,44 60,10 83,84

50,0 39,59 29,93 23,30 20,93 19,03 17,49 15,17 12,28 10,54 60,16 87,60

60,0 28,06 23,12 19,76 18,48 17,39 16,46 14,94 12,80 11,35 60,23 90,98

70,0 22,44 19,90 17,99 17,20 16,50 15,88 14,80 13,16 11,96 60,31 93,67

80,0 19,74 18,23 17,00 16,46 15,98 15,53 14,73 13,43 12,43 60,41 95,85

90,0 18,27 17,26 16,39 16,00 15,64 15,30 14,68 13,64 12,79 60,51 97,63

100,0 17,37 16,64 16,00 15,70 15,42 15,16 14,66 13,81 13,08 60,64 99,13

110,0 16,78 16,23 15,73 15,50 15,27 15,06 14,66 13,94 13,32 60,77 100,41

120,0 16,38 15,95 15,55 15,36 15,18 15,00 14,66 14,06 13,52 60,92 101,52

130,0 16,10 15,75 15,42 15,26 15,11 14,96 14,68 14,16 13,70 61,07 102,50

140,0 15,90 15,61 15,33 15,20 15,07 14,95 14,70 14,25 13,85 61,25 103,39

150,0 15,76 15,51 15,28 15,16 15,05 14,94 14,73 14,34 13,98 61,43 104,21

NAPRĘŻENIA REKOMENDOWANE 
STREFY SI, SIa

NAPRĘŻENIA REKOMENDOWANE - STREFY SI, SIa
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Strefa obciążenia sadzią SI, SIa Naprężenie podstawowe 65,0 [MPa]

Typ przewodu: BLL-T 50 mm2, BLX-T 50 mm2 Naciąg podstawowy 3,39 [kN]

q = 52,2 [mm2] d = 15,2 [mm] ap = 40,3 [m] α = 0,0000230 1/°K β = 0,0000149 1/MPa

Rozpiętość
a [m]

Temperatura [°C]

- 25 - 15 - 5 0 5 10 20 40 60 sn - 5 sk - 5

TABLICA ZWISÓW [m]

10,0 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,04 0,08 0,15 0,20 0,06 0,08

20,0 0,03 0,04 0,06 0,07 0,09 0,12 0,19 0,31 0,40 0,18 0,25

30,0 0,07 0,09 0,13 0,16 0,19 0,23 0,32 0,48 0,61 0,35 0,46

40,0 0,13 0,16 0,22 0,26 0,30 0,36 0,46 0,67 0,84 0,54 0,70

50,0 0,26 0,34 0,45 0,51 0,57 0,64 0,76 0,98 1,16 0,84 1,04

60,0 0,51 0,65 0,79 0,86 0,93 1,00 1,12 1,35 1,55 1,21 1,44

70,0 0,91 1,07 1,22 1,29 1,36 1,43 1,56 1,79 2,01 1,65 1,91

80,0 1,42 1,58 1,72 1,80 1,86 1,93 2,06 2,30 2,52 2,15 2,43

90,0 2,00 2,15 2,30 2,37 2,43 2,50 2,63 2,87 3,10 2,72 3,02

100,0 2,64 2,79 2,94 3,00 3,07 3,14 3,27 3,52 3,75 3,36 3,68

110,0 3,36 3,50 3,64 3,71 3,78 3,85 3,98 4,22 4,46 4,07 4,40

120,0 4,14 4,28 4,42 4,49 4,55 4,62 4,75 5,00 5,24 4,84 5,18

130,0 4,98 5,12 5,26 5,33 5,39 5,46 5,59 5,84 6,09 5,68 6,03

140,0 5,89 6,03 6,17 6,24 6,30 6,37 6,50 6,75 7,00 6,59 6,95

150,0 6,87 7,01 7,15 7,22 7,28 7,35 7,48 7,73 7,98 7,57 7,94

TABLICA NAPRĘŻEŃ PRZY SŁUPIE [MPa]

10,0 65,0 49,64 34,42 26,96 19,82 13,52 6,59 3,53 2,66 39,48 46,31

20,0 65,00 49,88 35,23 28,36 22,18 17,12 11,02 6,75 5,20 48,29 61,56

30,0 65,00 50,26 36,39 30,17 24,77 20,41 14,70 9,74 7,65 56,86 75,21

40,0 65,01 50,74 37,73 32,10 27,27 23,35 17,90 12,51 9,99 64,83 87,59

50,0 50,37 38,38 29,06 25,55 22,73 20,47 17,19 13,36 11,22 65,12 92,45

60,0 36,54 28,91 23,69 21,76 20,16 18,81 16,70 13,90 12,11 65,21 96,20

70,0 27,89 23,81 20,90 19,75 18,75 17,88 16,42 14,28 12,79 65,29 99,26

80,0 23,50 21,17 19,37 18,61 17,93 17,31 16,24 14,56 13,31 65,37 101,78

90,0 21,15 19,67 18,44 17,90 17,40 16,94 16,12 14,78 13,72 65,47 103,86

100,0 19,77 18,73 17,84 17,43 17,05 16,70 16,05 14,95 14,04 65,59 105,62

110,0 18,89 18,12 17,43 17,12 16,82 16,53 16,01 15,09 14,31 65,71 107,12

120,0 18,29 17,69 17,15 16,89 16,65 16,42 15,98 15,20 14,53 65,84 108,42

130,0 17,87 17,39 16,95 16,74 16,54 16,34 15,97 15,31 14,72 65,99 109,57

140,0 17,56 17,17 16,80 16,62 16,46 16,29 15,98 15,40 14,88 66,15 110,60

150,0 17,34 17,01 16,70 16,55 16,40 16,26 15,99 15,49 15,03 66,32 111,53

NAPRĘŻENIA REKOMENDOWANE 
STREFY SI, SIa

NAPRĘŻENIA REKOMENDOWANE - STREFY SI, SIa
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Strefa obciążenia sadzią SI, SIa Naprężenie podstawowe 70,0 [MPa]

Typ przewodu: BLL-T 50 mm2, BLX-T 50 mm2 Naciąg podstawowy 3,65 [kN]

q = 52,2 [mm2] d = 15,2 [mm] ap = 43,4 [m] α = 0,0000230 1/°K β = 0,0000149 1/MPa

Rozpiętość
a [m]

Temperatura [°C]

- 25 - 15 - 5 0 5 10 20 40 60 sn - 5 sk - 5

TABLICA ZWISÓW [m]

10,0 00,1 00,1 0,01 0,02 0,02 0,03 0,06 0,14 0,19 0,05 0,08

20,0 0,03 0,04 0,05 0,06 0,08 0,10 0,17 0,29 0,39 0,17 0,24

30,0 0,07 0,08 0,11 0,14 0,17 0,20 0,29 0,46 0,59 0,33 0,45

40,0 0,12 0,15 0,20 0,23 0,27 0,32 0,43 0,63 0,81 0,52 0,68

50,0 0,21 0,27 0,36 0,42 0,47 0,54 0,66 0,90 1,09 0,78 0,99

60,0 0,40 0,52 0,65 0,72 0,79 0,87 1,00 1,24 1,46 1,12 1,37

70,0 0,73 0,88 1,04 1,12 1,19 1,26 1,40 1,65 1,88 1,53 1,81

80,0 1,17 1,34 1,50 1,58 1,66 1,73 1,87 2,13 2,36 2,00 2,30

90,0 1,71 1,87 2,03 2,11 2,18 2,26 2,40 2,66 2,90 2,53 2,86

100,0 2,31 2,47 2,63 2,70 2,78 2,85 2,99 3,25 3,50 3,12 3,47

110,0 2,97 3,13 3,28 3,36 3,43 3,50 3,64 3,91 4,16 3,78 4,14

120,0 3,69 3,85 4,00 4,08 4,15 4,22 4,36 4,63 4,89 4,49 4,87

130,0 4,48 4,63 4,78 4,86 4,93 5,00 5,14 5,41 5,67 5,28 5,67

140,0 5,33 5,48 5,63 5,70 5,77 5,85 5,99 6,26 6,52 6,12 6,52

150,0 6,24 6,39 6,54 6,61 6,68 6,75 6,89 7,17 7,43 7,03 7,44

TABLICA NAPRĘŻEŃ PRZY SŁUPIE [MPa]

10,0 70,00 54,62 39,34 31,79 24,41 17,47 8,01 3,77 2,76 43,52 49,70

20,0 70,00 54,81 39,94 32,81 26,13 20,29 12,52 7,16 5,39 51,56 64,30

30,0 70,00 55,11 40,85 34,24 28,26 23,19 16,22 10,26 7,91 59,75 77,70

40,0 70,00 55,50 41,95 35,85 30,46 25,92 19,45 13,13 10,32 67,53 89,96

50,0 60,80 47,46 35,99 31,29 27,37 24,19 19,60 14,55 11,93 70,14 97,09

60,0 46,51 36,27 28,72 25,89 23,56 21,65 18,74 15,09 12,89 70,20 101,18

70,0 35,14 28,90 24,53 22,85 21,42 20,20 18,22 15,46 13,63 70,27 104,58

80,0 28,40 24,84 22,19 21,11 20,16 19,32 17,89 15,74 14,20 70,35 107,41

90,0 24,75 22,54 20,80 20,05 19,37 18,76 17,67 15,95 14,65 70,44 109,80

100,0 22,63 21,15 19,91 19,36 18,85 18,38 17,53 16,12 15,01 70,54 111,82

110,0 21,31 20,24 19,31 18,88 18,49 18,11 17,43 16,26 15,30 70,66 113,56

120,0 20,43 19,61 18,88 18,55 18,23 17,93 17,36 16,38 15,54 70,78 115,06

130,0 19,82 19,17 18,58 18,31 18,05 17,79 17,32 16,48 15,75 70,92 116,39

140,0 19,37 18,84 18,36 18,13 17,91 17,70 17,30 16,57 15,93 71,07 117,57

150,0 19,04 18,60 18,20 18,00 17,82 17,63 17,29 16,65 16,09 71,23 118,64

NAPRĘŻENIA REKOMENDOWANE 
STREFY SI, SIa

NAPRĘŻENIA REKOMENDOWANE - STREFY SI, SIa
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Strefa obciążenia sadzią SI, SIa Naprężenie podstawowe 75,0 [MPa]

Typ przewodu: BLL-T 50 mm2, BLX-T 50 mm2 Naciąg podstawowy 3,91 [kN]

q = 52,2 [mm2] d = 15,2 [mm] ap = 46,5 [m] α = 0,0000230 1/°K β = 0,0000149 1/MPa

Rozpiętość
a [m]

Temperatura [°C]

- 25 - 15 - 5 0 5 10 20 40 60 sn - 5 sk - 5

TABLICA ZWISÓW [m]

10,0 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,05 0,13 0,18 0,05 0,07

20,0 0,03 0,03 0,05 0,06 0,07 0,09 0,14 0,27 0,37 0,16 0,23

30,0 0,06 0,08 0,10 0,12 0,15 0,18 0,26 0,43 0,57 0,31 0,43

40,0 0,11 0,14 0,18 0,21 0,24 0,29 0,39 0,60 0,78 0,50 0,67

50,0 0,18 0,23 0,30 0,34 0,39 0,45 0,58 0,82 1,03 0,73 0,95

60,0 0,33 0,42 0,54 0,60 0,67 0,75 0,89 1,15 1,37 1,05 1,31

70,0 0,58 0,72 0,88 0,96 1,03 1,11 1,26 1,53 1,77 1,43 1,72

80,0 0,96 1,13 1,30 1,38 1,46 1,54 1,69 1,97 2,22 1,86 2,19

90,0 1,44 1,62 1,79 1,87 1,96 2,03 2,18 2,46 2,72 2,36 2,71

100,0 2,00 2,17 2,34 2,43 2,51 2,58 2,74 3,02 3,28 2,91 3,29

110,0 2,61 2,79 2,96 3,04 3,12 3,20 3,35 3,63 3,90 3,52 3,92

120,0 3,29 3,46 3,63 3,71 3,79 3,86 4,02 4,30 4,58 4,19 4,61

130,0 4,03 4,19 4,36 4,44 4,52 4,59 4,74 5,03 5,31 4,92 5,36

140,0 4,82 4,98 5,15 5,23 5,30 5,38 5,53 5,82 6,10 5,71 6,16

150,0 5,67 5,83 5,99 6,07 6,15 6,23 6,38 6,67 6,95 6,56 7,02

TABLICA NAPRĘŻEŃ PRZY SŁUPIE [MPa]

10,0 75,00 59,61 44,28 36,68 29,18 21,91 10,16 4,06 2,87 47,77 53,32

20,0 75,00 59,76 44,75 37,44 30,44 24,00 14,46 7,63 5,59 55,04 67,19

30,0 75,00 60,00 45,46 38,56 32,14 26,44 18,09 10,87 8,20 62,82 80,30

40,0 75,00 60,31 46,35 39,90 34,01 28,88 21,28 13,84 10,68 70,36 92,41

50,0 70,55 56,47 43,60 37,93 32,95 28,74 22,53 15,89 12,67 75,13 101,57

60,0 56,89 44,76 34,92 31,02 27,78 25,12 21,13 16,38 13,71 75,18 105,95

70,0 44,08 35,39 29,08 26,67 24,65 22,96 20,28 16,73 14,50 75,25 109,65

80,0 34,81 29,48 25,63 24,11 22,79 21,64 19,73 16,99 15,11 75,32 112,78

90,0 29,31 26,06 23,57 22,54 21,62 20,79 19,37 17,19 15,60 75,41 115,45

100,0 26,13 23,99 22,27 21,52 20,85 20,22 19,12 17,35 15,98 75,51 117,74

110,0 24,17 22,67 21,40 20,84 20,31 19,83 18,95 17,48 16,30 75,61 119,72

120,0 22,89 21,77 20,79 20,35 19,94 19,54 18,82 17,59 16,57 75,73 121,44

130,0 22,00 21,13 20,36 20,00 19,66 19,34 18,73 17,68 16,79 75,86 122,96

140,0 21,36 20,67 20,03 19,74 19,46 19,19 18,68 17,77 16,98 76,00 124,31

150,0 20,89 20,32 19,79 19,54 19,30 19,07 18,64 17,84 17,15 76,14 125,53

NAPRĘŻENIA REKOMENDOWANE 
STREFY SI, SIa

NAPRĘŻENIA REKOMENDOWANE - STREFY SI, SIa
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Strefa obciążenia sadzią SI, SIa Naprężenie podstawowe 60,0 [MPa]

Typ przewodu: BLL-T 70 mm2, BLX-T 70 mm2 Naciąg podstawowy 4,20 [kN]

q = 70,1 [mm2] d = 16,7 [mm] ap = 45,5 [m] α = 0,0000230 1/°K β = 0,0000149 1/MPa

Rozpiętość
a [m]

Temperatura [°C]

- 25 - 15 - 5 0 5 10 20 40 60 sn - 5 sk - 5

TABLICA ZWISÓW [m]

10,0 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,05 0,09 0,16 0,20 0,05 0,08

20,0 0,03 0,04 0,06 0,08 0,11 0,14 0,21 0,32 0,41 0,17 0,23

30,0 0,07 0,10 0,14 0,17 0,21 0,25 0,34 0,50 0,63 0,33 0,43

40,0 0,13 0,17 0,23 0,28 0,33 0,38 0,49 0,69 0,86 0,51 0,66

50,0 0,22 0,29 0,39 0,45 0,52 0,58 0,71 0,94 1,13 0,75 0,94

60,0 0,42 0,54 0,69 0,76 0,83 0,90 1,04 1,28 1,49 1,08 1,30

70,0 0,74 0,90 1,06 1,14 1,21 1,29 1,42 1,68 1,90 1,47 1,72

80,0 1,17 1,34 1,51 1,58 1,66 1,73 1,87 2,13 2,37 1,92 2,19

90,0 1,68 1,85 2,02 2,09 2,17 2,24 2,38 2,65 2,89 2,43 2,72

100,0 2,26 2,43 2,59 2,66 2,74 2,81 2,95 3,22 3,47 3,00 3,30

110,0 2,90 3,06 3,22 3,29 3,37 3,44 3,58 3,86 4,11 3,63 3,95

120,0 3,59 3,75 3,91 3,98 4,06 4,13 4,27 4,55 4,81 4,32 4,65

130,0 4,35 4,50 4,66 4,73 4,81 4,88 5,03 5,30 5,57 5,07 5,41

140,0 5,16 5,32 5,47 5,55 5,62 5,69 5,84 6,12 6,38 5,89 6,23

150,0 6,04 6,19 6,34 6,42 6,49 6,57 6,71 6,99 7,26 6,76 7,12

TABLICA NAPRĘŻEŃ PRZY SŁUPIE [MPa]

10,0 60,00 44,66 29,50 22,17 15,39 10,08 5,35 3,14 2,41 34,02 39,87

20,0 60,00 44,93 30,49 23,92 18,32 14,10 9,40 6,05 4,74 41,88 53,14

30,0 60,00 45,36 31,85 26,02 21,19 17,49 12,84 8,77 6,99 49,43 64,97

40,0 60,01 45,91 33,37 28,14 23,83 20,44 15,86 11,32 9,14 56,42 75,67

50,0 54,37 41,51 31,00 26,91 23,61 20,99 17,25 13,08 10,85 60,11 82,96

60,0 41,88 32,36 25,64 23,18 21,17 19,52 17,00 13,82 11,88 60,16 86,31

70,0 32,31 26,55 22,57 21,05 19,75 18,65 16,85 14,35 12,67 60,21 89,06

80,0 26,68 23,29 20,79 19,78 18,89 18,10 16,76 14,75 13,31 60,28 91,34

90,0 23,55 21,40 19,71 18,98 18,33 17,74 16,70 15,06 13,81 60,35 93,25

100,0 21,71 20,23 19,00 18,46 17,96 17,49 16,66 15,30 14,22 60,43 94,85

110,0 20,53 19,45 18,51 18,09 17,69 17,32 16,64 15,49 14,55 60,52 96,22

120,0 19,74 18,91 18,17 17,83 17,51 17,20 16,64 15,66 14,83 60,62 97,40

130,0 19,18 18,52 17,92 17,64 17,37 17,12 16,64 15,80 15,07 60,73 98,43

140,0 18,77 18,23 17,74 17,50 17,28 17,06 16,65 15,92 15,27 60,85 99,35

150,0 18,47 18,02 17,60 17,40 17,21 17,02 16,67 16,03 15,45 60,97 100,18

NAPRĘŻENIA REKOMENDOWANE 
STREFY SI, SIa

NAPRĘŻENIA REKOMENDOWANE - STREFY SI, SIa
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NAPRĘŻENIA REKOMENDOWANE 
STREFY SI, SIa

Strefa obciążenia sadzią SI, SIa Naprężenie podstawowe 65,0 [MPa]

Typ przewodu: BLL-T 70 mm2, BLX-T 70 mm2 Naciąg podstawowy 4,55 [kN]

q = 70,1 [mm2] d = 16,7 [mm] ap = 49,3 [m] α = 0,0000230 1/°K β = 0,0000149 1/MPa

Rozpiętość
a [m]

Temperatura [°C]

- 25 - 15 - 5 0 5 10 20 40 60 sn - 5 sk - 5

TABLICA ZWISÓW [m]

10,0 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,04 0,08 0,15 0,20 0,05 0,07

20,0 0,03 0,04 0,06 0,07 0,09 0,12 0,19 0,31 0,40 0,16 0,22

30,0 0,07 0,09 0,12 0,15 0,18 0,22 0,31 0,48 0,61 0,31 0,41

40,0 0,12 0,15 0,21 0,25 0,29 0,34 0,46 0,66 0,83 0,49 0,64

50,0 0,19 0,24 0,32 0,37 0,43 0,49 0,62 0,86 1,06 0,69 0,89

60,0 0,34 0,43 0,56 0,63 0,70 0,78 0,92 1,18 1,40 1,00 1,23

70,0 0,58 0,73 0,89 0,97 1,05 1,13 1,28 1,54 1,78 1,36 1,62

80,0 0,94 1,12 1,29 1,38 1,46 1,54 1,69 1,97 2,22 1,77 2,06

90,0 1,40 1,58 1,76 1,84 1,92 2,00 2,16 2,44 2,70 2,24 2,56

100,0 1,92 2,11 2,28 2,37 2,45 2,53 2,68 2,97 3,24 2,77 3,11

110,0 2,51 2,69 2,86 2,95 3,03 3,11 3,26 3,56 3,83 3,35 3,70

120,0 3,15 3,33 3,50 3,58 3,67 3,75 3,90 4,20 4,48 3,99 4,36

130,0 3,85 4,03 4,20 4,28 4,36 4,44 4,59 4,89 5,18 4,68 5,06

140,0 4,60 4,78 4,94 5,03 5,11 5,19 5,34 5,64 5,93 5,43 5,82

150,0 5,41 5,58 5,75 5,83 5,91 5,99 6,15 6,45 6,74 6,24 6,64

TABLICA NAPRĘŻEŃ PRZY SŁUPIE [MPa]

10,0 65,00 49,63 34,39 26,90 19,70 13,30 6,28 3,32 2,50 38,03 43,25

20,0 65,00 49,84 35,11 28,16 21,87 16,70 10,54 6,38 4,90 45,11 55,87

30,0 65,00 50,18 36,16 29,82 24,30 19,84 14,07 9,21 7,21 52,30 67,46

40,0 65,00 50,61 37,40 31,63 26,68 22,67 17,16 11,85 9,43 59,10 78,04

50,0 64,28 50,45 38,15 32,94 28,52 24,90 19,72 14,24 11,52 65,10 87,50

60,0 52,28 40,56 31,39 27,87 24,99 22,65 19,16 15,00 12,63 65,14 91,14

70,0 41,21 32,85 26,92 24,69 22,83 21,27 18,81 15,56 13,50 65,20 94,20

80,0 33,21 27,97 24,22 22,76 21,49 20,39 18,58 15,98 14,20 65,25 96,78

90,0 28,34 25,05 22,56 21,54 20,63 19,81 18,42 16,30 14,76 65,32 98,96

100,0 25,45 23,24 21,48 20,73 20,04 19,42 18,31 16,56 15,22 65,40 100,82

110,0 23,64 22,06 20,75 20,17 19,63 19,14 18,24 16,76 15,59 65,48 102,42

120,0 22,43 21,25 20,23 19,77 19,34 18,93 18,19 16,94 15,91 65,57 103,81

130,0 21,60 20,67 19,85 19,48 19,12 18,79 18,16 17,08 16,17 65,67 105,03

140,0 20,99 20,25 19,57 19,26 18,96 18,68 18,15 17,21 16,40 65,78 106,11

150,0 20,54 19,93 19,36 19,10 18,85 18,60 18,14 17,32 16,60 65,90 107,70

NAPRĘŻENIA REKOMENDOWANE - STREFY SI, SIa
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Strefa obciążenia sadzią SI, SIa Naprężenie podstawowe 70.0 [MPa]

Typ przewodu: BLL-T 70 mm2, BLX-T 70 mm2 Naciąg podstawowy 4,90 [kN]

q = 70,1 [mm2] d = 16,7 [mm] ap = 53,1 [m] α = 0,0000230 1/°K β = 0,0000149 1/MPa

Rozpiętość
a [m]

Temperatura [°C]

- 25 - 15 - 5 0 5 10 20 40 60 sn - 5 sk - 5

TABLICA ZWISÓW [m]

10,0 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,06 0,14 0,19 0,04 0,07

20,0 0,03 0,04 0,05 0,06 0,08 0,10 0,16 0,29 0,39 0,15 0,21

30,0 0,06 0,08 0,11 0,13 0,16 0,19 0,28 0,45 0,59 0,29 0,40

40,0 0,11 0,14 0,19 0,22 0,26 0,31 0,42 0,63 0,80 0,47 0,62

50,0 0,17 0,22 0,29 0,33 0,38 0,44 0,57 0,81 1,03 0,66 0,86

60,0 0,28 0,36 0,46 0,52 0,59 0,67 0,81 1,08 1,32 0,92 1,17

70,0 0,47 0,59 0,74 0,82 0,90 0,98 1,14 1,42 1,68 1,26 1,54

80,0 0,76 0,92 1,10 1,19 1,27 1,36 1,52 1,82 2,08 1,64 1,96

90,0 1,15 1,34 1,53 1,62 1,70 1,79 1,96 2,26 2,53 2,08 2,42

100,0 1,62 1,82 2,01 2,10 2,19 2,28 2,44 2,75 3,03 2,57 2,94

110,0 2,16 2,36 2,55 2,64 2,73 2,81 2,98 3,29 3,59 3,11 3,50

120,0 2,76 2,95 3,14 3,23 3,32 3,40 3,57 3,89 4,19 3,70 4,11

130,0 3,41 3,60 3,78 3,87 3,96 4,05 4,21 4,53 4,84 4,35 4,77

140,0 4,11 4,29 4,48 4,57 4,65 4,74 4,91 5,23 5,54 5,04 5,48

150,0 4,86 5,04 5,22 5,31 5,40 5,49 5,66 5,98 6,29 5,79 6,24

TABLICA NAPRĘŻEŃ PRZY SŁUPIE [MPa]

10,0 70,00 54,62 39,32 31,75 24,33 17,32 7,69 3,55 2,59 42,28 46,89

20,0 70,00 54,78 39,85 32,66 25,90 19,93 12,02 6,76 5,08 48,59 58,78

30,0 70,00 55,05 40,67 33,96 27,86 22,67 15,59 9,72 7,46 55,37 70,07

40,0 70,0 55,40 41,67 35,45 29,93 25,28 18,70 12,46 9,75 61,94 80,51

50,0 70,01 55,81 42,78 37,02 31,97 27,71 21,50 15,02 11,94 68,19 90,23

60,0 62,39 49,32 38,14 33,53 29,64 26,44 21,70 16,29 13,40 70,13 95,77

70,0 51,13 40,46 32,31 29,16 26,55 24,38 21,05 16,85 14,35 70,18 99,10

80,0 41,40 33,86 28,43 26,43 24,56 23,05 20,61 17,28 15,11 70,24 101,95

90,0 34,51 29,59 25,97 24,53 23,27 22,16 20,31 17,61 15,72 70,30 104,40

100,0 30,15 26,89 24,,38 23,33 22,39 21,55 20,10 17,87 16,22 70,37 106,51

110,0 27,41 25,13 23,30 22,50 21,78 21,12 19,95 18,08 16,64 70,45 108,34

120,0 25,61 23,94 22,54 21,91 21,34 20,81 19,84 18,25 16,98 70,53 109,94

130,0 24,37 23,09 21,98 21,48 21,01 20,57 19,77 18,40 17,28 70,63 111,35

140,0 23,49 22,47 21,57 21,16 20,77 20,40 19,71 18,52 17,53 77,73 112,60

150,0 22,84 22,01 21,26 20,91 20,58 20,27 19,68 18,64 17,74 70,83 113,72

NAPRĘŻENIA REKOMENDOWANE 
STREFY SI, SIa

NAPRĘŻENIA REKOMENDOWANE - STREFY SI, SIa
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Strefa obciążenia sadzią SI, SIa Naprężenie podstawowe 75,0 [MPa]

Typ przewodu: BLL-T 70 mm2, BLX-T 70 mm2 Naciąg podstawowy 5,26 [kN]

q = 70,1 [mm2] d = 16,7 [mm] ap = 56,9 [m] α = 0,0000230 1/°K β = 0,0000149 1/MPa

Rozpiętość
a [m]

Temperatura [°C]

- 25 - 15 - 5 0 5 10 20 40 60 sn - 5 sk - 5

TABLICA ZWISÓW [m]

10,0 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,05 0,13 0,18 0,04 0,06

20,0 0,03 0,03 0,04 0,05 0,06 0,08 0,14 0,27 0,37 0,14 0,20

30,0 0,06 0,07 0,10 0,11 0,14 0,17 0,25 0,43 0,57 0,28 0,38

40,0 0,10 0,13 0,17 0,20 0,23 0,28 0,38 0,60 0,78 0,44 0,60

50,0 0,16 0,20 0,26 0,30 0,35 0,40 0,52 0,77 0,99 0,63 0,84

60,0 0,24 0,30 0,39 0,44 0,50 0,57 0,71 0,99 1,24 0,86 1,12

70,0 0,39 0,49 0,62 0,69 0,77 0,85 1,01 1,31 1,58 1,18 1,47

80,0 0,62 0,76 0,93 1,02 1,11 1,20 1,37 1,68 1,96 1,54 1,87

90,0 0,94 1,12 1,32 1,41 1,50 1,59 1,77 2,09 2,38 1,94 2,31

100,0 1,36 1,56 1,76 1,86 1,95 2,04 2,22 2,55 2,85 2,40 2,79

110,0 1,85 2,06 2,26 2,36 2,45 2,55 2,72 3,06 3,37 2,90 3,32

120,0 2,40 2,61 2,81 2,91 3,00 3,09 3,27 3,61 3,93 3,46 3,90

130,0 3,00 3,21 3,41 3,51 3,60 3,69 3,87 4,22 4,54 4,06 4,52

140,0 3,65 3,86 4,06 4,15 4,25 4,34 4,52 4,87 5,19 4,71 5,18

150,0 4,35 4,56 4,75 4,85 4,94 5,04 5,22 5,56 5,89 5,40 5,90

TABLICA NAPRĘŻEŃ PRZY SŁUPIE [MPa]

10,0 75,00 59,60 44,27 36,65 29,12 21,81 9,87 3,83 2,70 46,70 50,75

20,0 75,00 59,73 44,68 37,33 30,26 23,72 13,99 7,22 5,27 52,30 61,88

30,0 75,00 59,95 45,31 38,34 31,81 25,99 17,47 10,30 7,73 58,63 72,82

40,0 75,00 60,23 46,12 39,56 33,55 28,30 20,54 13,14 10,09 64,94 83,08

50,0 75,01 60,58 47,05 40,90 35,35 30,54 23,31 15,78 12,35 71,02 92,70

60,0 71,89 58,04 45,47 39,95 35,09 30,95 24,70 17,72 14,22 75,12 100,26

70,0 61,16 48,88 38,68 34,53 31,02 28,09 23,64 18,26 15,23 75,17 103,81

80,0 50,77 41,00 33,57 30,67 28,23 26,16 22,92 18,67 16,04 75,22 106,90

90,0 42,18 35,21 30,10 28,09 26,36 24,86 22,42 18,99 16,71 75,28 109,59

100,0 36,08 31,35 27,80 26,36 25,09 23,96 22,06 19,24 17,25 75,35 111,94

110,0 32,07 28,80 26,24 25,16 24,20 23,32 21,80 19,45 17,70 75,42 114,00

120,0 29,43 27,07 25,15 24,31 23,55 22,85 21,61 19,62 18,07 75,50 115,81

130,0 27,63 25,85 24,36 23,69 23,08 22,50 21,47 19,76 18,39 75,58 117,42

140,0 26,35 24,97 23,77 23,22 22,72 22,24 21,36 19,88 18,66 75,68 118,84

150,0 25,42 24,31 23,32 22,87 22,44 22,04 21,29 19,99 18,90 75,78 120,13

NAPRĘŻENIA REKOMENDOWANE 
STREFY SI, SIa

NAPRĘŻENIA REKOMENDOWANE - STREFY SI, SIa
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Strefa obciążenia sadzią SI, SIa Naprężenie podstawowe 60,0 [MPa]

Typ przewodu: BLL-T 120 mm2, BLX-T 120 mm2 Naciąg podstawowy 7,19 [kN]

q = 119,9 [mm2] d = 19,8 [mm] ap = 64,1 [m] α = 0,0000230 1/°K β = 0,0000149 1/MPa

Rozpiętość
a [m]

Temperatura [°C]

- 25 - 15 - 5 0 5 10 20 40 60 sn - 5 sk - 5

TABLICA ZWISÓW [m]

10,0 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,05 0,09 0,16 0,20 0,04 0,06

20,0 0,03 0,04 0,06 0,08 0,10 0,13 0,20 0,32 0,41 0,14 0,19

30,0 0,07 0,09 0,13 0,16 0,20 0,24 0,34 0,50 0,63 0,27 0,36

40,0 0,12 0,16 0,22 0,26 0,32 0,37 0,48 0,69 0,85 0,43 0,56

50,0 0,19 0,25 0,33 0,39 0,45 0,51 0,65 0,88 1,09 0,61 0,78

60,0 0,27 0,35 0,46 0,52 0,60 0,67 0,82 1,09 1,33 0,81 1,02

70,0 0,41 0,52 0,66 0,74 0,82 0,90 1,07 1,36 1,62 1,07 1,31

80,0 0,62 0,78 0,95 1,04 1,13 1,22 1,39 1,71 1,98 1,40 1,67

90,0 0,92 1,11 1,30 1,40 1,50 1,59 1,76 2,09 2,38 1,77 2,07

100,0 1,29 1,50 1,71 1,81 1,90 2,00 2,18 2,52 2,82 2,19 2,50

110,0 1,73 1,95 2,16 2,26 2,36 2,46 2,64 2,98 3,30 2,65 2,98

120,0 2,23 2,45 2,66 2,76 2,86 2,96 3,14 3,49 3,82 3,15 3,50

130,0 2,77 2,99 3,20 3,30 3,40 3,50 3,69 4,05 4,38 3,70 4,07

140,0 3,36 3,58 3,79 3,89 3,99 4,09 4,28 4,64 4,98 4,29 4,67

150,0 4,00 4,22 4,43 4,53 4,63 4,73 4,92 5,28 5,63 4,92 5,32

TABLICA NAPRĘŻEŃ PRZY SŁUPIE [MPa]

10,0 60,00 44,65 29,46 22,08 15,22 9,79 5,06 2,94 2,26 32,03 35,63

20,0 60,00 44,89 30,34 23,67 17,94 13,63 8,93 5,69 4,45 37,49 45,16

30,0 60,00 45,27 31,57 25,61 20,66 16,88 12,22 8,26 6,56 43,12 54,06

40,0 60,00 45,76 32,98 27,61 23,18 19,72 15,12 10,68 8,60 48,48 62,22

50,0 60,01 46,33 34,43 29,54 25,50 22,27 17,74 12,97 10,57 53,50 69,76

60,0 60,01 46,94 35,87 31,37 27,63 24,58 20,13 15,12 12,46 58,22 76,80

70,0 55,09 43,36 34,03 30,37 27,33 24,83 21,06 16,49 13,87 60,11 81,06

80,0 47,07 37,69 30,75 28,08 25,85 23,98 21,05 17,22 14,84 60,15 83,28

90,0 40,36 33,45 28,44 26,49 24,82 23,38 21,05 17,80 15,65 60,19 85,12

100,0 35,42 30,48 26,83 25,36 24,08 22,95 21,05 18,27 16,33 60,23 86,87

110,0 31,99 28,43 25,69 24,55 23,54 22,63 21,06 18,66 16,91 60,28 88,32

120,0 29,63 26,98 24,86 23,96 23,14 22,39 21,07 18,99 17,40 60,33 89,59

130,0 27,98 25,94 24,25 23,51 22,83 22,21 21,09 19,26 17,83 60,39 90,71

140,0 26,77 25,16 23,78 23,17 22,60 22,07 21,10 19,49 18,19 60,45 91,69

150,0 25,88 24,57 23,42 22,91 22,42 21,96 21,12 19,69 18,51 60,52 92,57

NAPRĘŻENIA REKOMENDOWANE 
STREFY SI, SIa

NAPRĘŻENIA REKOMENDOWANE - STREFY SI, SIa
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Strefa obciążenia sadzią SII, SIIa Naprężenie podstawowe 60,0 [MPa]

Typ przewodu: BLL-T 50 mm2, BLX-T 50 mm2 Naciąg podstawowy 3,13 [kN]

q = 52,2 [mm2] d = 15,2 [mm] ap = 26,6 [m] α = 0,0000230 1/°K β = 0,0000149 1/MPa

Rozpiętość
a [m]

Temperatura [°C]

- 25 - 15 - 5 0 5 10 20 40 60 sn - 5 sk - 5

TABLICA ZWISÓW [m]

10,0 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,05 0,09 0,16 0,20 0,08 0,11

20,0 0,03 0,05 0,07 0,09 0,11 0,14 0,21 0,33 0,41 0,23 0,31

30,0 0,09 0,12 0,18 0,22 0,26 0,31 0,39 0,54 0,66 0,45 0,58

40,0 0,29 0,40 0,50 0,56 0,61 0,65 0,74 0,90 1,04 0,80 0,96

50,0 0,74 0,85 0,96 1,01 1,06 1,10 1,19 1,36 1,50 1,25 1,44

60,0 1,31 1,42 1,52 1,56 1,61 1,66 1,75 1,91 2,06 1,81 2,01

70,0 1,97 2,08 2,17 2,22 2,27 2,31 2,40 2,57 2,72 2,46 2,68

80,0 2,74 2,83 2,93 2,97 3,02 3,06 3,15 3,32 3,48 3,22 3,45

90,0 3,60 3,69 3,79 3,83 3,88 3,92 4,01 4,18 4,34 4,07 4,31

100,0 4,56 4,65 4,74 4,79 4,83 4,88 4,97 5,14 5,30 5,03 5,28

110,0 5,62 5,71 5,80 5,85 5,89 5,94 6,03 6,20 6,37 6,09 6,34

120,0 6,78 6,88 6,97 7,01 7,06 7,10 7,19 7,36 7,53 7,25 7,51

130,0 8,05 8,14 8,23 8,28 8,32 8,37 8,45 8,63 8,80 8,52 8,78

140,0 9,42 9,51 9,60 9,65 9,69 9,74 9,82 10,00 10,17 9,89 10,16

150,0 10,89 10,98 11,07 11,12 11,16 11,21 10,30 11,47 11,65 11,37 11,64

TABLICA NAPRĘŻEŃ PRZY SŁUPIE [MPa]

10,0 60,0 44,67 29,55 22,26 15,57 10,36 5,64 3,33 2,57 39,43 50,37

20,0 60,0 44,98 30,65 24,18 18,70 14,57 9,87 6,41 5,04 52,32 71,33

30,0 52,06 38,02 26,01 21,38 17,84 15,22 11,88 8,64 7,07 60,11 85,96

40,0 28,53 21,05 16,52 14,98 13,75 12,75 11,23 9,27 8,06 60,19 91,85

50,0 17,62 15,26 13,58 12,91 12,33 11,81 10,94 9,64 8,71 60,30 96,16

60,0 14,35 13,28 12,41 12,03 11,69 11,37 10,80 9,88 9,16 60,43 99,38

70,0 12,99 12,36 11,82 11,58 11,35 11,13 10,73 10,04 9,48 60,59 101,86

80,0 12,28 11,87 11,50 11,32 11,16 11,00 10,70 10,17 9,71 60,77 103,84

90,0 11,87 11,57 11,30 11,17 11,04 10,92 10,69 10,27 9,90 60,98 105,46

100,0 11,62 11,39 11,18 11,08 10,98 10,89 10,70 10,36 10,05 61,21 106,85

110,0 11,46 11,28 11,11 11,03 10,95 10,87 10,72 10,44 10,18 61,47 108,08

120,0 11,36 11,21 11,08 11,01 10,94 10,88 10,75 10,52 10,30 61,75 109,20

130,0 11,30 11,18 11,06 11,01 10,95 10,90 10,79 10,59 10,40 62,05 110,25

140,0 11,27 11,17 11,07 11,02 10,98 10,93 10,84 10,67 10,50 62,38 111,25

150,0 11,26 11,17 11,09 11,05 11,01 10,97 10,89 10,74 10,60 62,74 112,23

NAPRĘŻENIA REKOMENDOWANE 
STREFY SII, SIIa

NAPRĘŻENIA REKOMENDOWANE - STREFY SII, SIIa
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Strefa obciążenia sadzią SII, SIIa Naprężenie podstawowe 65,0 [MPa]

Typ przewodu: BLL-T 50 mm2, BLX-T 50 mm2 Naciąg podstawowy 3,39 [kN]

q = 52,2 [mm2] d = 15,2 [mm] ap = 28,80 [m] α = 0,0000230 1/°K β = 0,0000149 1/MPa

Rozpiętość
a [m]

Temperatura [°C]

- 25 - 15 - 5 0 5 10 20 40 60 sn - 5 sk - 5

TABLICA ZWISÓW [m]

10,0 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,04 0,08 0,15 0,20 0,07 0,10

20,0 0,03 0,04 0,06 0,07 0,09 0,12 0,19 0,31 0,40 0,22 0,30

30,0 0,07 0,10 0,14 0,17 0,20 0,24 0,33 0,49 0,62 0,42 0,55

40,0 0,21 0,29 0,39 0,45 0,50 0,55 0,65 0,82 0,97 0,74 0,91

50,0 0,56 0,69 0,81 0,86 0,92 0,97 1,07 1,24 1,40 1,16 1,36

60,0 1,09 1,21 1,32 1,38 1,43 1,48 1,58 1,76 1,92 1,67 1,89

70,0 1,71 1,82 1,93 1,98 2,03 2,08 2,18 2,36 2,53 2,27 2,52

80,0 2,42 2,52 2,63 2,68 2,73 2,78 2,87 3,06 3,23 2,97 3,23

90,0 3,21 3,32 3,42 3,47 3,52 3,57 3,66 3,85 4,02 3,76 4,03

100,0 4,10 4,20 4,30 4,35 4,40 4,45 4,55 4,73 4,91 4,64 4,92

110,0 5,08 5,18 5,28 5,33 5,38 5,43 5,52 5,71 5,89 5,62 5,91

120,0 6,15 6,26 6,35 6,40 6,45 6,50 6,60 6,78 6,97 6,69 6,99

130,0 7,32 7,42 7,52 7,57 7,62 7,67 7,76 7,95 8,13 7,86 8,16

140,0 8,58 8,68 8,78 8,83 8,88 8,93 9,02 9,21 9,40 9,12 9,43

150,0 9,94 10,04 10,14 10,19 10,24 10,29 10,38 10,57 10,76 10,48 10,79

TABLICA NAPRĘŻEŃ PRZY SŁUPIE [MPa]

10,0 65,00 49,64 34,42 26,96 19,82 13,52 6,59 3,53 2,66 42,85 53,18

20,0 65,00 49,88 35,23 28,36 22,18 17,12 11,02 6,75 5,20 55,08 73,70

30,0 62,55 47,89 34,27 28,28 23,21 19,21 14,05 9,50 7,53 65,10 90,47

40,0 39,59 28,64 21,13 18,56 16,57 15,02 12,77 10,13 8,61 65,18 96,90

50,0 23,03 18,86 16,10 15,07 14,19 13,44 12,22 10,50 9,33 65,28 101,75

60,0 17,20 15,50 14,20 13,65 13,16 12,71 11,94 10,73 9,83 65,40 105,47

70,0 14,97 14,06 13,28 12,94 12,62 12,33 11,79 10,90 10,18 65,55 108,36

80,0 13,88 13,29 12,78 12,54 12,31 12,10 11,71 11,02 10,45 65,71 110,68

90,0 13,25 12,84 12,47 12,30 12,13 11,97 11,66 11,12 10,65 65,90 112,59

100,0 12,87 12,56 12,28 12,14 12,01 11,89 11,65 11,21 10,81 66,12 114,20

110,0 12,62 12,38 12,16 12,05 11,94 11,84 11,65 11,28 10,95 66,35 115,60

120,0 12,45 12,26 12,08 11,99 11,91 11,82 11,66 11,36 11,08 66,61 116,86

130,0 12,34 12,19 12,04 11,96 11,89 11,82 11,69 11,43 11,19 66,89 118,01

140,0 12,28 12,15 12,02 11,96 11,90 11,84 11,72 11,50 11,29 67,20 119,10

150,0 12,24 12,13 12,02 11,97 11,91 11,86 11,76 11,57 11,39 67,52 120,13

NAPRĘŻENIA REKOMENDOWANE 
STREFY SII, SIIa

NAPRĘŻENIA REKOMENDOWANE - STREFY SII, SIIa

Ta
bl

ic
e 

zw
is

ów
 

i n
ap

rę
że

ń



Strefa obciążenia sadzią SII, SIIa Naprężenie podstawowe 70,0 [MPa]

Typ przewodu: BLL-T 50 mm2, BLX-T 50 mm2 Naciąg podstawowy 3,65 [kN]

q = 52,2 [mm2] d = 15,2 [mm] ap = 31,0 [m] α = 0,0000230 1/°K β = 0,0000149 1/MPa

Rozpiętość
a [m]

Temperatura [°C]

- 25 - 15 - 5 0 5 10 20 40 60 sn - 5 sk - 5

TABLICA ZWISÓW [m]

10,0 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,06 0,14 0,19 0,06 0,10

20,0 0,03 0,04 0,05 0,06 0,08 0,10 0,17 0,29 0,39 0,21 0,29

30,0 0,07 0,08 0,11 0,14 0,17 0,20 0,29 0,46 0,59 0,39 0,53

40,0 0,16 0,22 0,30 0,35 0,41 0,46 0,57 0,75 0,91 0,69 0,87

50,0 0,42 0,54 0,67 0,73 0,79 0,84 0,95 1,14 1,31 1,07 1,29

60,0 0,89 1,02 1,15 1,20 1,26 1,32 1,42 1,62 1,79 1,55 1,79

70,0 1,46 1,59 1,71 1,77 1,82 1,88 1,98 2,18 2,36 2,11 2,38

80,0 2,12 2,24 2,36 2,42 2,47 2,52 2,63 2,83 3,01 2,75 3,04

90,0 2,87 2,98 3,09 3,15 3,20 3,26 3,36 3,56 3,75 3,49 3,79

100,0 3,69 3,81 3,92 3,97 4,02 4,08 4,18 4,38 4,57 4,31 4,62

110,0 4,60 4,72 4,82 4,88 4,93 4,98 5,09 5,29 5,48 5,22 5,54

120,0 5,60 5,71 5,82 5,87 5,92 5,98 6,08 6,28 6,48 6,21 6,54

130,0 6,69 6,79 6,90 6,95 7,01 7,06 7,16 7,36 7,56 7,29 7,63

140,0 7,86 7,96 8,07 8,12 8,18 8,23 8,33 8,53 8,73 8,46 8,81

150,0 9,12 9,22 9,33 9,38 9,43 9,49 9,59 9,79 9,99 9,72 10,08

TABLICA NAPRĘŻEŃ PRZY SŁUPIE [MPa]

10,0 70,00 54,62 39,34 31,79 24,41 17,47 8,01 3,77 2,76 46,52 56,19

20,0 70,00 54,81 39,94 32,81 26,13 20,29 12,52 7,16 5,39 58,03 76,18

30,0 70,00 55,11 40,85 34,24 28,26 23,19 16,22 10,26 7,91 68,99 93,87

40,0 51,05 38,00 27,47 23,51 20,40 17,99 14,67 11,08 9,19 70,17 101,70

50,0 30,99 23,99 19,47 17,85 16,52 15,42 13,70 11,42 9,97 70,26 107,05

60,0 21,15 18,38 16,39 15,58 14,88 14,26 13,21 11,64 10,51 70,37 111,23

70,0 17,46 16,08 14,97 14,49 14,05 13,65 12,94 11,79 10,90 70,51 114,55

80,0 15,75 14,92 14,20 13,88 13,58 13,30 12,78 11,90 11,18 70,66 117,22

90,0 14,82 14,25 13,75 13,51 13,29 13,08 12,69 11,99 11,41 70,84 119,43

100,0 14,25 13,83 13,46 13,28 13,11 12,94 12,63 12,07 11,59 71,04 121,29

110,0 13,87 13,56 13,26 13,12 12,99 12,86 12,61 12,15 11,73 71,26 122,90

120,0 13,63 13,37 13,14 13,02 12,91 12,81 12,60 12,21 11,86 71,49 124,32

130,0 13,46 13,25 13,06 12,96 12,87 12,78 12,61 12,28 11,98 71,75 125,60

140,0 13,34 13,17 13,01 12,93 12,85 12,77 12,62 12,34 12,08 72,04 126,79

150,0 13,26 13,12 12,98 12,91 12,85 12,78 12,65 12,41 12,18 72,34 127,90

NAPRĘŻENIA REKOMENDOWANE 
STREFY SII, SIIa

NAPRĘŻENIA REKOMENDOWANE - STREFY SII, SIIa
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Strefa obciążenia sadzią SII, SIIa Naprężenie podstawowe 75,0 [MPa]

Typ przewodu: BLL-T 50 mm2, BLX-T 50 mm2 Naciąg podstawowy 3,91 [kN]

q = 52,2 [mm2] d = 15,2 [mm] ap = 33,2 [m] α = 0,0000230 1/°K β = 0,0000149 1/MPa

Rozpiętość
a [m]

Temperatura [°C]

- 25 - 15 - 5 0 5 10 20 40 60 sn - 5 sk - 5

TABLICA ZWISÓW [m]

10,0 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,05 0,13 0,18 0,06 0,09

20,0 0,03 0,03 0,05 0,06 0,07 0,09 0,14 0,27 0,37 0,20 0,28

30,0 0,06 0,08 0,10 0,12 0,15 0,18 0,26 0,43 0,57 0,38 0,52

40,0 0,13 0,17 0,24 0,28 0,33 0,38 0,49 0,69 0,85 0,64 0,83

50,0 0,32 0,42 0,54 0,60 0,67 0,73 0,84 1,05 1,23 1,00 1,23

60,0 0,70 0,84 0,98 1,04 1,11 1,17 1,28 1,49 1,68 1,44 1,71

70,0 1,23 1,37 1,51 1,57 1,63 1,69 1,80 2,02 2,21 1,97 2,26

80,0 1,85 1,99 2,11 2,17 2,23 2,29 2,41 2,62 2,82 2,57 2,88

90,0 2,55 2,68 2,80 2,86 2,92 2,98 3,09 3,30 3,50 3,25 3,59

100,0 3,32 3,45 3,57 3,63 3,68 3,74 3,85 4,07 4,27 4,02 4,37

110,0 4,18 4,30 4,42 4,47 4,53 4,59 4,70 4,91 5,12 4,87 5,23

120,0 5,11 5,23 5,34 5,40 5,46 5,51 5,63 5,84 6,05 5,79 6,16

130,0 6,12 6,24 6,35 6,41 6,47 6,52 6,63 6,85 7,06 6,80 7,18

140,0 7,21 7,33 7,44 7,50 7,56 7,61 7,72 7,94 8,15 7,89 8,28

150,0 8,39 8,50 8,62 8,67 8,73 8,79 8,90 9,12 9,33 9,07 9,46

TABLICA NAPRĘŻEŃ PRZY SŁUPIE [MPa]

10,0 75,00 59,61 44,28 36,68 29,18 21,91 10,16 4,06 2,87 50,42 59,40

20,0 75,00 59,76 44,75 37,44 30,44 24,00 14,46 7,63 5,59 61,15 78,79

30,0 75,00 60,00 45,46 38,56 32,14 26,44 18,09 10,87 8,20 71,77 96,25

40,0 61,91 47,83 35,25 29,94 25,49 21,95 17,06 12,15 9,80 75,15 106,31

50,0 41,17 31,10 24,06 21,54 19,52 17,89 15,44 12,43 10,64 75,24 112,09

60,0 26,77 22,25 19,15 17,97 16,95 16,08 14,64 12,61 11,22 75,35 116,71

70,0 20,68 18,59 16,97 16,30 15,69 15,15 14,20 12,73 11,63 75,47 120,43

80,0 18,02 16,83 15,83 15,39 14,99 14,61 13,94 12,82 11,94 75,62 123,47

90,0 16,62 15,84 15,16 14,85 14,56 14,28 13,77 12,90 12,18 75,78 125,99

100,0 15,79 15,23 14,73 14,50 14,28 14,07 13,67 12,97 12,37 75,97 128,12

110,0 15,25 14,83 14,45 14,27 14,09 13,93 13,61 13,03 12,52 76,17 129,95

120,0 14,89 14,56 14,26 14,11 13,97 13,83 13,57 13,09 12,66 76,39 131,56

130,0 14,64 14,38 14,13 14,01 13,89 13,77 13,56 13,15 12,77 76,64 133,00

140,0 14,47 14,25 14,04 13,94 13,84 13,74 13,56 13,21 12,88 76,90 134,31

150,0 14,34 14,16 13,98 13,90 13,81 13,73 13,57 13,26 12,98 77,18 135,53

NAPRĘŻENIA REKOMENDOWANE 
STREFY SII, SIIa

NAPRĘŻENIA REKOMENDOWANE - STREFY SII, SIIa
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Strefa obciążenia sadzią SII, SIIa Naprężenie podstawowe 60,0 [MPa]

Typ przewodu: BLL-T 70 mm2, BLX-T 70 mm2 Naciąg podstawowy 4,20 [kN]

q = 70,1 [mm2] d = 16,7 [mm] ap = 32,8 [m] α = 0,0000230 1/°K β = 0,0000149 1/MPa

Rozpiętość
a [m]

Temperatura [°C]

- 25 - 15 - 5 0 5 10 20 40 60 sn - 5 sk - 5

TABLICA ZWISÓW [m]

10,0 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,05 0,09 0,16 0,20 0,07 0,10

20,0 0,03 0,04 0,06 0,08 0,11 0,14 0,21 0,32 0,41 0,21 0,28

30,0 0,07 0,10 0,14 0,17 0,21 0,25 0,34 0,50 0,63 0,38 0,51

40,0 0,17 0,23 0,32 0,38 0,43 0,49 0,59 0,78 0,93 0,65 0,82

50,0 0,42 0,55 0,68 0,74 0,80 0,85 0,96 1,15 1,32 1,02 1,22

60,0 0,86 1,00 1,13 1,19 1,24 1,30 1,41 1,60 1,78 1,47 1,69

70,0 1,41 1,54 1,66 1,72 1,78 1,83 1,94 2,14 2,32 2,00 2,24

80,0 2,03 2,16 2,28 2,33 2,39 2,45 2,55 2,76 2,95 2,62 2,87

90,0 2,74 2,86 2,97 3,03 3,09 3,14 3,25 3,45 3,65 3,31 3,58

100,0 3,52 3,64 3,75 3,81 3,87 3,92 4,03 4,23 4,43 4,09 4,37

110,0 4,39 4,50 4,62 4,67 4,73 4,78 4,89 5,10 5,30 4,96 5,24

120,0 5,33 5,45 5,56 5,62 5,67 5,73 5,83 6,04 6,25 5,90 6,19

130,0 6,36 6,48 6,59 6,64 6,70 6,75 6,86 7,07 7,28 6,93 7,23

140,0 7,47 7,59 7,70 7,75 7,81 7,86 7,97 8,18 8,39 8,04 8,34

150,0 8,67 8,78 8,89 8,95 9,00 9,06 9,17 9,38 9,59 9,24 9,54

TABLICA NAPRĘŻEŃ PRZY SŁUPIE [MPa]

10,0 60,00 44,66 29,50 22,17 15,39 10,08 5,35 3,14 2,41 36,91 45,72

20,0 60,00 44,93 30,94 23,92 18,32 14,10 9,40 6,05 4,74 47,64 63,44

30,0 60,00 45,36 31,85 26,02 21,19 17,49 12,84 8,77 6,99 57,46 78,84

40,0 46,36 33,75 24,09 20,64 17,99 15,97 13,18 10,10 8,45 60,13 86,86

50,0 29,03 22,34 18,11 16,60 15,37 14,35 12,76 10,66 9,32 60,20 91,27

60,0 20,44 17,65 15,66 14,87 14,18 13,57 12,54 11,02 9,94 60,29 94,69

70,0 17,07 15,63 14,48 13,99 13,55 13,14 12,42 11,28 10,39 60,39 97,38

80,0 15,46 14,58 13,83 13,49 13,18 12,89 12,35 11,46 10,74 60,51 99,53

90,0 14,57 13,97 13,43 13,18 12,95 12,73 12,32 11,60 11,00 60,65 101,30

100,0 14,02 13,58 13,17 12,99 12,80 12,63 12,30 11,72 11,21 60,80 102,77

110,0 13,66 13,32 13,01 12,86 12,71 12,57 12,30 11,82 11,39 60,97 104,04

120,0 13,42 13,15 12,89 12,77 12,65 12,54 12,32 11,91 11,54 61,16 105,16

130,0 13,25 13,03 12,82 12,72 12,62 12,52 12,34 11,99 11,67 61,36 106,16

140,0 13,14 12,95 12,78 12,69 12,61 12,52 12,36 12,06 11,79 61,58 107,08

150,0 13,06 12,90 12,75 12,68 12,61 12,54 12,40 12,14 11,89 61,81 107,95

NAPRĘŻENIA REKOMENDOWANE 
STREFY SII, SIIa

NAPRĘŻENIA REKOMENDOWANE - STREFY SII, SIIa
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Strefa obciążenia sadzią SII, SIIa Naprężenie podstawowe 65,0 [MPa]

Typ przewodu: BLL-T 70 mm2, BLX-T 70 mm2 Naciąg podstawowy 4,55 [kN]

q = 70,1 [mm2] d = 16,7 [mm] ap = 35,6 [m] α = 0,0000230 1/°K β = 0,0000149 1/MPa

Rozpiętość
a [m]

Temperatura [°C]

- 25 - 15 - 5 0 5 10 20 40 60 sn - 5 sk - 5

TABLICA ZWISÓW [m]

10,0 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,04 0,08 0,15 0,20 0,06 0,09

20,0 0,03 0,04 0,06 0,07 0,09 0,12 0,19 0,31 0,40 0,19 0,27

30,0 0,07 0,09 0,12 0,15 0,18 0,22 0,31 0,48 0,61 0,37 0,49

40,0 0,14 0,18 0,25 0,30 0,35 0,40 0,51 0,71 0,87 0,60 0,77

50,0 0,31 0,42 0,54 0,61 0,67 0,73 0,85 1,05 1,23 0,94 1,15

60,0 0,67 0,81 0,95 1,02 1,08 1,14 1,26 1,47 1,66 1,36 1,60

70,0 1,16 1,31 1,44 1,51 1,57 1,63 1,75 1,97 2,17 1,85 2,11

80,0 1,74 1,88 2,01 2,08 2,14 2,20 2,32 2,54 2,74 2,42 2,70

90,0 2,39 2,53 2,66 2,72 2,78 2,84 2,96 3,18 3,39 3,06 3,36

100,0 3,12 3,25 3,38 3,44 3,50 3,56 3,68 3,90 4,11 3,78 4,09

110,0 3,92 4,05 4,17 4,23 4,29 4,35 4,47 4,70 4,91 4,57 4,89

120,0 4,80 4,92 5,04 5,11 5,17 5,22 5,34 5,57 5,79 5,44 5,78

130,0 5,75 5,87 5,99 6,05 6,11 6,17 6,29 6,52 6,74 6,39 6,73

140,0 6,77 6,90 7,02 7,08 7,14 7,20 7,31 7,54 7,76 7,42 7,76

150,0 7,87 8,00 8,12 8,18 8,24 8,30 8,41 8,64 8,87 8,52 8,87

TABLICA NAPRĘŻEŃ PRZY SŁUPIE [MPa]

10,0 65,00 49,63 34,39 26,90 19,70 13,30 6,28 3,32 2,50 40,57 48,73

20,0 65,00 49,84 35,11 28,16 21,87 16,70 10,54 6,38 4,90 50,57 65,93

30,0 65,00 50,18 36,16 29,82 24,30 19,84 14,07 9,21 7,21 60,10 81,15

40,0 57,32 43,42 31,33 26,43 22,47 19,39 15,24 11,05 9,00 65,12 91,51

50,0 39,30 29,35 22,54 20,14 18,24 16,70 14,42 11,62 9,95 65,18 96,36

60,0 26,45 21,71 18,52 17,31 16,29 15,41 13,99 11,99 10,64 65,27 100,21

70,0 20,66 18,36 16,63 15,92 15,29 14,72 13,74 12,24 11,14 65,36 103,30

80,0 18,02 16,70 15,61 15,14 14,70 14,30 13,59 12,43 11,52 65,47 105,81

90,0 16,62 15,75 15,00 14,66 14,34 14,04 13,50 12,58 11,82 65,60 107,88

100,0 15,78 15,16 14,61 14,35 14,11 13,87 13,44 12,69 12,05 65,74 109,62

110,0 15,24 14,77 14,34 14,14 13,95 13,76 13,41 12,79 12,25 65,90 111,10

120,0 14,88 14,51 14,16 14,00 13,84 13,69 13,40 12,88 12,41 66,07 112,40

130,0 14,62 14,32 14,04 13,90 13,77 13,65 13,40 12,96 12,55 66,25 113,55

140,0 14,43 14,19 13,95 13,84 13,73 13,62 13,41 13,03 12,68 66,45 114,59

150,0 14,30 14,10 13,90 13,80 13,71 13,61 13,43 13,10 12,79 66,67 115,56

NAPRĘŻENIA REKOMENDOWANE 
STREFY SII, SIIa

NAPRĘŻENIA REKOMENDOWANE - STREFY SII, SIIa
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Strefa obciążenia sadzią SII, SIIa Naprężenie podstawowe 70,0 [MPa]

Typ przewodu: BLL-T 70 mm2, BLX-T 70 mm2 Naciąg podstawowy 4,90 [kN]

q = 70,1 [mm2] d = 16,7 [mm] ap = 38,3 [m] α = 0,0000230 1/°K β = 0,0000149 1/MPa

Rozpiętość
a [m]

Temperatura [°C]

- 25 - 15 - 5 0 5 10 20 40 60 sn - 5 sk - 5

TABLICA ZWISÓW [m]

10,0 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,06 0,14 0,19 0,06 0,08

20,0 0,03 0,04 0,05 0,06 0,08 0,10 0,16 0,29 0,39 0,18 0,26

30,0 0,06 0,08 0,11 0,13 0,16 0,19 0,28 0,45 0,59 0,35 0,48

40,0 0,12 0,15 0,20 0,23 0,28 0,33 0,44 0,65 0,82 0,56 0,74

50,0 0,24 0,32 0,43 0,49 0,56 0,62 0,75 0,97 1,16 0,88 1,10

60,0 0,51 0,64 0,79 0,86 0,93 1,00 1,13 1,36 1,56 1,26 1,52

70,0 0,94 1,09 1,24 1,32 1,39 1,45 1,58 1,81 2,03 1,72 2,00

80,0 1,47 1,63 1,77 1,84 1,91 1,98 2,10 2,34 2,56 2,24 2,55

90,0 2,08 2,23 2,37 2,44 2,51 2,57 2,70 2,94 3,16 2,84 3,17

100,0 2,76 2,90 3,04 3,11 3,17 3,24 3,37 3,61 3,84 3,51 3,85

110,0 3,50 3,64 3,78 3,85 3,91 3,98 4,10 4,35 4,58 4,24 4,60

120,0 4,32 4,45 4,59 4,66 4,72 4,78 4,91 5,16 5,39 5,05 5,42

130,0 5,20 5,34 5,47 5,53 5,60 5,66 5,79 6,03 6,27 5,93 6,31

140,0 6,15 6,29 6,42 6,49 6,55 6,61 6,74 6,99 7,22 6,88 7,27

150,0 7,18 7,31 7,44 7,51 7,57 7,64 7,76 8,01 8,25 7,91 8,30

TABLICA NAPRĘŻEŃ PRZY SŁUPIE [MPa]

10,0 70,00 54,62 39,32 31,75 24,33 17,32 7,69 3,55 2,59 44,48 51,97

20,0 70,00 54,78 39,85 32,66 25,90 19,93 12,02 6,76 5,08 53,71 68,56

30,0 70,00 55,05 40,67 33,96 27,86 22,67 15,59 9,72 7,46 62,89 83,55

40,0 67,35 52,85 39,37 33,38 28,15 23,84 17,85 12,13 9,58 70,11 95,98

50,0 50,35 38,06 28,45 24,85 21,97 19,69 16,41 12,67 10,60 70,17 101,20

60,0 34,77 27,28 22,26 20,42 18,90 17,63 15,65 13,02 11,35 70,25 105,45

70,0 25,60 21,90 19,27 18,23 17,33 16,53 15,21 13,27 11,90 70,34 108,92

80,0 21,29 19,27 17,70 17,03 16,43 15,89 14,94 13,45 12,32 70,44 111,78

90,0 19,10 17,83 16,77 16,31 15,88 15,48 14,77 13,58 12,64 70,56 114,16

100,0 17,82 16,95 16,19 15,84 15,52 15,21 14,65 13,69 12,90 70,69 116,17

110,0 17,02 16,37 15,80 15,53 15,27 15,03 14,58 13,79 13,11 70,83 117,89

120,0 16,48 15,98 15,52 15,31 15,10 14,91 14,54 13,87 13,29 70,99 119,38

130,0 16,10 15,70 15,33 15,16 14,99 14,82 14,51 13,94 13,44 71,16 120,71

140,0 15,83 15,50 15,19 15,05 14,90 14,77 14,50 14,01 13,57 71,35 121,89

150,0 15,63 15,35 15,10 14,97 14,85 14,73 14,50 14,08 13,69 71,55 122,98

NAPRĘŻENIA REKOMENDOWANE 
STREFY SII, SIIa

NAPRĘŻENIA REKOMENDOWANE - STREFY SII, SIIa
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Strefa obciążenia sadzią SII, SIIa Naprężenie podstawowe 75,0 [MPa]

Typ przewodu: BLL-T 70 mm2, BLX-T 70 mm2 Naciąg podstawowy 5,26 [kN]

q = 70,1 [mm2] d = 16,7 [mm] ap = 41,0 [m] α = 0,0000230 1/°K β = 0,0000149 1/MPa

Rozpiętość
a [m]

Temperatura [°C]

- 25 - 15 - 5 0 5 10 20 40 60 sn - 5 sk - 5

TABLICA ZWISÓW [m]

10,0 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,05 0,13 0,18 0,05 0,08

20,0 0,03 0,03 0,04 0,05 0,06 0,08 0,14 0,27 0,37 0,17 0,25

30,0 0,06 0,07 0,10 0,11 0,14 0,17 0,25 0,43 0,57 0,34 0,46

40,0 0,10 0,13 0,17 0,20 0,23 0,28 0,38 0,60 0,78 0,53 0,71

50,0 0,20 0,26 0,34 0,40 0,46 0,52 0,65 0,88 1,09 0,82 1,05

60,0 0,39 0,51 0,65 0,72 0,79 0,86 1,00 1,25 1,46 1,18 1,45

70,0 0,74 0,90 1,06 1,14 1,21 1,29 1,42 1,67 1,90 1,60 1,91

80,0 1,22 1,39 1,55 1,63 1,70 1,77 1,91 2,17 2,40 2,09 2,43

90,0 1,79 1,95 2,11 2,19 2,26 2,33 2,47 2,72 2,96 2,65 3,01

100,0 2,42 2,58 2,74 2,81 2,88 2,95 3,09 3,35 3,59 3,27 3,65

110,0 3,12 3,28 3,43 3,50 3,57 3,64 3,78 4,04 4,28 3,96 4,36

120,0 3,88 4,03 4,18 4,25 4,32 4,39 4,53 4,79 5,04 4,71 5,12

130,0 4,71 4,86 5,00 5,07 5,14 5,21 5,35 5,61 5,86 5,54 5,96

140,0 5,60 5,75 5,89 5,96 6,03 6,10 6,23 6,50 6,75 6,42 6,86

150,0 6,56 6,70 6,84 6,91 6,98 7,05 7,19 7,45 7,71 7,38 7,82

TABLICA NAPRĘŻEŃ PRZY SŁUPIE [MPa]

10,0 75,00 59,60 44,27 36,65 29,12 21,81 9,87 3,83 2,70 48,60 55,42

20,0 75,00 59,73 44,68 37,33 30,26 23,72 13,99 7,22 5,27 57,06 71,33

30,0 75,00 59,95 45,31 38,34 31,81 25,99 17,47 10,30 7,73 65,83 86,05

40,0 75,00 60,23 46,12 39,56 33,55 28,30 20,54 13,14 10,09 74,25 99,58

50,0 61,06 47,49 35,70 30,83 26,78 23,51 18,85 13,84 11,29 75,16 105,84

60,0 44,86 34,61 27,18 24,43 22,19 20,36 17,59 14,15 12,09 75,23 110,44

70,0 32,39 26,60 22,60 21,08 19,78 18,67 16,87 14,36 12,68 75,31 114,26

80,0 25,61 22,51 20,21 19,26 18,43 17,69 16,43 14,52 13,13 75,41 117,46

90,0 22,17 20,31 18,83 18,19 17,61 17,08 16,14 14,64 13,48 75,52 120,15

100,0 20,24 19,01 17,97 17,50 17,07 16,67 15,95 14,73 13,76 75,64 122,43

110,0 19,06 18,17 17,40 17,04 16,71 16,40 15,82 14,82 13,99 75,78 124,40

120,0 18,27 17,60 17,00 16,72 16,45 16,20 15,73 14,89 14,18 75,92 126,11

130,0 17,73 17,20 16,72 16,49 16,27 16,06 15,67 14,96 14,34 76,09 127,62

140,0 17,34 16,91 16,51 16,32 16,14 15,96 15,63 15,02 14,48 76,26 128,97

150,0 17,05 16,69 16,36 16,20 16,05 15,90 15,61 15,08 14,60 76,45 130,19

NAPRĘŻENIA REKOMENDOWANE 
STREFY SII, SIIa

NAPRĘŻENIA REKOMENDOWANE - STREFY SII, SIIa
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Strefa obciążenia sadzią SII, SIIa Naprężenie podstawowe 60,0 [MPa]

Typ przewodu: BLL-T 120 mm2, BLX-T 120 mm2 Naciąg podstawowy 7,19 [kN]

q = 119,9 [mm2] d = 19,8 [mm] ap = 47,0 [m] α = 0,0000230 1/°K β = 0,0000149 1/MPa

Rozpiętość
a [m]

Temperatura [°C]

- 25 - 15 - 5 0 5 10 20 40 60 sn - 5 sk - 5

TABLICA ZWISÓW [m]

10,0 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,05 0,09 0,16 0,20 0,05 0,08

20,0 0,03 0,04 0,06 0,08 0,10 0,13 0,20 0,32 0,41 0,17 0,23

30,0 0,07 0,09 0,13 0,16 0,20 0,24 0,34 0,50 0,63 0,32 0,42

40,0 0,12 0,16 0,22 0,26 0,32 0,37 0,48 0,69 0,85 0,50 0,65

50,0 0,20 0,27 0,36 0,42 0,48 0,55 0,68 0,91 1,11 0,72 0,92

60,0 0,37 0,49 0,63 0,71 0,78 0,86 0,99 1,24 1,46 1,04 1,27

70,0 0,67 0,83 0,99 1,07 1,15 1,23 1,37 1,63 1,86 1,42 1,67

80,0 1,07 1,25 1,42 1,50 1,58 1,66 1,80 2,07 2,31 1,85 2,13

90,0 1,57 1,74 1,91 1,99 2,07 2,15 2,29 2,57 2,82 2,35 2,64

100,0 2,12 2,30 2,46 2,54 2,62 2,70 2,84 3,12 3,38 2,90 3,21

110,0 2,74 2,91 3,07 3,15 3,23 3,31 3,45 3,73 4,00 3,51 3,84

120,0 3,41 3,58 3,74 3,82 3,90 3,97 4,12 4,40 4,67 4,18 4,52

130,0 4,14 4,31 4,47 4,54 4,62 4,70 4,85 5,13 5,41 4,90 5,25

140,0 4,93 5,09 5,25 5,33 5,41 5,48 5,63 5,92 6,20 5,69 6,05

150,0 5,77 5,94 6,09 6,17 6,25 6,32 6,47 6,76 7,04 6,53 6,90

TABLICA NAPRĘŻEŃ PRZY SŁUPIE [MPa]

10,0 60,00 44,65 29,46 22,08 15,22 9,79 5,06 2,94 2,26 33,77 39,49

20,0 60,00 44,89 30,34 23,67 17,94 13,63 8,93 5,69 4,45 41,36 52,46

30,0 60,00 45,27 31,57 25,61 20,66 16,88 12,22 8,26 6,56 48,72 64,07

40,0 60,00 45,76 32,98 27,61 23,18 19,72 15,12 10,68 8,60 55,56 74,59

50,0 56,38 43,04 31,81 27,35 23,74 20,89 16,88 12,57 10,34 60,10 82,63

60,0 43,94 33,52 26,02 23,28 21,07 19,28 16,59 13,30 11,34 60,14 86,03

70,0 33,68 27,09 22,60 20,92 19,51 18,32 16,42 13,83 12,13 60,20 88,85

80,0 27,28 23,42 20,64 19,53 18,57 17,72 16,30 14,22 12,76 60,26 91,19

90,0 23,71 21,30 19,44 18,66 17,96 17,33 16,23 14,53 13,26 60,33 93,16

100,0 21,63 19,99 18,66 18,08 17,55 17,06 16,19 14,77 13,67 60,40 94,82

110,0 20,32 19,14 18,13 17,68 17,26 16,87 16,16 14,97 14,00 60,49 96,23

120,0 19,45 18,55 17,76 17,40 17,06 16,74 16,15 15,13 14,28 60,58 97,46

130,0 18,83 18,12 17,48 17,19 16,91 16,64 16,14 15,27 14,52 60,68 98,53

140,0 18,39 17,81 17,28 17,04 16,80 16,57 16,15 15,38 14,72 60,79 99,48

150,0 18,06 17,58 17,13 16,93 16,72 16,53 16,16 15,49 14,90 60,91 100,33

NAPRĘŻENIA REKOMENDOWANE 
STREFY SII, SIIa

NAPRĘŻENIA REKOMENDOWANE - STREFY SII, SIIa



Katalog linii napowietrznych 
SN 15÷20kV z przewodami w osłonie 
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