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I. OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

W katalogu, za zgoda PTPiREE, wykorzystano rozwigzania zawarte w Albumie linii
napowietrznych Sredniego napiecia 15 - 20 kV z przewodami niepetnoizolowanymi LSNi
50 - 120 mm? na zerdziach wirowanych PTPiREE, 2003

W katalogu przedstawiono konstrukcje stupow linii 15 1 20 kV z przewodami w oslonie w ukladzie

plaskim na zerdziach wirowanych typu E 1 EM. Slupy objete niniejszym katalogiem przewidziane sa

do stosowania w napowietrznych liniach $redniego napiecia 15 1 20 kV na terenie calego kraju we

wszystkich strefach klimatycznych, to jest W 11 W II obciazenia wiatrem; SI, SII, Sla i SIla obciazenia

sadzig oraz w I, 11 1 111 strefie zabrudzeniowej. Na slupach tych przewiduje si¢ mozliwos§¢ zawieszenia

przewoddw stopowych w ostonie o przekrojach 50, 70 i 120 mm? naste¢pujacych typdw:

* AALXS, AALXSn - o powloce =z polietylenu usieciowanego, wedlug normy
ZN-96/MP-13-K1205, producent Tele-Fonika Kable S.A.

* AAsXS, AAsXSn, AAsXSnu - o powloce z polietylenu usieciowanego, wedlug normy
ZN-96/MP-13-K2-111, producent Tele-Fonika Kable S.A., Zakltad w Bydgoszczy

* BLX-T - o powloce z polietylenu usieciowanego, wedlug normy PN-EN 50 397-1:2007 (U),
dystrybutor ENSTO POL

* BLL-T - o powloce z polietylenu termoplastycznego, wedlug normy PN-EN 50 397-1:2007 (U),
dystrybutor ENSTO POL

(PN-EN 50 397-1:2007 (U) Przewody elektroenergetyczne w ostonie do linii napowietrznych orag ospret do nich
na napiecie Inamionowe priemienne wyzsze od 1 RV i nie przekracgajace 36 R — Czest 1: Przewody w ostonie.
Zatwierdzona i opublifowana 29.01.2007)

Na kartach katalogowych przedstawiono sylwetki stupow z uwzglednieniem doboru ustojéw dla gruntu
$redniego 1 stabego, a takze okre§lono parametry zawieszenia przewodow, uzbrojenia stlupoéw oraz
ujeto zestawienia materialow i wskazowki montazowe. Zaprojektowane elementy stalowe, z uwagi na
duza trwalo$¢ strunobetonowych zerdzi wirowanych oraz dla zmniejszenia kosztéw cksploatacii, sa
zabezpieczane przed korozja przez cynkowanie na gorgco. Dodatkowo, na zyczenie odbiorcéw, moga
by¢ malowane. Stosowanie osprzetu innego niz przewidziano w katalogu, wymaga odpowiedniej
adaptaciji. Album przewidziany jest dla projektantéw, wykonawcéw i eksploatatoréw napowietrznych
linii $redniego napiecia 151 20 kV.

2. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE
Napiecia znamionowe:
* linii: 15 kV i 20 kV,

* izolacji: 24 kV

Przewody robocze linii gléwnej i odgateznej: przewody ze stopu aluminium o niepelnej izolacji z
polietylenu usieciowanego lub termoplastycznego o przekrojach 50, 70 i 120 mm?.

Uktad przewodow:
* plaski
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Zerdzie:

* typu E i EM o dlugosciach: 10,5; 12; 13,5; 15; 16,51 18 m

* iwytrzymalodci: 4,3; 6; 10; 12; 13,5; 15; 17,5; 20; 25; 31; 33; 35 kN

Wymiary, masy i sily uzytkowe zastosowanych zerdzi przedstawiono na kartach katalogowych
elementéw zwigzanych w czesci 111

Izolacja:

* izolatory stojace:
— porcelanowe

— kompozytowe

* izolatory wiszace:
— porcelanowe

— kompozytowe

Wykaz typéw i producentéw wedtug punktu 5.5 opisu.

Minimalny kat zatomu dla stupéw naroznych 120°

Stopnie obostrzenia 0°,1°,2°1 3°.

W I, W II - obciazenia wiatrem
SI, SII, SIa i SIIa - obciazenie sadzia

Strefa klimatyczna

Strefa zabrudzeniowa: I, II, III.
Zakres temperatur pracy (obliczeniowy) -25°C do +40°C
Zakres temperatur montazu: -5°C do +40°C
Wysoko$¢ nad poziomem morza do 1000 m
Rodzaj gruntu $redni i staby

3. OZNACZENIA
3.1. Oznaczenie stupow

Oznaczenia stupéw ze wzgledu na funkcje jakie maja do spetnienia w linii:

P przelotowy

PS przelotowo-skrzyzowaniowy dla obostrzenia 2°
N narozny

o odporowy

ON odporowo-narozny

K kraficowy

RPK rozgaltezny przelotowo-krancowy

RNK rozgatezny narozno-kradcowy

KK kraficowo-kradcowy

ROK rozgaltezny odporowo-krancowy

RONK rozgatezny odporowo-narozno-kraficowy
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3.1. Oznaczenie stupow przelotowych

oo-o/0

[ Dopuszczalne obcigzenie stupa [kIN] (sita uzytkowa zerdzi)

Dtugosé zerdzi [m]

Numer okreslajacy kolejne rozwiazanie konstrukcji slupa ze

wzgledu na dopuszczalne obciazenie

Rodzaj (funkcja) stupa

Przyktad: RPK2-12/20 - stup rozgalezny przelotowo-kradcowy numer 2 o dopuszczalnym obciazeniu
20 kN i dtugosci zerdzi 12 m.

3.2. Oznaczenia konstrukcji stalowych

Oo-0d
[

Numer kolejny konstrukeji, elementu lub podstawowa cecha

Symbol literowy zwigzany z nazwa

Przyktad: PK-8 - poprzecznik krancowy o numerze 8
4. ZASADY PROJEKTOWANIA

Przyjety w katalogu asortyment: stupow, przewodow, izolacji i osprzetu pozwala na optymalny ich
dobér, zalezny od warunkéw klimatycznych i terenowych wystepujacych na trasie projektowanej linii.
W celu prawidtowego doboru tych elementéw zalecany jest nastgpujacy tok postepowania:

1. Ustalenie strefy wiatrowej, sadziowej 1 zabrudzeniowe;.

2. Ustalenie rodzaju i przekroju przewodu.

3. Ustalenie typu linii przyjmujac odpowiednie naprezenie podstawowe.

4. Ustalenie typu zerdzi.

5. Ustalenie podstawowej wysokosci stupa.

6. Ustalenie warunkéw gruntowych.

Dobér odpowiednich stupéw oraz diugosci przesel zalezny jest od tych ustalen i warunkéw

terenowych. Wymagane parametry stupéw, izolatoréw oraz osprzetu i konstrukeji nalezy dobraé
z odpowiednich kart katalogowych zamieszczonych w niniejszym opracowaniu.

5. DOBOR ELEMENTOW LINII
5.1. Przewody

W katalogu  zastosowano  przewody, ktérych — parametry  techniczne — przedstawiono
w tablicy 1.
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Tablica 1. Parametry techniczne przewodow

Typ Przekroj Przekroj Srednica Masa Rezystancja | Obcigzalnos¢ | Minimalna o B
przewodu znamionowy | rzeczywisty przewodu przewodu" przy dtugotrwata ? sita x10-6 | x10-6
t=20°C zrywajaca
z bez
izolacjq | izolacji
[mm?] [mm?] [mm] | [mm] [kg / km] [Q/ km] [A] [kN] [1/°C]|[1/MPa]
50 49,0 13,2 8,6 205,9 /209,8 0,678 205/230 15,4 23 16,7
AALXS
AALXSn 70 70,3 14,5 9,9 267,6/271,9 0,481 270/ 305 21,6 23 16,7
120 118,3 17,4 12,8 | 419,4/424,7 0,284 410/ 470 37,0 23 16,7
50 50 13,2 8,5 213/220 0,720 210/ 235 14,6 23 15,6
AAsXS
AAsXSn 70 70 14,7 9,9 277/ 284 0,493 255/290 20,7 23 15,6
AAsXSnu
120 120 17,6 12,8 436/ 445 0,288 415/ 475 35,5 23 15,9
50 52,15 15,2 9,2 221 0,633 190/ 220 13,9 23 14,9
BLX-T 70 70,07 16,7 10,7 279 0,434 285/325 18,6 23 14,9
120 119,90 19,8 13,6 447 0,254 465 /530 29,4 23 14,9
50 52,15 15,2 9,2 221 0,633 165/ 191 13,9 23 14,9
BLL-T 70 70,07 16,7 10,7 279 0,434 248/ 283 18,6 23 14,9
120 119,90 19,8 13,6 447 0,254 404 / 461 29,4 23 14,9

1) Mase podano dla typow: AALXS/ AALXSn, AAsXS/AAsXSn, AAsXSnu

2) Obcigzalno$¢ dtugotrwatg podano dla dwdch okreséw: kwiecien - pazdziernik / listopad - marzec.

W tablicy 2 podano przyjete podstawowe naprezenia 1 naciggli przewodow nie przekraczajace
warto$ci dopuszczalnych wedlug normy N SEP-E-003 i ktére zgodnie z ta norma sa naprezeniami
zmniejszonymi. Dla ulatwienia doboru slupéw w tablicy 2 przyjeto szereg typow linii
(L1 = L5) w zaleznoSci od przekroju przewodu 1 zastosowanego naprezenia podstawowego.
Przyjete podstawowe naprezenia  przewodéw — znacznie — ograniczaja  zakres  rozpigtosci
przesel  zagrozonych wibracja przewodéw. Zasady ochrony przed drganiami oméwiono
w punkcie 10.

Tablica 2. Podstawowe naprezZenia i naciagi przewodow

Typ przewodu Przekroj Przekroj Naprezenie Naciag podstawy | Naciag podstawy Typ linii
zZnamionowy rzeczywisty podstawowe na 1 przewod na 3 przewody

[mm2] [mm?] [MPa] [daN] [daN]
AALXS 50 49,0 75 368 1104
AAsXS 50 50,0 75 375 1125 L1
BLX-T, BLL-T 50 52,15 75 391 1173
AALXS 50 49,0 60 294 882
AAsXS 50 50,0 60 300 900 L2
BLX-T, BLL-T 50 52,15 60 313 939
AALXS 70 70,3 75 527 1581
AAsXS 70 70,0 75 525 1575 L3
BLX-T, BLL-T 70 70,07 75 526 1578
AALXS 70 70,3 60 422 1266
AAsXS 70 70,0 60 420 1260 L4
BLX-T, BLL-T 70 70,07 60 421 1263
AALXS 120 118,3 60 710 2130
AAsXS 120 120,0 60 720 2160 L5
BLX-T, BLL-T 120 119,9 60 720 2160
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Tablica 3. Jednostkowe obcigzenie wiatrem lub sadzia

Typ przewodu Przekroj znamionowy Obciazenie przewodow wiatrem Obcigzenie przewodem z sadzig
Strefa klimatyczna
A Wil Sl Sla SliSlla
mm? daN/m
50 %2772 %% 0,844 1,162
AALXSn 70 %% %% 0,940 1,276
120 %% %% 1,170 1,545
50 8222 S%g 0,854 1,172
AAsXSn 70 %% %% 0,958 1,296
120 %% %% 1,195 1,574
50 %% 8;22 0,910 1,255
BLX-T, BLL-T 70 %% %% 1,008 1,374
120 %%? %% 1,252 1,666

Obciazenia wiatrem podane w liczniku dotycza przewodéw zawieszonych na wysokosci do
10 m, a w mianowniku - dla zawieszenia powyzej 10 m od powierzchni ziemi.

5.2. Rozpietosci przeset

Dla rozwiazan linii z przewodami niepetnoizolowanymi rozréznia si¢ nastgpujace rozpietosci przeset:
a) Rozpigtos¢ przesta wiatrowego - rozpigtosc, ktora przyjmuje si¢ dla ustalenia obciazenia stupow
przelotowych od parcia wiatru na przewody z uwzglednieniem obcigzenia wiatrem stupa i jego

uzbrojenia. Rozpicto$¢ ta jest Srednia arytmetyczng rozpigtosci przesel przyleglych do danego

stupa. Dla przyjetych rozwigzan stupéw przelotowych, w zaleznosci od rodzaju przewoddéw i stref

klimatycznych, rozpigtosci te przedstawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Rozpi¢toSci przeset wiatrowych

Typ stupa Dopuszczalne Dtugos¢ Linia z przewodami
obcigzenie zerdzi
daN
3 x 50 mm? 3 x 70 mm? 3x 120 mm?
Strefa klimatyczna
m wi wii Wi wil wi wii
105 213 179 184 153 154 127
' 155 162 135 109
12 194 160 162 135 136 114
140 144 117 118 100
135 189 155 157 130 132 109
PO-0/43 430 ' 136 139 112 95
’ 15 184 150 153 126 127 104
131 135 108 91
16,5 174 140 144 17 123 100
' 121 126 103 86
18 170 131 139 12 118 95
145 m 121 99 100 82

Wartosci w mianowniku dotycza rozpigtosci w przypadku zalomu na stupie przelotowym do 178°.
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b) Rozpigtos¢ przesta nominalnego - rozpietos¢, ktéra przyjmuje si¢ dla ustalenia w terenie
plaskim podstawowej wysokosci stupéw tak, aby przewody podtrzymywane przez nie
znajdowaly si¢ nad ziemia w $rodku przesta, w odleglosci nie mniejszej niz okreslona norma
N SEP-E-003 oraz PN-E-05100-1:1998 (tablica 9 normy).

Rozpictosci nominalne wyznaczono z uwzglednieniem rezerwy odlegtosci od ziemi réwnej
0,5 m na podstawie tabel zwiséw przyjmujac maksymalny zwis wedlug wzoru:

£ =h -(5+U /150 +0,5) [m]

ma:

gdzie:

o . h_ - wysokos¢ zawieszenia przewodu od ziemi [m],

° e U - napigcie znamionowe linii [kV],

o . f - najwickszy zwis max w temperaturze - 5°C + sadZ lub przy + 40°C.

Dla tak wustalonego zwisu odczytuje sie z tablic zwisow maksymalna dlugo$¢ przesta
w zaleznosci od przyjetego przewodu, zastosowanego naprezenia i glebokosci zakopania stupa. W tablicy
numer 5 przedstawiono nominalne rozpigtosci przesel dla stupéw przelotowych wyznaczone wedlug
powyzszych zasad dla przyjetych w opracowaniu przewodow, naprezen i stref klimatycznych zgodnie z
normg N SEP-E-003 oraz PN-E-05100-1:1998 dla napigcia 20 kV. Dla stupéw nie ujetych w tablicy 5
nominalne rozpigtosci przesel nalezy ustalac indywidualnie.

Tablica 5. Rozpigtosci przesel nominalnych dla stupéw przelotowych [m]. Linie L1 +~ L5
- Przewody o przekroju 50, 70 i 120 mm?

Typ stupa | Dtugos¢ | Gtebokos¢ Przekroj przewodu
zerdzi zakopania
L t 50 mm? | 70 mm? | 120 mm?
Rodzaj linii
L2 | L1 | L4 | L3 | L5
Naprezenie podstawowe
60 MPa | 75 MPa | 60 MPa | 75 MPa | 60 MPa
Strefa klimatyczna
m m SI,Sla | SlI,Slla | SILSla | SII,Slla| SILSla | Sll,Slla| SILSla | SlI,Slla | SLSla | Sli, Slla
10,5 2,0 90 75 100 85 100 85 110 100 115 100
12 2,1 110 95 120 105 120 105 135 120 140 125
13,5 2,1 125 110 140 125 140 125 160 135 160 145
P- O /4,3
15 2,2 140 120 160 135 155 135 175 150 180 160
16,5 2,3 155 130 175 150 170 145 190 165 200 175
18 2,4 165 140 185 160 185 155 205 175 210 190

c) Rozpigtos¢ przesta cigzarowego - rozpictosc, ktora przyjmuje si¢ dla ustalenia obcigzenia pionowego
konstrukcji wsporczej od cigzaru przewoddw, izolacji, osprzetu oraz sadzi normalnej. W tablicy numer
6 przedstawiono maksymalne rozpigtosci przesel ze wzgledu na pionowe dopuszczalne obciazenie
poprzecznikéw przelotowych. Przy ustalaniu rozpigtosci przesta nalezy uwzgledni¢ wszystkie ww.
rozpigtosci tak, aby ustalona rozpigto$¢ przesta nie przekraczala wartosci zestawionych w tablicach
5+6.
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Tablica 6. Maksymalne dtugosci przeset ze wzgledu na pionowe dopuszczalne obcigzenie
poprzecznikow przelotowych

Przewod Rodzaj linii Strefa klimatyczna Rozpietos¢ przeset [m]
Obcigzenie pionowe 410 daN / przewod
Sl, Sla 450
50 mm? L1, L2
Sll, Slla 327
Sl, Sla 407
70 mm? L3, L4
SlI, Slla 298
Sl, Sla 327
120 mm? L5
Sll, Slla 246

5.3. Dopuszczalne sity pionowe

Dopuszczalne obcigzenia pionowe skierowane w dét pochodzace od jednego przewodu pokrytego
sadzia i od izolatoréw dla poprzecznikdéw przelotowych oraz wynikajace stad maksymalne dlugosci
przesel w zaleznosci od rodzaju przewodu i strefy klimatycznej przedstawiono w tablicy numer 6. Przy
duzych réznicach poziomu ustawienia stupéw przelotowych lub naroznych nalezy zwraca¢ uwage na
mogace wystapi¢ sily pionowe skierowane w gore. Przy zawieszeniu przelotowym lub naroznym sita
ta nie moze przekroczy¢ cigzaru przewodu. Jezeli przekracza ci¢zar przewodu, nalezy zastosowac shup
odporowy lub odporowo-narozny z izolatorami wiszacymi. Sita pionowa skierowana w gore¢ na stupie
odporowym lub odporowo-naroznym nie powinna przekraczaé¢ 500 daN na 1 przewdd fazowy. Sity
wyrywajace skierowane w gore sprawdza si¢ dla temperatury - 25°C.

5.4. Sekcja odciggowa

Dltugo$é sekcji odciagowej nie powinna przekracza¢ 2 km. W sekcji odciagowej ze wzgledéw
montazowych nie zaleca si¢ wigcej niz dwa zalomy linii o kacie zalomu o < 150°. Przy stosowaniu
stupow naroznych z izolacjq wiszaca zaleca si¢ tylko jeden zatom linii w sekcji. Stosowanie wickszej
ilosci zatoméw jest mozliwe po uzgodnieniu z wykonawca i eksploatatorem.

5.5. Izolacja i zawieszenie przewodow

W albumie przewiduje si¢ stosowanie izolatordéw stojacych 1 wiszacych nastepujacych typow:
a) izolatory stojace porcelanowe

* LWP 8-24 - S, LWP 12,5-24-S, LWP 8-24, LWZ 8-24-R, LWP 6-36-S, LWZ 8-24

* SDI 37 - dystrybutor ENSTO POL

b) izolatory stojace kompozytowe

* PI-7024 KL - N - dystrybutor ENSTO POL,

¢) izolatory wiszgce porcelanowe

* LP60/5U, LP60/8U

d) izolatory wiszace kompozytowe

* SDI 90.150, SDI 90.280 - dystrybutor ENSTO POL

Maksymalna sila pozioma przytozona w miejscu zamocowania przewodu na izolatorze wynosi:

¢ dla izolatoréw: LWP 8- [1, LWZ 8- [ - 400 daN
e dla izolatoréw: LWP 12,5-24-S | SDI 37 - 625 daN
e dla izolatoréw: LWP 6-36-S - 300 daN
e dlaizolatoréw: PI - 7024 KL - N - 700 daN
« dla izolatoréw: 1.P60/5U i LP60/8U - 1600 daN
¢ dla izolatoréw: SDI 90.150, SDI 90.280 - 2800 daN
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W projekcie przewidziano nastepujace typy zawieszen przewodow iich oznaczenia:
- na izolatorach stojacych:

« 7ZPi/ O - pojedyncze zawieszenie przelotowe

« ZP2i /0O - podwoine zawieszenie przelotowe

s ZM - zawieszenie przelotowe mostka

- na izolatorach wiszacych:

* LPNi/ 0O - pojedynczy tadcuch przelotowy narozny,

LPN2i /O - podwdjny taricuch przelotowy narozny,
« LOi/ 0O - pojedynczy tancuch odciagowy,
1.O2i /0O - podwojny taficuch odciagowy.

Rysunki wyzej wskazanych zawieszen wraz z zestawieniami materiatéw potrzebnych do ich wykonania
przedstawiono na kartach katalogowych w cze¢sci 111. Dla stupéw przelotowych i naroznych z izolacja
stojaca przewidziano zawieszenia ZPi, ZP2i, natomiast dla stupéw naroznych z izolacja wiszaca
- zawieszenia L.PNi, LPN2i. Zawieszenie ZM jest rozwigzaniem wariantowym do zawieszen ZPi w
przypadku podtrzymania mostkéw.Do zawieszen odciagowych przewoddéw na wszystkich pozostatych
stupach przewidziano laricuchy odciagowe. Wyboru zawieszenia przewodéw nalezy dokonaé przy
sporzadzaniu projektu linii uwzgledniajac:

* rodzaj i przekrdj przewodu,

* stopiefi obostrzenia.

Polaczenie przewodéw w  przesle nalezy wykona¢ automatycznag zlaczka samoklinujaca
w odleglo$ci minimum 0,15 m od elementéw zamocowania przewodu. Wytrzymalosé
polaczenia $rédprzestowego powinna wynosi¢ 90% sily min. zrywajacej przewdd, zgodnie
z norma N SEP-E-003. Przewody mostkéw laczy¢ za pomoca zaciskéw odgaleznych przebijajacych
izolacje, zabezpieczonych pasta stykows, ostonietych pokrywami izolacyjnymi.

5.6. Dobér izolacji do warunkéw zabrudzeniowych
Dobér izolacji do warunkéw zabrudzeniowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-E-06303:1998.
Uwzgledniajac okreSlone w ww. normie minimalne drogi uplywu, w tablicy 7 podano dobor

zastosowanych w albumie izolatoréw do poszczegdlnych stref zabrudzeniowych.

Tablica 7. Dobor izolatorow do stref zabrudzeniowych

Napiecie Strefa zabrudzeniowa
znamionowe
linii | 1} ]
[kvl - = - . : " - . - = - .
U, izolacji Typ izolatorow U, izolacji Typ izolatorow U, izolacji Typ izolatorow
[kvl [kVv] [kV]
LWP 8-24-S LWP 8-24-S LWZ 8-24R
LWP 12,5-24-S LWP 12,5-24-S LWP 12,5-24-S*
LWP 8-24 LWP 8-24 LWP 8-24/2670
15 24 SDI 37 24 24
PI-7024 KL-N P1-7024 KL-N P1-7024 KL-N
LP 60/5U LP 60/5U LP 60/5U
SDI 90.150, SDI 90.280 SDI 90.150, SDI 90.280 SDI90.280
LWP 8-24-S LWZ 8-24R, LWP 6-36-S LWz 8-24R
LWP 12,5-24-S
LWP 8-24 LWZ 8-24 LWZ 8-24R
20 24 24 24
PI-7024 KL-N PI1-7024 KL-N P1-7024 KL-N
LP 60/5U LP 60/8U LP 60/8U
SDI 90.150, SDI 90.280 SDI 90.280 SDI 90.280

*dotyczy wytacznie izolatora produkcji ZPE ZAPEL S.A

Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobadr elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciagowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
Linii SN

Tablice zwisow
i naprezen



Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobor elementow Linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepieé¢
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciggowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepiec¢
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
linii SN

Tablice zwisow
i naprezen

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

DOBOR ELEMENTOW LINII

€ENSTO

5.7. Zerdzie

W rozwigzaniach stupéw wedlug niniejszego albumu zastosowano strunobetonowe zerdzie wirowane
produkcji PPSZW ,,WIRBET” S.A. typu:

- o diugosciach: 10,5; 12; 13,5; 15 m i sitach uzytkowych: 4,3; 6; 10; 12 kN

- o dlugosciach: 16,5; 18 m i sitach uzytkowych: 6; 10; 12; 15 kN

o diugosciach: 10,5; 12; 13,5; 15 m i sitach uzytkowych 15; 17,5; 20; 25 kN
o diugosciach: 10,5 m 1 sile uzytkowej 35 kN; 12 m 1 sile uzytkowej 33 kN;
13,5 m i sile uzytkowej 31 kN

Dane charakterystyczne powyzszych zerdzi przedstawiono na kartach elementéw zwiazanych.
Podstawowe parametry zerdzi podane sg na ich tabliczkach znamionowych. Dla ulatwienia rozpoznania
zerdzi, ich odziomki oraz pasy w odleglo$ci 3 m od odziomka sa pomalowane lakierem o kolorze w
zaleznosci od sily wierzchotkowe;:

Zerdzie E Zerdzie EM

2,5 kN - biaty 15 kN - zielony

4,3 kN - niebieski 17,5 kN - pomaranczowy

6 kN - czarny 20 kN - brazowy

10 kN - czerwony 25 kN - fioletowy

12 kN - zotty 31+ 35kN - szary

5.8. Rodzaje stupow - zakres zastosowan

Uwzgledniajac funkeje jakie stupy powinny spetnia¢ w linii napowietrznej, w katalogu opracowano ich
konstrukeje jako pojedyncze stosujac zerdzie o réznych dopuszczalnych sitach uzytkowych.

Na kartach katalogowych przedstawiono poszczegdlne rozwiazania stupow z okresleniem parametréw
zawieszenia przewodéw i glebokosci posadowienia w gruncie srednim lub stabym, w zaleznosci od typu
przyjetego ustoju i dopuszczalnego obciazenia stupa. Dla stupéw naroznych i mocnych podano zakres
ich stosowania w zalezno$ci od typu zaprojektowanej linii.Na rysunkach uzbrojenia tych stupéw podano
wymiary montazowe konieczne do zamocowania poprzecznikéw i osprzetu oraz wymiary gabarytowe
linii. Uzbrojenia stupéw naroznych oraz rozgaleznych RNK przedstawiono w dwdch wariantach
z uwzglednieniem izolatoréw stojacych i wiszacych. W zestawieniach materialéw uzbrojenia stupéw
okreslono rodzaj i ilo§¢ potrzebnego osprzetu oraz konstrukceji w zalezno$ci od przyjetego wariantu
izolacji lub obostrzenia linii. Uwzgledniono réwniez dobér konstrukeji w zaleznosci od $rednicy
wierzchotkowej zerdzi i dopuszczalnego obciazenia stupa. Album obejmuje nastgpujace rozwiazania
stupow:

- slupy przelotowe:

* P zizolacja stojaca

- slupy przelotowo-skrzyzowaniowe:

* PS do wykonania obostrzenia 2° z izolacja stojaca

- stupy narozne:

* N1 dla kata zatomu a = 150° z izolacja stojaca,

* N2, N3 dla kata zalomu 165° > a = 120° z izolacja wiszaca

- stupy odporowe:

* 01, O2 z izolacja wiszaca
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- slupy odporowo-narozne:

* ON1, ON2 z izolacja wiszaca

- slupy krancowe:

* K1, K2 7 izolacja wiszaca

- slupy rozgalezne przelotowo-krancowe:

RPK1, RPK2 7 izolacjq stojaca w linii gtéwnej 1 wiszaca w linii odgalezne;j

- slupy rozgalezne narozno-kradcowe:

¢ RNK1, RNK2 dla kata zalomu o = 150° z izolacja stojaca w linii gléwnej i wiszaca w linii odgaleznej,

e RNK3, RNK4 dla kata zalomu 165° = o = 120° z izolacja wiszaca w linii gléwnej
i odgateznej

- slupy kraficowo-kraficowe:

KXK1, KK2 7 izolacja wiszaca

- slupy rozgalezne odporowo-krafncowe:

* ROKI1, ROK?2 7 izolacja wiszaca,

- slupy rozgale¢zne odporowo-narozno-kraficowe:
* RONKI1, RONK?2 7 izolacja wiszaca,

Stupy odporowe zostaly zaprojektowane do przeniesienia 2/3 naciagéw obliczeniowych linii,
a odporowo-narozne dodatkowo na sily wypadkowe zalezne od kata zatomu linii. Slupy odporowe
1 odporowo-narozne mogg by¢ tez stosowane do zmiany przekroju przewodéw lub naprezenia.

5.9. Konstrukcje stalowe

Konstrukcje stalowe do wykonania przedstawionych w albumie rozwigzan stupéw ujeto
w oddzielnym tomie. Opracowanie to jest przeznaczone dla producentéw i zawiera szczegdlowe
zasady wykonania oraz wymagania stawiane konstrukcjom stalowym. Wszystkie elementy stalowe
zabezpieczone sa antykorozyjnie przez cynkowanie na goraco powloka Z/Zn 70 dla konstrukcji
i 2/7Zn 52 dla elementéw $rubowych, zgodnie z norma PN-93/E-04500. Po montazu konstrukcji na
budowie, w srodowiskach agresywnych, zaleca si¢ dodatkowe malowanie farbami ochronnymi zgodnie
z norma PN-EN ISO 12944-5:2001 ,,Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych
za pomocy ochronnych systeméw malarskich. Cze§é¢ 5: Ochronne systemy malarskie”. Stosowane
w konstrukcjach $ruby, podkliadki i sworznie réwniez powinny by¢ cynkowane lub kadmowane.
Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ trwale oznaczone znakiem producenta i symbolami
przyjetymi w niniejszym opracowaniu. Gabaryty konstrukeji uwzgledniaja dopuszczalne odleglosci
czedci pod napigciem od konstrukeji 1 elementéw stupa zgodnie z norma N SEP-E-003 oraz PN-E-
05115:2002 - tablical. Przy wykonywaniu polaczen przewodéw na stupach, a szczegdlnie polaczen
mostkéw na stupach rozgaleznych, nalezy zwracaé uwage na odstepy izolacyjne migdzy przewodami
a konstrukcjami. Minimalny odstep izolacyjny powinien wynosi¢ R = 22cm. Dobér izolatoréw i
osprzetu oraz innych elementéw nie ujetych w niniejszym opracowaniu wymaga odpowiedniego
sprawdzenia i adaptacji.

5.10. Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i informacyjne
Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i informacyjne nalezy stosowaé zgodnie z wymaganiami

norm  PN-E-05100-1:1998  oraz ~ PN-88/E-08501
1 znaki bezpieczedstwa”.

,,Urzadzenia elektryczne. Tablice
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Dla spetnienia warunkéw wyzej wskazanych norm przewidziano w niniejszym albumie nastepujace

tablice:

* tablice ostrzegawcze (2 sztuki) - umieszczone na kazdym slupie, widoczne z kierunku prostopadlego
do ost linii (dopuszcza si¢ stosowanie jednej tablicy na slupach jednozerdziowych),

* tablice identyfikacyjna zawierajaca numer linii i numer stupa,

* tablice oznaczenia faz - umieszczone na poprzecznikach stupéw rozgaleznych i krafncowych
(stosowane na zyczenie inwestora),

* tablice informacyjne - umieszczone pod tablicami ostrzegawczymi, zawierajace inne dodatkowe
informacje.

Rozmieszczenie ww. tablic, dobér i ich zamocowanie na stupach przedstawiaja rysunki zalaczone
w niniejszym katalogu, w czesci 111, Tablice nalezy wykonaé z materiatu pozwalajacego na ich
uksztaltowanie do typu zerdzi i zapewniajacego trwalo$¢ co najmniej 20 lat.

6. POSADOWIENIE SEUPOW
6.1. Ocena podtoza gruntowego

Przed przystapieniem do doboru posadowien stupéw nalezy w pierwszej kolejnosci dokonaé oceny
podloza gruntowego w opatciu o zasady zalecane w normie PN-81/B-03020. Metoda przyjeta
powszechnie w budownictwie linii elektroenergetycznych sredniego i niskiego napigcia polega na
oznaczeniu warto$ci parametroéw geotechnicznych na podstawie praktycznych doswiadczen z budowy
linii na podobnych terenach, ocenionych przy wyznaczaniu trasy budowy linii. Dla ulatwienia podziatu
gruntu na §redni, slaby i bardzo staby, w tablicy 8 przedstawiono uogdlnione wiasciwosci gruntéw.

W niniejszym albumie zaprojektowano posadowienia stupéw dla gruntu $redniego i stabego. W
przypadku wystapienia gruntéw bardzo stabych posadowienie stupéw zaprojektowac indywidualnie.

Tablica 8. Uogoélnione wtasciwosci gruntow

Rodzaj i stan gruntu Uogélnione wtasciwosci gruntu
¥ ckN/m? [ ykN/m? [ CkN/m? y
Zwaty, rumosze, zwiry, pospotki, piaski grube i $rednie 37 0 185 40000 055
Grunt - zageszczone, i $rednio zageszczone, piaski drobne zageszczone. ' '
Sredni p ; inv cieskie i ini Wi 5tki i piaski
yty, gliny, gliny cigzkie, ity, gliniaste zwiry, pospotki i piaski
- potzwarte i twardoplastyczne. 2 % 200 40000 0.25
Zwaty, rumosze, zwiry, pospotki, piaski grube i luzne, piaski drobne
Grunt i pylaste $rednio zageszczone. 32 0 17.5 25000 0.45
yty, gliny, gliny zwigzte, ity, zwiry gliniaste, pospotki i piaski
gliniaste plastyczne. 15 20 19.0 25000 0.30
Piaski drobne i pylaste, luzne, piaski prochnicze $rednio
Grunt | zageszcrone, P plaskip 25 0 15,0 10000 0,35
staby yty, gliny, gliny zwiezte, zwiry gliniaste, pospotki i piaski gliniaste
migkko plastyczne. 10 5 18.0 5000 0.10

Oznaczenia:

o W - kat tarcia wewnetrznego w stopniach

* c-spojnosc

e 7 - ci¢zar objetosciowy

* C - modul podatnosci podtoza

* - wspoOlezynnik tarcia gruntu o fundament betonowy
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6.2. Typy i konstrukcje ustojow

Obliczenia posadowienn wykonano metoda stanéw granicznych na podstawie normy
PN-80/B-03322 przyjmujac uogdlnione whasciwosci gruntéw zawarte w tablicy 11. W albumie podano
nastepujace rozwiazania ustojow:

* Ustodj Uol, Uo2 - bez dodatkowych elementéw ustojowych; stup wstawiany w otwor wiercony &
55cm (Uol) lub & 80cm (Uo2) i zasypywany gruntem rodzimym.

* Ustoje Uosl, Uos2 - bez dodatkowych elementdéw ustojowych; stup wstawiany w otwér wiercony &
55cm (Uosl) lub & 80cm (Uos2) i zasypywany betonem klasy B15. Ust6j Uosl przewidziany jest do
stupow z zerdzi wirowanych 4,3 1 6 kN, ustdj Uos2 - do stupéw wirowanych z zerdzi od 4,3 do 17,5
kN, Uosl/B - do stupéw przelotowych z zerdzi typu BSW.

* Ustoje UP1+-UP7 - kopane, wykonane przy zastosowaniu prefabrykowanych plyt ustojowych
typu U-85 i U130. Zasypanie wykopu gruntem rodzimym. Przewidziane sa do stupoéw
z zerdzi wirowanych o dopuszczalnym obciazeniu od 4,3kN do 12kN.

* Ustoje UP11, UP12, UP17, UP18 - kopane, wykonane przy zastosowaniu prefabrykowanych plyt
ostojowych typu U-85 1 U-130 przykrecanych do zerdzi odpowiednimi elementami stalowymi.
Zasypywane gruntem rodzimym. Przeznaczone sa do stupow z zerdzi wirowanych o no$nosciach 10
kN + 17,5 kN.

* Ustoje Us - kopane, wykonane przy zastosowaniu betonowych kregéow studziennych
& 80 + J 180. Stup po wstawieniu w zaglebionych kregach nalezy zasypa¢ betonem klasy B15.
Zalecane do stosowania w miejscach wystgpowania wysokiego poziomu wéd gruntowych lub
w miejscach wystgpowania luznych pylastych piaskéw (kurzawki). Przewidziane sa do ustawienia
wszystkich stupow pojedynczych z zerdzi wirowanych ujetych w niniejszym katalogu. Podobne
ustoje mozna takze wykonac¢ zaglebiajac rury stalowe o odpowiednich §rednicach lub wbijajac $cianki
szczelne.

* Fundamenty SFP i SP - kopane, wykonane przy zastosowaniu prefabrykowanych plyt
ustojowych typu PS, skrecane elementami stalowymi. Fundament SFP przystosowany jest do
jednokierunkowego obcigzenia stupa, a w przypadku wystepujacego jednoczesnie obcigzenia stupa
w kierunku prostopadtym (stupy odporowo-narozne i rozgalezne), do fundamentu SFP dokrecany
jest fundament SP. Zasypywane sa gruntem rodzimym. Fundamenty te przewidziane sq dla stupéw
z zerdzi wirowanych o no$nosciach 15 kN + 35 kN.

Gleboko$¢ posadowienia wszystkich ww. typéw ustojéw w zaleznosci od rodzaju gruntu podano
na kartach katalogowych przy sylwetkach poszczegdlnych stupéw. W celu zmniejszenia glebokosci
posadowienia zerdzi mozna w przypadkach stosowania ustojéw (fundamentéw) ptytowych dodatkowo
wykona¢ stabilizacj¢ gruntu cementem, przyjmujac 80 + 100 kg cementu portlandzkiego 32,5 na 1 m’
gruntu piaszczystego. Tak wykonana stabilizacja pozwala na zmniejszenie glebokosci posadowienia
0 0,3 m. Nalezy jednak pamicta¢ o minimalnych glebokosciach posadowienia zerdzi ze wzgledu na
rozwigzanie konstrukcyjne ustoju. Wielkosci te podano na kartach albumowych poszczegdlnych
ustojow. llo§¢ przedstawionych rozwigzan umozliwia posadowienie stupéw w réznych warunkach
terenowych wykonujac wykopy sprzetem mechanicznym lub recznie, w przypadku trudnosci
z dojazdem tego sprzetu do miejsca ustawienia stupa. Konstrukcje wyzej wskazanych ustojéw oraz
parametry techniczne, objgtosci wykopow 1 zestawienia materialéw potrzebnych do ich wykonania
przedstawiono w niniejszym opracowaniu w cze$ci III. Przy ustojach Uo, Uos oraz ustojach
plytowych dla zréwnowazenia naciskéw pionowych na grunt, nalezy pod stope zerdzi wirowanej
podlozy¢ plyte wykonang z betonu o powierzchni minimalnej 900 cm? na przyktad kostke brukowa
sze$ciokatng o boku 20 cm i grubosci 12 cm (trylinka) lub ptyty U-85. Ustoje plytowe z ptytami U-85
mozna montowaé tez w otworach wierconych, pod warunkiem, ze wykonawca posiada odpowiednie
urzadzenie wiertnicze o Srednicy & 90 cm. Ze wzgledu na prostote wykonania oraz ich stabilnos§é
zaleca si¢ ustoje w otworach wierconych & 55 cm i & 80 cm, zasypywane betonem klasy B15. Prace
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montazowe na ustawionym stupie zalanym betonem, mozna prowadzi¢ minimum po trzech dniach
potrzebnych na zwigzanie betonu. Naciggi montazowe przewodow, wynoszace do 50% obliczeniowego
naciggu, mozna wykonaé po szesciu dniach, a wynoszace 75% naciggu obliczeniowego - po dziesigciu
dniach od zalania fundamentu. Pelng wytrzymatos¢ fundament osiaga po dwudziestu o§miu dniach
od zalania. Powyzsze dane dotycza zalania i wigzania fundamentu w temp. otoczenia t = + 10°C.
W przypadku temperatury nizszej nalezy stosowaé beton z cementu portlandzkiego szybko
twardniejacego przewidujac odpowiednie technologie. Okres potrzebny na zwigzanie betonu mozna
skréci¢ o 50% przy zastosowaniu cementéw szybkosprawnych. Przy wykonywaniu ustojéw typu Uos
nalezy pamigtaé, aby beton przy stupie ulozony byl ze spadkiem 5% od stupa. Dla obliczenia masy
ustojoéw z betonu B15 nalezy przyjmowac 2400 kg / m”’.

6.3. Wykonanie posadowien

Wszystkie prace fundamentowe musza by¢ prowadzone wg zasad podanych nizej oraz zgodnie
z wymaganiami normy PN-B-06050:1999 ,,Geotechnika - Roboty ziemne - wymagania ogdlne”.
Technologia oraz przebieg tych prac zalezy od rodzaju stosowanego ustoju, jak rowniez od warunkéw
gruntowych. Przed przystapieniem do wykopow nalezy sprawdzi¢, czy w strefie planowanego wykopu
nie znajdujq si¢ urzadzenia podziemne. Ewentualne kolizje nalezy usunaé lub istniejace urzadzenia
zabezpieczy¢, za zgoda uzytkownika. Wykopy powinno poprzedza¢ usunigcie ziemi rodzimej
do glebokosci 20 cm, na powierzchni o wymiarach bokéw zwigkszonych o okoto 1 m od obrysu
wykopu. Dla posadowienia stupéw z ustojami Uo, Uos przewiduje si¢ wiercenie w gruncie otworéw
o $rednicy ¢ 0,55 m lub ¢ 0,80 m. Dla pozostalych typéw ustojéw i fundamentéw, wykopy nalezy
wykonywa¢ recznie lub koparka. Zaleca si¢ je wykonywaé koparka z waskogabarytowym nabierakiem,
przyjmujac wymiary dna i glgbokosé wykopu, okreslone w tablicach poszczegdlnych ustojow. W
rozwigzaniach przyjeto wykonanie wykopu z 20% odchyleniem §$cian bocznych wykopu od pionu.
W przypadku gruntéw spoistych, gdy nie wystgpuje osuwanie si¢ $cian, wykop mozna wykonaé o
$cianach pionowych z zachowaniem wymiaréw dna wykopu.

Przy  wystepowaniu  wysokiego  poziomu wod  gruntowych  posadowienie  wykonad,
w zaleznosci od rodzaju ustoju i fundamentu, w kregach betonowych, rurach stalowych lub betonowych
wzglednie przy zastosowaniu §cianek szczelnych. Przy wykonywaniu wykopu ponizej wod gruntowych
nalezy wykona¢ $cianke szczelng lub zaglebi¢ kregi studzienne 1 po zabetonowaniu korka betonowego
odpompowac wodg. Zasypywanie wykopow nalezy wykonywac bardzo starannie, gdyz czynnos$¢ ta
decyduje o no$nosci posadowienia.Zasypywanie powinno by¢ wykonywane warstwami o grubosci 20 -
30 cm z zaggszezeniem gruntu, umozliwiajacym osiagniecie maksymalnego dla danego gruntu stopnia
zageszezenia. Polewanie woda zasypywanej ziemi przed ubijaniem, powoduje lepsze zaggszczenie
gruntu. Po zasypaniu wykopu nalezy rozsypaé grunt rodzimy (odlozony z zewnetrznej warstwy) do
15 cm powyzej terenu przy obwodzie stupa, ze spadkiem na zewnatrz do linii obrysu zasypanego
wykopu. Ochrone elementéw stalowych i betonowych posadowien stupdw przed szkodliwymi
wplywami wykonywaé nalezy zgodnie z norma PN-E-05100-1:1998 punkt 7.6. Elementy stalowe i
ich potaczenia w cz¢sci podziemnej stupa nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przed korozja lakierem lub
masg asfaltowa. Podziemne betonowe czesci ustojéw nalezy chroni¢ przed szkodliwymi wplywami
jedynie w gruncie bardzo agresywnym, dobierajac odpowiedni rodzaj zabezpieczenia do wystepujacego
zagrozenia.
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7. UZIEMIENIA
7.1. Wstep

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990 roku w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;j

(Dz. U. nr 81 z 26.11.1990 rok, poz. 473) ze wzgledéw formalnych wynikajacych ze zmiany Prawa

Budowlanego przestalo obowigzywaé¢ w kwietniu 1995 roku. Do chwili obecnej organizacje

miedzynarodowe IEC (Migdzynarodowa Komisja Elektrotechniczna) oraz CENELEC (Europejski

Komitet Normalizacyjny ds. Elektrotechniki) nie wydaly dokumentéw normalizacyjnych dotyczacych

projektowania i budowy linii elektroenergetycznych wysokiego i niskiego napigcia. W Polsce te

zagadnienia réwniez nie sa aktualnie w pelni opracowane. W takiej sytuacji, ktéra trwa od wielu lat,

zagadnienia ochrony przeciwporazeniowej i uziemien w rozwigzaniach linii objetych niniejszym

katalogiem opracowano w oparciu o:

* PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

* N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami pelnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.

* Rozporzadzenie Ministra Przemyslu z dnia 8 pazdziernika 1990 roku (Dz. U. nr 81, poz. 473
z 26.11.1990 roku - zatacznik nr 2)

* dane katalogowe wyrobow, literatura techniczna

Dokumenty zwigzane:

* PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1kV.

7.2. Uziemienia ochronne

Uziemienia ochronne wykonuje si¢ przy slupach przewodzacych usytuowanych w miejscach
wymienionych w tabeli 1 zalacznika numer 2 do wyzej wskazanego Rozporzadzenia Ministra
Przemyslu. Uziemienie to zabezpiecza przed pojawieniem si¢ w stanach zakléceniowych na dostepnych
czedciach przewodzacych stupéw i innych konstrukeji, napieé razeniowych dotykowych o warto$ciach
wickszych od wartosci dopuszczalnych. Najwicksze dopuszczalne napigcia dotykowe razeniowe dla
réznych czaséw doziemienia nalezy przyjmowaé z tablicy C.3 normy PN-E-05115:2002 Uziemienia
ochronne opracowano dla stupéw, pracujacych we wszystkich spotykanych w kraju rodzajach sieci SN:
* zizolowanym punktem neutralnym,

* z kompensacja pojemnosciowego pradu zwarcia z ziemia,

* z punktem neutralnym uziemionym przez rezystancje lub reaktancje indukcyjna.

Przedstawione w albumie uziomy ochronne zaprojektowano dla wybranych wartosci rezystywnosci

elektrycznej gruntu wynoszacych: 100, 300, 500 1 1000 Q-m. Dla rezystywnosci elektrycznej gruntu

100 Qm opracowano tylko uziom otokowy, natomiast dla rezystywnosci pozostatych - uziomy

otokowe wspomagane uziomami pionowymi. W rozwigzaniach tych uziomy pionowe o dlugosci do

20 m zapewniajg obnizenie wartosci i stabilno$¢ rezystanciji uziemienia, natomiast uziomy otokowe

wymuszaja pozadany rozklad potencjatu. W celu zaprojektowania uziomu nalezy:

a) wyznaczy¢ rezystywno$¢ zastgpcza gruntu na stanowisku slupa metoda czteroelektrodows
Wennera z uwzglednieniem glebokosci pograzenia uziomu (poziomy, pionowy) i sezonowych zmian
wynikajacych z wilgotnosci gruntu. Wybor zasadniczej cz¢sci uziomu (poziomy, pionowy) zalezy od
uzyskanych wartosci rezystywnosci gruntu przy odleglosciach sond (dwa pomiary) 2 mi 10 m.

b) okresli¢ warunki zwarciowe w sieci SN to jest maksymalng wartosé¢ pradu zwarcia jednofazowego
oraz czas trwania doziemienia z uwzglednieniem zastosowanej automatyki SPZ (Samoczynnego
Ponownego Zataczenia),
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c) dobraé, na podstawie kart albumowych, odpowiedni typ uziomu oraz okresli¢ rodzaj polaczenia z
czescig nadziemng uziemienia,

d) wyznaczy¢ najwigksza dopuszczalng warto$¢ napigcia razeniowego dotykowego stanowiaca
podstawowe kryterium skutecznoéci ochrony (zgodnie z PN-E-05115:2002).

Na zalaczonej w czgSci III  karcie katalogowej przedstawiono dobdr uzioméw (wraz
z zestawieniem materialéw) budowanych w sieciach kompensowanych o pradzie pojemnosciowym
calej sieci nie przekraczajacym 300 A 1 rozstrojeniu kompensacji nie przekraczajacym 20%.
Z tej samej karty albumowej mozna dobiera¢ uziomy ochronne stupéw pracujacych w sieciach
z izolowanym punktem neutralnym (z przewaga linii kablowych), w ktérych prad jednofazowego
zwarcia z ziemia nie przekracza 50 A. Dla obu wyzej wskazanych sposobéw pracy punktu
neutralnego sieci, zgodnie z przepisami przyjmuje si¢, ze czas trwania zwarcia moze wynosic
5 i wigcej sekund. W czasie do 2 godzin zwarcia doziemne wylaczane sq przez obstuge. Doboru uziomu
ochronnego stupéw pracujacych w sieci z punktem neutralnym uziemionym przez rezystancje lub
reaktancje indukcyjna dokonuje si¢ réwniez na podstawie odpowiedniej karty katalogowej ujetej w
cze$ci 111, W sieciach tych podstawowymi parametrami decydujacymi o zagrozeniu porazeniowym, a w
konsekwencji o rozwigzaniach uziomow, sa: warto$¢ pradu jednofazowego zwarcia z ziemia oraz czas
trwania zwarcia z uwzglednieniem automatyki SPZ. Uziomy opracowano dla wybranych warto$ci pradu
jednofazowego zwarcia z ziemig réwnych: 100, 150, 200 1 300 A oraz czaséw jego trwania réwnych
0,2 s 1 0,5 s. Nizszg warto$¢ czasu przyjeto dla linii SN napowietrznych, w ktérych nie stosuje sig
automatyki SPZ lub, gdy czas pierwszej przerwy beznapigciowej przekracza 3 s. Z tej karty albumowe;j
mozna dobiera¢ rowniez uziomy dla stupéw pracujacych w sieciach z izolowanym punktem neutralnym
o duzych wartosciach pradu jednofazowego zwarcia z ziemig 1 krétkich czasach trwania
tych zwaré. Uziomy sztuczne stupéw  zaprojektowano dla rezystywnosci elektrycznej
gruntu wynoszacej 100, 300, 500 i 1000 Qm. Uziomy stlupéw w gruntach o rezystywnosci
przekraczajacej 1000 Q-m nalezy projektowaé indywidualnie z uwzglednieniem warstwowej
struktury  gruntu  (sprawdzi¢  celowo§¢  zwigkszenia  dlugo$ci  uzioméw  pionowych)
iewentualnym zastosowaniem srodkéw zmniejszajacych rezystywno$¢ gruntu. Przed przystapieniem do
doboru uziemienia nalezy wykona¢ pomiar rezystywnosci elektrycznej gruntu metoda cztroelektrodowa,
Wennera. W przypadku braku mozliwosci wykonania pomiaru, przyblizone wartosci rezystywnosci
mozna okresli¢ na podstawie ponizszej tabeli.

Tablica 9. Przyblizone warto$ci rezystywnosci gruntu

Rodzaj gruntu Rezystywnos¢ [Om]
zakres wartosci
wartosci przecietne

Ity, glina pylasta, grunty torfiaste i organiczne, 22200 50
gleby bagienne, grunty prochnicze (czarnoziemy, mady). j
Glina piaszczysta i pylasta, pyty, gleby bielicowe i brunatne wytworzone z glin zwatowych .

- . A 30+ 260 100
oraz piaskow naglinkowych i naitowych.
Piasek gliniasty i pylasty, pospotki, gleby bielicowe wytworzone z piaskow stabo gliniastych .
i 50 =+ 600 200
i gliniastych.
Piaski, zwiry, gleby bielicowe wytworzone ze zwirdw i piaskow luznych. 50 + 3000 400
Piaski i zwiry suche (zwierciadta wody gruntowej na gtebokosci wigkszej niz 3 m) 50 + 5000 1000
Grunt kamienisty 100 + 8000 2000
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Skuteczno$¢ ochrony od porazen nalezy oceni¢ po wybudowaniu uziomu. Metody pomiarowe
1 sposoby przeprowadzenia pomiardéw zawarte sa w wyzej wskazanym Rozporzadzeniu. Jezeli wyniki
pomiaréw wykaza, ze napiccie razeniowe dotykowe przekracza najwicksza warto$¢ dopuszczalna,
ale nie przekracza jej trzykrotnej warto$ci, mozna zastosowal $rodki uzupelniajace w postaci
powlok elektroizolacyjnych, ktore spetniaja jednoczesnie funkcje powlok antykorozyjnych. Powtoki
elektroizolacyjne nalezy naklada¢ zgodnie z zaleceniami producenta. W przypadku, gdy zmierzone
napigcie razeniowe przekracza trzykrotng warto$¢ najwickszego napiecia dopuszczalnego, uziom nalezy
rozbudowac poprzez dotozenie dodatkowych uzioméw pionowych lub dodatkowego uziomu otokowego
(wyréwnawczego).

Taczenie bednarki z bednarka oraz bednarki z pretem wykonad przez spawanie, zgrzewanie lub skrecanie
dwoma §rubami M10 albo aczenie uchwytami §rubowymi. Miejsca potaczen zabezpieczy¢ przed korozja
przez pokrycie, w ziemi, na przyktad masa asfaltowa, a w cz¢sci nadziemnej stupa - wazelina bezkwasowa.
Bednarke laczaca uziom z zaciskiem probierczym pokry¢ powloka antykorozyjna do wysokosci 0,3 m
nad ziemia i do glebokosci 0,2 m w ziemi. Uziemienia ochronne nalezy malowa¢ w pasy zielono - zétte
o szerokosci okoto 10 cm.

7.3. Uziemienia odgromowe

Warto§¢ rezystancji uziemienia odgromowego stupéw linii SN nie powinna byé wigksza niz 10
Q. Uziemienie odgromowe spelnia jednocze$nie wymagania stawiane uziemieniom ochronnym.
Jezeli zmierzona rezystancja uziomu przekracza warto§¢ dopuszczalna, uziom nalezy rozbudowad.
Najskuteczniejsza metoda jest wybudowanie dodatkowych uzioméw pionowych. Polaczenia
ogranicznikéw przepieé z przewodem uziemiajacym pomalowac na kolor niebieski.

8. OCHRONA OD PRZEPIEC

Ochrong od przepig¢ linii SN nalezy wykona¢ zgodnie 2z normami PN-E-05100-1:1998

1 N SEP-E-003 oraz wskazéwkami wykonawczymi ,,Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepieé”

(opracowanie PTPIREE z 2005 roku). Wedlug powyzszych norm i wskazéwek lini¢ z przewodami

w oslonie nalezy chroni¢ od przepie¢ w nastepujacy sposob:

* w miejscu polaczenia linii z przewodami golymi z linig wykonang przewodami w ostonie zaleca si¢
stosowanie ogranicznikéw przepied,

* przewody w ostonie nalezy chroni¢ przed skutkami tuku stosujac uklady ochrony przeciwlukowe;j
(wedlug punktu 9 opisu),

* miejsce polaczenia linii majacej stupy lub poprzeczniki z materiatéw nieprzewodzacych z linia na
stupach przewodzacych (stalowych lub zelbetowych) zaleca si¢ chroni¢ ogranicznikami przepieé
zainstalowanymi na pierwszym stupie przewodzacym.

Przyklady doboru ogranicznikéw przepie¢ dla poszczegdlnych napieé sieci z izolowanym
punktem neutralnym lub 2z kompensacja pradu ziemnozwarciowego, z nieznanym czasem
wylaczenia zwarcia, przedstawiono w tablicy 9. Dobdér uwzglednia ograniczniki przepieé
z zalecanym pradem wyladowczym 10 kA 1 przeznaczone do stosowania w I, II i III strefie
zabrudzeniowej. Dla sieci z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor i znanym czasie
wylaczenia zwar¢ doziemnych, doboru ogranicznikéw przepig¢ nalezy dokona¢ w  oparciu
o zalecenia poszczegdlnych producentéw. Sposdb mocowania ogranicznikéw przepigé podano na
kartach katalogowych w czgsci 111
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Tablica 10. Ograniczniki przepie¢ - przyktad doboru

Napigcie Najwyzsze Napigcie Napigcie trwatej Typ Obudowa Producent
znamionowe napiecie znamionowe pracy (dystrybutor)
linii systemu ogranicznika ogranicznika
Un [kV] U [kv] Ur [kV] Uc [kV]
15 17,5 22,5 18 POLIM-D18N

silikonowa ABB
20 24 30 24 POLIM-D24N
15 17,5 22,5 18 ASM 18, AS| 18

silikonowa APATOR
20 24 30 24 ASM 24

9. OCHRONA PRZECIWLUKOWA

Wyladowanie atmosferyczne w poblizu napowietrznej linii SN (zaréwno z przewodami golymi
jak 1 z przewodami w oslonie) powoduje zaindukowanie fali przepigciowej rozchodzacej si¢ wzdiuz
linii w obu kierunkach od miejsca wyladowania. Jesli warto$¢ napigcia fali przepigciowej jest
odpowiednio duza moze wywolywaé przeskoki napiecia w miejscach najbardziej zblizonych do
potencjalu ziemi, czyli na izolatorach SN. Przeskoki te moga si¢ rozwina¢ w wyladowanie lukowe,
miedzy przewodami a poprzecznikiem, podtrzymywane napicciem sieci. Zwykle jest to zwarcie
tréjfazowe o wartosci pradu zwarciowego wynikajacej z warunkéw zwarciowych wystepujacych
w danym miejscu sieci. Na skutek dziatania sily elektrodynamicznej w liniach golych ltuk ten
przemieszcza si¢ wzdluz przewodu zgodnie z kierunkiem przeplywu pradu do obciazenia (nie
pozostaje w jednym miejscu) i nie powoduje uszkodzenia przewodu. Zwarcie to jest wylaczane przez
zabezpieczenie zwarciowe w stacji WN/SN (w cyklu SPZ-u) lub ulega samoczynnemu wygaszeniu
na skutek wydluzenia si¢ drogi tuku. W liniach PAS oslona izolacyjna uniemozliwia przemieszczanie
si¢ tuku wzdluz przewodu, tuk pali si¢ w jednym miejscu, co w konsekwencji powoduje zerwanie
przewodu na skutek upalenia. Z tego powodu linie PAS musza by¢ zabezpieczane przez stosowanie
uktadéw ochrony przeciwlukowej zapewniajacych odpowiednigq droge wyladowcza dla tuku (zgodnie
z norma N SEP-E-003).

Najprostsza (najtansza) ochrong przeciwlukows stosowana dawniej powszechnie byla ochrona
rozkowa. Jednak ze wzgledu na ograniczenia w jej stosowaniu przy malych pradach zwarciowych
oraz przy wickszych odlegltosciach miedzy przewodami fazowymi nie jest obecnie zalecana.
W niniejszym katalogu, przyjeto zatem do stosowania zaréwno do izolacji stojacej jak i do
izolacji wiszacej rozwigzanie w postaci ukladéw ochrony przeciwlukowej typu iskiernikowego.
Rozwigzanie to w przypadku uziemienia konstrukeji stupa (R, = 10Q) pelni réwnoczesnie funkcje
iskiernika (czyli ochrony od przepiec). Przy zastosowaniu ukladéw ochrony przeciwlukowej
typu iskiernikowego o miejscu przeskoku i zapalenia si¢ tuku decyduje niewielka (ustawiona)
przerwa iskrowa (od 9 do 12 cm dla linii 15 kV i od 12 do 15 cm dla linii 20 kV) o ile
spoltka dystrybucyjna nie standaryzuje inaczej (ze wzgledu na czestotliwos¢ zadziatan automatyki SPZ).

Przy montazu uktadéw ochrony przeciwlukowej nalezy kierowaé si¢ nastepujacymi zasadami:

* na stupie z izolacja stojaca uklady ochrony przeciwlukowej montuje si¢ po jednym na fazie przy
izolatorze, z dowolnej jego strony, niezaleznie od kierunku przeptywu pradu,

* na slupach z izolacja wiszaca uklady ochrony przeciwlukowej montuje si¢ na izolatorach, po jednym
na faze, z dowolnej strony stupa niezaleznie od kierunku przeplywu pradu.

W przypadku lancuchéw podwoéjnych (1.O2i, £.PN2i) uklady tukoochronne mocowa¢ tylko na jednym
izolatorze. Na slupach rozgaleznych uklady ochrony przeciwlukowej instalowa¢ wedlug powyzszych
zasad w linii gléwnej w taki sposob, aby w strefie wydmuchu tuku nie znajdowaly si¢ przewody mostkow.

Uktady ochrony przeciwlukowej nalezy instalowac:
* na jednym ze stupéw skrzyzowaniowych przesla skrzyzowaniowego z obostrzeniem 2° i 3°,
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* na stupach usytuowanych przy zblizeniu drég 1 zabudowan (zblizenie zgodne 2z norma
N SEP-E-003),

* na stupach na granicy terenéw niezabudowanego i lesnego, przez ktory przechodzi linia oraz na
wzniesieniach terenu z linia,

* na stupach linii prowadzonych w terenie niezabudowanym nie rzadziej niz na co trzecim stanowisku,
a w terenie leSnym nie rzadziej niz na kolejnym 5-stupie linii,

* na stupach odporowych, kraficowych i rozgaleznych linii,

Uwagi:

1) Niezaleznie od rodzaju stupa (przelotowy, odporowy, rozgatezny) na jednym stupie linii
tréjfazowej jednotorowej nalezy montowac nie wiecej niz trzy uktady tukoochronne (po
jednym na faze¢). Wyjatkiem sa stupy z facznikami SN sekcyjnymi (podziat sieci), na ktérych
ochrong przeciwlukows trzeba instalowa¢ po obu stronach tacznika.

(W przypadken konstrukcji malowanych nalegy zapewnic polaczene elektryczne miedzy elektroda regulowang (SDI
25) - izolagja stojaca, lub okuciem izolatora (SDI 27.1, SDI 27.61) - izolagja wiszaca a poprzecznikien.)

2) Uktady ochrony przeciwtukowej wg normy N SEP-E-003 nie wymagaja uziemienia. Jezeli
stup jest uziemiony (R, < 10 Q), ukfady ochrony przeciwtukowej petni rownoczesnie funkcje
iskiernikdéw. Zapton tuku powoduje przeplyw pradu doziemnego na stupach uziemianych
lub przeradza si¢ w zwarcie tréjfazowe na stupach nieuziemionych.

3) Ograniczniki przepie¢ zamontowane na stupach linii skutecznie roztadowujg fale
przepieciowg nie dopuszczajac do zapalenia si¢ tuku. Na tych stupach nie ma potrzeby
instalowania uktadéw ochrony przeciwtukowej (N SEP-E-003 punkt 10.3).

10. OCHRONA PRZECIWDRGANIOWA

Doswiadczenia eksploatacyjne przewodow stopowych w ostonie izolacyjnej potwierdzaja ich podatno$é
na drgania. Przewody BLL-T i BLX-T sq znacznie bardziej odporne na drgania eolskie w poréwnaniu
z tradycyjnymi przewodami PAS. Dla tych przewoddéw kryterium stosowania ochrony przeciwdrganiowe;j
jest znacznie ztagodzone. W zwigzku z powyzszym zaleca si¢ stosowanie ochrony przeciwdrganiowej
w przypadkach wyszczegdlnionych w tablicy 11.

Tablica 11. Ochrona przeciwdrganiowa

Podstawowe Linie z przewodami AAsXS i AALXS Linie z przewodami BLL-T i BLX-T

haprezenie 50 mm? | 70 mm? 120 mm? 50 mm? 70 mm? 120 mm?

przewodow

Rozpigtos¢ przesta a [m]
100 MPa a<115m wszystkie wszystkie a<90m a<«120m wszystkie
90 MPa a<90m a<130m wszystkie a<70m a<90m a<160m
80 MPa a<70m a<100m wszystkie a<60m a<70m a<120m
75 MPa a«<60m a<85m a<150m a<100m
70 MPa a<50m a<70m a<120m ) .
nie ma potrzeby nie ma potrzeby
65 MPa . a<60m a<100m stosowania stosowania nie ma potrzeby
nie ma potrzeby stosowania
stosowania nie ma potrzeby

60 MPa Stosowania 55¢a<«80 m

Sposéb wykonania ochrony przeciwdrganiowej w postaci tlumikéw spiralnych pokazano na karcie
katalogowej w czesci I11. W przypadku stosowania naprezen innych niz wymienione w tablicy 11,
ewentualng koniecznos$¢ zastosowania tlumikéw drgan nalezy uzgodni¢ z ich dystrybutorem lub
z autorami katalogu.
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11. TRANSPORT ELEMENTOW I WSKAZOWKI MONTAZOWE
11.1. Zasady ogoélne

Transport i sktadowanie zerdzi nalezy przeprowadzi¢ wedlug warunkéw technicznych i

zalecenn producenta. Jezeli producent nie precyzuje wymagan w tym zakresie, to nalezy pamigtac

o nastepujacych zasadach:

* zerdzie unosi¢ dzwigiem przy pomocy orczyka i lin stalowych, chwytajac je w poblizu $rodka
cigzkosci zerdzi po jego obu stronach,

* przy skladowaniu i transporcie nalezy zerdzie podeprzeé¢ w dwoch punktach,

* przy skladowaniu warstwami kazdorazowo stosowaé przekladki z belek drewnianych ukladajac
zerdzie naprzemian tzn. druga warstwa odziomkami odwrotnie do pierwsze;.

* iloé¢ warstw nie powinna przekracza¢ o§miu przy magazynowaniu oraz dwbch przy transporcie
kotowym,

* przy transporcie kolowym nalezy zerdzie zabezpieczy¢ odpowiednimi klinami uniemozliwiajacym
przemieszczenie si¢ zerdzi.

Transport, budowe i montaz element6éw linii nalezy prowadzi¢ zgodnie z:

* zasadami stosowanymi w budownictwie ogdlnym,

* szczegblowymi instrukcjami przyjetymi i stosowanymi przez wlasciwa terenowo Energetyke,

* szczegdlowymiinstrukcjami wydanymi przez producentéw elementdw linii oraz sprzetu budowlanego
i montazowego stosowanego przy realizacji linii.

11.2. Montaz stupow

Przed ustawieniem stupa w wykopie nalezy przeprowadzi¢ jego montaz w pozycji lezacej, instalujac
do zZerdzi ujete w rozwigzaniu stupa konstrukcje stalowe, elementy uziemienia i elementy ustojowe.
Zmontowany stup zaleca si¢ ustawi¢ w wykopie za pomoca dzwigu samojezdnego 1 wykonaé jego
posadowienie. W przypadku ustojéw nie wymagajacych betonowania, ktérych wykopy zasypywane sa
odpowiednio zageszczonym gruntem, prace montazowe na stupach oraz ich obcigzenie zawieszeniem i
naciagiem przewodéw mozna wykonaé bezposrednio po zakoniczeniu posadowienia stupa.

12. WYKONANIE OBOSTRZEN

W liniach napowietrznych z przewodami w ostonie w zaleznosci od waznoéci obiektu, z ktérym
linia krzyzuje si¢ lub do ktorego si¢ zbliza, w odcinkach linii na skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy
stosowa obostrzenia wedtug tablicy 14 normy PN-E-05100-1:1998. W przypadku krzyzowania si¢
elektroenergetycznych liniiizolowanych z innymi elektroenergetycznymiliniami napowietrznymi nalezy
stosowac obostrzenia wedtug tablicy 1 normy N SEP-E-003. Rozwiazania linii dla wszystkich jej typow
i rodzajow przewodéw objetych niniejszym albumem, zakltadaja stosowanie zmniejszonego naprezenia
przewoddéw. Wykonanie obostrzent dla poszczegdlnych przypadkéw opisano ponizej. W odcinkach
jednoprzestowych linii z przewodami ujetymi w niniejszym opracowaniu, podlegajacych obostrzeniu 2°,
zaprojektowano do stosowania stupy przelotowo-skrzyzowaniowe PS, obliczone zgodnie z norma PN-
E-05100-1:1998 punkcie 7.3.2 na zakléceniowe warunki pracy. Obostrzenie 2° mozna realizowaé tez na
stupach mocnych to jest odporowych, odporowo-naroznych, krancowych oraz rozgateznych, dla linii
gléwnej 1 odgaleznej. Zgodnie z tablica 2 normy N SEP-E-003 w jedno- i wieloprzestowych odcinkach
linii z obostrzeniem 3° nalezy na ich kraficach stosowaé stupy mocne. Wewnatrz skrzyzowaniowych
odcinkoéw linii z obostrzeniem 3° mozna stosowac stupy przelotowe i narozne. Dodatkowo w calej
takiej sekeji odciagowej przewody muszg by¢ zawieszone ze zmniejszonym naprezeniem podstawowym.
Warunek ten jest spetniony dla wszystkich typow linii (L1 + L5) wg niniejszego albumu. Niezaleznie
od rodzaju zastosowanych izolatoréw, na wszystkich slupach odcinka skrzyzowaniowego linii
z obostrzeniem 3° w zawieszeniach lub uchwyceniach przewodéw nalezy stosowal dodatkowy
izolator wsporczy lub dwurzedowy tancuch izolatoréw wiszacych (jeden rzad izolatoréw wigcej niz
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to wynika z obciazenia mechanicznego). Na stupach przelotowych i naroznych z izolacja stojaca do
wykonania obostrzenia 1°, przewidziano zwigkszenie bezpieczefistwa przez mocowanie przewodu linii
do dodatkowego izolatora lub przez zawieszenie przewodu na jednym izolatorze o wytrzymalosci co
najmniej 150% niz to wynika z wystgpujacego obciazenia mechanicznego. Zawieszenia przewodéw z
izolatoramiwiszacymidla obostrzenia 1° wykonywane sa jak dla obostrzenia 0°. W przypadku stosowania
izolatoréw kompozytowych silikonowych zawieszenie dla obostrzenia 2° moze by¢ wykonane przy
zastosowaniu jednego izolatora stojacego lub wiszacego przy czym izolator powinien mie¢ wytrzymalosé
co najmniej 150% niz to wynika z obciazenia mechanicznego. W innych przypadkach stosowac
zawieszenia jak dla obostrzenia 3°. Nie zaleca si¢ wykonywania obostrzenia 2° na stlupach rozgaleznych
wprzestachliniiglownejz przelotowo zawieszonymiprzewodaminastupach RPKiRNK. Dlaobostrzenia
3° rozwigzanie takie jest zabronione.Zwiazane jest to z postanowieniami normy N SEP-E-003, ktéra w
tablicy 2 nie zaleca lub nie dopuszcza taczenia przewodéw w przesle skrzyzowaniowym, podlegajacym
obostrzeniu 2° lub 3°. Podyktowane to jest wystepujacymi przypadkami upalenia si¢ przewodoéw
w miejscach odgalezienia i opadni¢ciem przewodu w przgdle skrzyzowaniowym. W razie braku
mozliwosci zastosowania innego rozwiazania slupa rozgaleznego oraz faktu, ze dla obostrzenia 2°
norma nie zabrania wykonania takiego odgal¢zienia, w niniejszym katalogu dla stupéw RPK i RNK
przewidziano uzbrojenie, ktére umozliwia wykonanie w linii gléwnej obostrzenia 2°. Dodatkowo, do
wykonania obostrzenia 2° 1 3° w linii gléwnej i odgaleznej na stupach rozgaleznych, przewidziano
odpowiednie ich konstrukcje typu ROK i RONK. Zaciski odgalezne na tych stupach, potrzebne
do wykonania odgal¢zienia, zostaly umieszczone na mostkach linii gléwnej tak, Zze ewentualne
upalenie lub oslabienie przewodu nie spowoduje jego opadnigcia w prz¢sle skrzyzowaniowym.
W przypadku koniecznosci polaczenie przewodu w przesle skrzyzowaniowym z obostrzeniem 2°
mozna wykonac stosujac ztaczki izolowane, ktorych wytrzymalos$c jest rowna 90% sity min. zrywajace;j
przewod.

13. DODATKOWE UWAGI I ZALECENIA DO REALIZAC]I LINII
13.1. Wykonanie odgatezien

Zaprojektowane stupy rozgalezne typu RPK, RNK, ROK i RONK przewidziane sa do wykonania
odgalezien linii z naprezeniami przewodéw podanymi w tablicy 2 lub o naprezeniu mniejszym niz
naprezenia ujete w tablicy 2. Na sylwetkach tych stupow, w zaleznoéci od ich dopuszczalnych obcigzen,
podano typy linii odgateznych lub ich dopuszczalne naciggi tak, aby nie przekroczyé wytrzymatosci
stupa.Dodatkowo dla stupéw typu RNK i RONK okreslono dopuszczalny kat zalomu linii gléwnej
w zaleznosci od dopuszczalnego obciazenia stupa i typu linii gtéwnej. W przypadku odgalezien
wykonanych ze slupéw rozgateznych wedlug niniejszego albumu, nominalna rozpicto$é pierwszego
przesta linii odgaleznej nalezy ustali¢ indywidualnie.

13.2. Petzanie przewodow

Dla przeciwdziatania skutkom pelzania przewodow, ktore powoduja powickszenie si¢ zwisow z biegiem
lat pracy linii, a w konsekwencji tego zmniejszenie pionowych odleglosci przewodow od ziemi 1 od
krzyzowanych obiektéw, nalezy w czasie naciggu przewodu wykona¢ ich przeprezenie. Przeprezenie
wykona¢ przyjmujac zwis mniejszy od okreslonego w tablicy zwiséw dla danego przesla i temperatury
przewodu, odpowiadajacy zwisowi dla temperatury o 10°C nizszej od temperatury montowanego
przewodu. Przeprezenia nie stosowaé dla przewodéw wykorzystywanych z demontazu linii.

13.3. Prowadzenie linii w poblizu drzew i wycinka lesna

Ze wzgledu na ochrone drzewostanu zaleca si¢ taki wybdr trasy linii, aby wycinke
i wygalezienie drzew ograniczy¢ do niezbednego minimum. Sprawy te reguluje ,Ustawa
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o ochronie i ksztaltowaniu $rodowiska”, ktorej jednolity tekst ogloszony zostal w Dz.U. nr 38

z 2001 roku poz. 452 Okreéla ona miedzy innymi, ze napowietrzne linie elektroenergetyczne

nalezy prowadzi¢ i wykonywa¢ w sposéb zapewniajacy zachowanie waloréw krajobrazowych

srodowiska 1 ochrong¢ przed szkodliwymi ucigzliwosciami dla tego §rodowiska. Prowadzenie

linii przez tereny leSne oraz usuwanie drzew na tych terenach reguluje ,,Ustawa o ochronie

gruntéw rolnych i lesnych” Dz.U. nr 16 z 1995 roku. Prowadzenie elektroenergetycznych

linii z przewodami izolowanymi przez las i w poblizu drzew nalezy projektowaé zgodnie

z ponizszymi zasadami:

a) prowadzac lini¢ przez las nalezy wykorzystywac istniejace przecinki lesne, pasy przeciwpozarowe
lub drogi lesne,

b) odleglos¢ przewodow linii od galezi drzew powinna wynosi¢ co najmniej 0,6 m.

c) szeroko$¢ pasa wycinki:

S=B+2(0,6 +s) [m]
gdzie:
* s - wielko$¢ przyrostu pigcioletniego [m]
* B - odleglo$é miedzy skrajnymi przewodami roboczymi [m]

Odleglosci przewodéw od galezi drzew nalezy powickszy¢ co najmniej o 1 m w uzasadnionych
okolicznos$ciach, na przyklad w przypadku zblizenia przewodéw do drzew owocowych lub ozdobnych,
podlegajacych przycinaniu, strzyzeniu itp.; nalezy uwzgledni¢ dlugos¢ narzedzi ogrodniczych.

13.4. Zatomy linii na stupach przelotowych

W albumie przewidziano stosowanie stupow przelotowych w prostych ciggach liniowych. Poniewaz
norma PN-E-05100-1:1998 dopuszcza stosowanie stupéw przelotowych na zalomach linii wynikajacych
z wytrzymalodci stupa, jednak nie przekraczajacych 2°, istnieje mozliwo$¢ ustawienia stupa przelotowego
na malym zalomie, pod warunkiem przyjecia przgset wiatrowych podanych w tablicy 4 dla przypadkdw
zatomu linii do 178°.

13.5. Zabezpieczenie stupéw zagrozonych pochodami lodow

Zabezpieczenia takiego wymagaja stupy stawiane w poblizu rzek 1 cickow wodnych na
terenach zalewowych w granicach wyst¢powania wielkich wéd. Powyzsze zabezpieczenia
zuwaginapotrzebe uwzglednienia odpowiednich terenowo warunkéw wodno-gruntowych kazdorazowo
sq opracowywane indywidualnie. Z dotychczasowej praktyki wynika, ze w wielu przypadkach do
ochrony stupéw betonowych linii SN wystarcza zakopanie w odpowiednim miejscu przed stupem
liniowym stupkéw betonowych stanowiacych zabezpieczenie przed splywajaca kraq wzglednie innymi
przedmiotami, na przyktad drzewami.

13.6. Wskazowki wykorzystania albumu opracowaniu

Rysunki i zestawienia materialéw zawarte w katalogu nie stanowia gotowego projektu lecz umozliwiaja
dokonanie optymalnego doboru stupéw i pozostalych elementéw linii sposrdd szerokiej gamy
rozwigzan. Dlatego do projektu technicznego przedmiotowej linii nie nalezy dotaczaé kart katalogowych
ujetych w niniejszym opracowaniu. Wartosci, symbole lub inne dane oznaczone [ okresla projektant
w dokumentacji technicznej, w zaleznosci od przyjetego wariantu rozwiazania i wpisuje je do zestawien
montazowych linii.
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Uzbrojenie stupa P - strony 32, 33
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Typy fundamentow, gltebokosci posadowienia i wysoko$ci zawieszenia przewodow

lloé¢ | Dopuszcz. | Dtugoéé Grunt sredni Grunt staby
Typ TYP | zerdzi | obciaz. | zerdzil Typ ¢ hp ¢ hp
stupa zerdzi fundamentu

szt. daN m m m m m
Uo 2,2 8,65 - -
Uos1 1,9 8,95 2,2 8,65
UP1 2,0 8,85 2,3 8,55

10,5
UP3 1,9 8,95 2,1 8,75
Uos?2 - - 2,0 8,85
Us2 - - 2,2 8,65
Uo 2,3 10,05 - -
Uos1 2,0 10,35 2,4 9,95
) UP1 2,1 10,25 2,4 9,95

1
UP3 2,0 10,35 2,2 10,15
Uos?2 - - 2,2 10,15
Us2 - - 2,2 10,15

E/4,3 430

Uo 2,4 11,45 - -
Uos1 2,1 11,75 2,5 11,35
UP1 2,1 11,75 2,5 11,35

13,5
UP3 2,0 11,85 2,3 11,55
Uos?2 - - 2,3 11,55

P-00/4,3 1
Us2 - - 2,2 11,65
Uo 2,4 12,95 - -
Uos1** 2,2 13,15 2,6 12,75
5 UP1 2,2 13,15 2,6 12,75
UP3 2,1 13,25 2,4 12,95
Uos?2 - - 2,4 12,95
Us2 - - 2,2 13,15
Uo 2,5 14,35 - -
UP1 2,3 14,55 2,7 14,15
16,5 UP3 2,2 14,65 2,5 14,35
Uos2 - - 2,5 14,35
Us2 - - 2,2 14,65
E/6 430*

Uo 2,6 15,75 - -
UP1 2,4 15,95 2,8 15,55
18 UP3 2,3 16,05 2,6 15,75
Uos2 - - 2,6 15,75
Us2 - - 2,2 16,15

*ze wzgledu na ustoj

**stosowac wytacznie do zer

dzi E/4,3¢c
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' - - d
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Poprzecznik przelotowy
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i szt. ) EE—
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Zawieszenie przelotowe - str. 127 kpl. O dtugosci trzona
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ZPi/1 -60mm
APARATURA | OSPRZET
st s 0 | 1 |
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Uwagi:

1. Stup
+ PS-00/4,3 dla linii typu L1, 1.2, L4
« PS-00/6 dla linii typu 1.3
 PS-00/10 dla linii typu L5

2. Uzbrojenie stupa - strony 39, 40

Obostrzenie
20
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M
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PS -12/4,3
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ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SLUP PRZELOTOWO-SKRZYZOWANIOWY
PS-00/43

€ENSTO

Typy fundamentdéw, gtebokosci posadowienia i wysoko$ci zawieszenia przewodow

Ilos¢ zerdzi Dopuszcz. obcigz. | Dtugos¢ zerdzi L Grunt sredni | Grunt staby
s-trt)l,ga i:err)"cFl)zi szt daN m fund?g:entu t uE t iy
m m m m
Uo 2,2 | 8,70 - -
Uos1 1,9 | 9,00 | 2,2 | 870
UP1 2,0 | 890 | 2,3 | 8,60
10,5
UP3 1,9 | 9,00 | 2,2 | 8,80
Uos2 - - 2,0 | 8,90
Us2 - - 2,2 | 870
Uo 2,3 110,10 - -
Uos1 2,0 |10,40| 2,4 |10,00
UP1 2,1 110,30| 2,4 |10,00
E UP3 2,0 |10,40| 2,2 |10,20
Uos2 - - 2,2 110,20
PS-01/4,3 | E/43 1 430 U2 | - [ 22 |90
Uo 2,1 111,50 - -
Uos1 2,1 (11,80 25 |11,40
UP1 2,1 (11,80 25 |11,40
13,5
UP3 20 (11,90 2,3 [11,60
Uos2 - - 2,3 | 11,60
Us2 - - 2,2 11,70
Uo 2,4 13,00 - -
Uos1* 2,2 (13,20 2,6 (12,80
UP1 2,2 13,20 2,6 12,80
" UP3 2,1 (13,30 2,4 |13,00
Uos2 - - 2,4 113,00
Us?2 - - 2,2 113,20

*stosowac wytacznie do zerdzi E/4,3c




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SLUP RZELOTOWO-SKRZYZOWANIOWY

Ps-00 /6

€ENSTO

Typy fundamentow, gltebokosci posadowienia i wysoko$ci zawieszenia przewodow

Ilos¢ zerdzi | Dopuszcz. obcigz. | Dtugos¢ zerdzi L Grunt sredni | Grunt staby
s-trL)I,Sa i:r)'lgzi szt daN m fund?rl\gentu t iy t g
m m m m
Uos1* 22 | 870 | 25 | 8,40
UP1 2,1 8,80 | 24 | 8,50
10,5 UP3 1,9 | 9,00 | 22 | 870
Uos?2 1,9 | 9,00 | 2,3 | 8,60
Us2 - - 22 | 870
Uos1* 23 [10,10 | 2,6 | 9,80
UP1 22 11020 | 25 | 9,90
12 UP3 20 |1040| 2,3 |10,10
Uos?2 20 | 10,40 | 24 | 10,00
Us2 - - 2,2 |10,20
UP1 23 | 11,60 | 2,6 | 11,30
UP3 21 | 11,80 | 2,4 | 11,50
13,5
PS-01/6 E/6 1 500 Uos2 2,1 11,80 2,5 11,40
Us2 - - 22 | 11,70
UP1 24 1320 2,7 |1290
UP3 22 | 1340 25 | 13,10
" Uos2 22 | 1340 | 2,6 | 13,00
Us2 - - 2,2 | 13,40
UP1 25 | 1440 | 2,8 | 14,10
UP3 23 | 14,60 | 2,6 | 14,30
160 Uos?2 23 | 14,60 | 2,7 | 14,20
Us3 - - 2,5 | 14,40
UP1 2,6 11580 | 2,9 | 1550
UP3 2,4 116,00 | 2,7 | 1570
E Uos?2 2,4 | 1600| 2,8 | 15,60
Us3 - - 2,5 | 15,90

*stosowac wytgcznie do zerdzi E/6¢
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ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SLUP PRZELOTOWO-SKRZYZOWANIOWY

ps-00 /10

€ENSTO

Typy fundamentdéw, gtebokosci posadowienia i wysoko$ci zawieszenia przewodow

Typ Typ lokt serdzi Dopuszcz. | Dtugosc zerdzi Typ Grunt sredni | Grunt staby
stupa zerdzi obciaz. L fundamentu t hp t hp
szt. daN m m m m m

UP3 2,3 8,60 2,7 8,20

Uos?2 2,2 8,70 2,5 8,40

105 UP4 - - 2,4 8,50

UP17 - - 2,1 8,80

Us3 - - 2,5 8,40

Usb - - 2,2 8,70

UP3 2,4 10,00 2,8 9,60

Uos2 2,3 10,10 2,6 9,80

UP4 - - 2,5 9,90

12 upP17 - - 2,2 10,20

Us3 - - 2,5 9,90

Usé - - 2,2 10,20

UP3 2,5 11,40 2,9 11,00

Uos?2 2,4 11,50 2,7 11,20

13,5 UP4 - - 2,6 11,30

UP17 - - 2,3 11,60

Us4 - - 2,8 11,10

PS-00/10 | E/10 1 1000 Us7 - - 2,5 11,40

UP3 2,6 13,00 3,0 12,60

Uos2 2,4 13,20 2,8 12,80

UP4 - - 2,7 12,90

1 UP17 - - 2,4 13,20

Us4 - - 2,8 12,80

Us7 - - 2,5 13,10
UP3 2,7 14,20 - -

Uos?2 2,5 14,40 3,0 13,90

16,5 UP4 2,4 14,50 2,8 14,10

UP17 2,2 14,70 2,5 14,40

Us10 - - 2,5 14,40

Us8 - - 2,8 14,10
Uos?2 2,6 15,80 - -

UP4 2,5 15,90 2,9 15,50

18 upP17 2,3 16,10 2,6 15,80

Us10 - - 2,5 15,90

Us8 - - 2,8 15,60




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE 1 SLUPA PS

€ENSTO

Obostrzenie 2°

‘ 0,5 ‘ 0,5 ‘
® ®
d B
L ]
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ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE 2 SLUPA PS

€ENSTO

Obostrzenie 2°

0,5

ZPi/2
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ENERGOLINIA®

UZBROJENIE SL.UPA PS
ZESTAWIENIE MATERTALOW

€ENSTO

W POZNANIU
Sruba 2 nakretka, M16x400 0,72 00 b Dw=263
12 | podktadka okragta M16x350 PN-85/M-82101 szt. 0,64 2 Zerdzie': Dw=218
| sprezysta M16x300 0,56 Dw=173
11 Poprzecznik PS-3a rysunek 4-029-55a ot 24,2 1 Do zawieszen ZPi/2
10 | skrzyzowaniowy PS-1a rysunek 4-029-3a " | 301 Do zawieszen ZP2i/1
KONSTRUKCJE
9 | Tablice bezpieczenstwa str. 150, 151 kpl. O 1
8 | Ustdj - fundament O str. 116 + 126 kpl. O 1
7 | Ochrona przed gateziami str. 139 kpl. O O
6 | Ochrona przeciwdrganiowa str. 138 kpl. O O
Ograniczniki przepigc str. 147 + 149
5 kpl. O O
Uktad ochrony przeciwtukowej str. 144 + 146
4 | Potaczenie uziemienia str. 143 kpl. O O
3 | Uziom O str. 140 + 142 kpl. O O
2 ZP2i/1 Wymiar poprzecznika do
Zawieszenie przelotowe str. 127 kpl. O 3 okreslenia dtugosci trzona
1 ZPi/2 izolatora - 80 mm
APARATURA | OSPRZET
Producent nr Masa 90
Lp. Wyszczegolnienie LG Jedn. Sl Uwagi
normy, strony, L,
rysunku [kgl | Ilosé¢
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ENERGOLINIA® SLUP NAROZNY N1 DLA o > 150°

W POZNANIU

€ENSTO

Obostrzenie
0°, 1°, 2°, 3°

o wg tabeli

3
N1 -12/4,3

o=

Typ

.5 | Strefa klimatyczna
linii

Wi Wi

L1 164° 165°

L2 160° 161°

L3 169° 170°

L4 166° 167°

L5 172° 173°

L1 156° 157°

L2 150° 151°

L3 163° 164°

L4 158° 159°

L5 168° 169°

| o

‘ - <

! Typ stupa
‘ N1-00/4,3
! N1-01/6

| J

‘ N1-03/10

L1 150° 150°

L2 150° 150°

L3 150° 150°

L4 150° 150°

L5 160° 160°

Uzbrojenie stupa - strony 45, 46




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SLUP NAROZNY N1-00/4,3; N1-00/6

DLA a 2> 150°

€ENSTO

Typy fundamentow, gltebokosci posadowienia i wysoko$ci zawieszenia przewodow

lloé¢ | Dopuszcz. | Dtugosé Grunt $redni Grunt staby
Typ TYP | zerdzi | obcigz. | zerdzil Typ t - t -
stupa zerdzi fundamentu

szt. daN m m m m m
Uo 2,2 8,70 - -

Uos1 1,9 9,00 2,2 8,70

10.5 UP1 2,0 8,90 2,3 8,60

' UP3 1,9 9,00 2,1 8,80

Uos?2 - - 2,0 8,90

Us2 - - 2,2 8,70
Uo 2,3 10,10 - -

Uos1 2,0 10,40 2,4 10,00

12 UP1 2,1 10,30 2,4 10,00

UP3 2,0 10,40 2,2 10,20

Uos? - - 2,2 10,20

Us?2 - - 2,2 10,20
N1-00/4,3 E/4,3 1 430 Uo 24 1750 - -

Uos1 2,1 11,80 2,5 11,40

135 UP1 2,1 11,80 2,5 11,40

' UP3 2,0 11,90 2,3 11,60

Uos? - - 2,3 11,60

Us?2 - - 2,2 11,70
Uo 2,4 13,00 - -

Uos1* 2,2 13,20 2,6 12,80

15 UP1 2,2 13,20 2,6 12,80

UP3 2,1 13,30 2,4 13,00

Uos?2 - - 2,4 13,00

Us2 - - 2,2 13,20

Uos1** 2,2 8,70 2,5 8,40

UP1 2,1 8,80 2,4 8,50

10,5 UP3 1,9 9,00 2,2 8,70

Uos?2 1,9 9,00 2,3 8,60

Us2 - - 2,2 8,70

Uos1** 2,3 10,10 2,6 9,80

UP1 2,2 10,20 2,5 9,90

12 UP3 2,0 10,40 2,3 10,10

Uos?2 2,0 10,40 2,4 10,00

Us?2 - - 2,2 10,20

UP1 2,3 11,60 2,6 11,30

7 X - AR
0s , , , ,

N1 -0/6 E/6 1 600 ™ - - 22 11.70

UP1 2,4 13,20 2,7 12,90

15 UP3 2,2 13,40 2,5 13,10

Uos?2 2,2 13,40 2,6 13,00

Us2 - - 2,2 13,40

UP1 2,5 14,40 2,8 14,10

165 UP3 2,3 14,60 2,6 14,30

' Uos?2 2,3 14,60 2,7 14,20

Us3 - - 2,5 14,40

UP1 2,6 15,80 2,9 15,50

18 UP3 2,4 16,00 2,7 15,70

Uos?2 2,4 16,00 2,8 15,60

Us3 - - 2,5 15,90

*stosowac¢ wytacznie do zerdzi E/4,3c

**stosowac wytgcznie do zerdzi E/6¢c
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ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SLUP NAROZNY N1-0/10 DLA o > 150°

€ENSTO

Typy fundamentdéw, gtebokosci posadowienia i wysoko$ci zawieszenia przewodow

llodé serdsi | DOPUSZCZ. Dtugosé . Grunt sredni Grunt staby
Typ stupa | Typ zerdzi obcigz. zerdzi L funda)r;r:entu t hp t hp
szt. daN m m m m m
UP3 2,3 8,60 2,7 8,20
Uos2 2,2 8,70 2,5 8,40
UP4 2,0 8,90 2,4 8,50
10,5
upP17 - - 2,1 8,80
Us3 - - 2,5 8,40
Usé - - 2,2 8,70
UP3 2,4 10,00 2,8 9,60
Uos2 2,3 10,10 2,6 9,80
UP4 2,1 10,30 2,5 9,90
& UP17 - - 2,2 10,20
Us3 - - 2,5 9,90
Usé - - 2,2 10,20
UP3 2,5 11,40 2,9 11,00
Uos?2 2,4 11,50 2,7 11,20
UP4 2,2 11,70 2,6 11,30
13,5
UpP17 - - 2,3 11,60
Usé4 - - 2,8 11,10
E/10 1 1000 ol - B S
UP3 2,6 12,80 3,0 12,40
Uos2 2,4 13,00 2,8 12,60
UP4 2,3 13,10 2,7 12,70
" UpP17 - - 2,4 13,00
Us4 - - 2,8 12,60
Us7 - - 2,5 12,90
Uos2 2,5 14,40 3,0 13,90
UP3 2,7 14,20 - -
UP4 2,4 14,50 2,8 14,10
165 upP17 2,2 14,70 2,5 14,40
Us10 - - 2,5 14,40
Us8 - - 2,8 14,10
Uos2 2,6 15,80 - -
UP3 2,8 15,60 - -
UP4 2,5 15,90 2,9 15,50
8 UpP17 2,3 16,10 2,6 15,80
Us10 - - 2,5 15,90
Us8 - - 2,8 15,60




ENERGOLIN IA® UZBROJENIE 1 SLUPA N1 DLA a = 150°

W POZNANIU

€ENSTO

Obostrzenie 0°, 1°, 2°

|
% ZPi/1

{7 — [0°1° -
L ZPif2 Sy
00,10’20
©
o

Zestawienie materialéw - strona 47

Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobadr elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciagowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
Linii SN

Tablice zwisow
i naprezen



Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobor elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepieé¢
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciggowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepiec¢
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
linii SN

Tablice zwisow
i naprezen

EN ERGOLI N IA® UZBROJENIE 2 SLUPA N1 DLA a = 150°

W POZNANIU

€ENSTO

Obostrzenie 1°, 2°, 3°

ZP2i/1

Zestawienie materialdw - strona 47

i b 1°,2°,3°
1L ZP2i/2 S
30
©
o
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ENERGOLINIA®

UZBROJENIE SLUPA N1 DLA o = 150°

ZESTAWIENIE MATERIALOW

€ENSTO

W POZNANIU

Sruba 2 nakretka, M16x400 0,72 0o PN Dw=263
12 | podktadka okragta M16x350 | PN-85/M-82101 szt. 0,64 2 2erdzie' Dw=218

; st

| sprezysia M16x300 0,56 Dw=173
11 PN-3a | rysunek 4-029-5a 30,8 Do zawieszen ZP2i

Poprzecznik narozny szt. 1
10 PN-1a | rysunek 4-029-4a 24,8 Do zawieszen ZPi

KONSTRUKCJE

9 | Tablice bezpieczenstwa str. 150, 151 kpl. O 1
8 | Ustdj - fundament O str. 116+126 kpl. O 1
7 | Ochrona przed gateziami str. 139 kpl. O O
6 | Ochrona przeciwdrganiowa str. 138 kpl. O O

Ograniczniki przepig¢ str. 147+149
5 kpl. O O

Uktad ochrony przeciwtukowe;j str. 144146
4 | Potaczenie uziemienia str. 143 kpl. O O
3 | Uziom O str. 140+142 kpl. O O

. . ZP2i/1 - 3 poprzecznika

Z?Z:Iellecifjvnele : str. 127 kpl. O | do okreslenia

1 P ZPi/2 3 | 3 dtugosci trzonu
ZPi/1 3 | j izolatora - 80 mm
APARATURA | OSPRZET
Producent
Masa
. 0° | 1° | 2° | 3°
Lp. Wyszczegolnienie nr katalogowy, Jedn. | jedn. Uwagi
normy, strony,
rysunku [kgl Ilos¢

Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobadr elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciagowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
Linii SN

Tablice zwisow
i naprezen



Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobor elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepieé¢
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciggowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepiec¢
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
linii SN

Tablice zwisow
i naprezen

ENERGOLINIA® SLUP NAROZNY N2, N3

€ENSTO

W POZNANIU DLA 165° = a = 120°
aioe? = i Obostrzenie
— e M& j— Oo’ 10’ 30
o wg tabeli
_ 4
N2 - 12/6
o o
[@1ENTy]
gl e =
1l 1l
S| 3 Typ Strefa
3| 3 - Typstupa | inii | Klimatyczna
©T| T
g g wi | wi
L C
L1 | 157° | 158°
L2 | 151° | 1520
N2-01/6

L3 164° | 165°
L4 160° | 161°

L1 137° | 138°
L2 125° | 126°
N2-00/10 L3 150° | 151°
L4 142° | 143°
L5 158° | 159°

Uwagi:

L1 126° | 127°
L2 120° | 120°
N2-0/12 L3 143° | 144°
L4 133° | 134°
) 154° | 154°

L1, L4 | 120° | 120°
N3-00/15 L3 132° | 133°
L5 146° | 146°

L3 121° | 122°
L5 139° | 139°

N3-0/17,5

L3 120° | 120°
L5 132° | 133°

N3-0/20

N3-0/25 L5 120° | 120°

1. Wymiary hp obliczono dla tadcuchéw LPNIi z izolatorem LP-60/5U i linii L5

2. Uzbrojenie stupa N2 - strona 53, N3 - strona 54




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SEUP NAROZNY N2-00/6, N2-00/10
DLA 165° = a = 120°

€ENSTO

Typy fundamentow, gltebokosci posadowienia i wysoko$ci zawieszenia przewodow

Typ _Iloét’:_ Dopu_sz_cz. I_)tugo_éé Typ Grunt $redni Grunt staby
Typ stupa serdzi zerdzi | obciaz. zerdzi L fundamentu t hp, | hp, t hp, | hp,
szt. daN m m m m m
Uos1* 2,2 7,65 | 7,30 2,5 7,35 | 7,00
Uos?2 1,9 795 | 7,60 2,3 7,55 | 7,20
10,5 UP1 2,1 7,75 | 7,40 2,4 7,45 | 7,10
UP3 1,9 7,95 | 7,60 2,2 7,65 | 7,30
Us2 - - - 2,2 7,65 | 7,30
Uos1* 2,3 9,05 | 8,70 2,6 | 875 | 8,40
Uos?2 2,0 9,35 | 9,00 24 | 895 | 8,60
12 UP1 2,2 9,15 | 8,80 25 | 885 | 8,50
UP3 2,0 9,35 | 9,00 2,3 9,05 | 8,70
Us2 - - - 2,2 9,15 | 8,80
Uos?2 21 110,75 (10,40 | 2,5 | 10,35 | 10,00
UP1 23 | 10,55 | 10,20 | 2,6 |10,25| 9,90
13,5 UP3 21 110,75 (10,40 | 2,4 | 10,45 | 10,10
N2-0/6 E/6 1 600
Us2 - - - 2,2 | 10,65 | 10,30
Uos?2 22 | 11,85 (11,80 | 26 | 11,75 11,40
UP1 2,4 [ 11,95 11,60 | 2,7 11,65 | 11,30
1 UP3 22 (1215|1180 25 | 11,85] 11,50
Us2 - - - 2,2 |12,15] 11,80
Uos?2 23 [ 1355 13,20 | 2,7 | 13,15| 12,80
16,5 UP1 25 [ 1335|1300 2,8 | 13,05]| 12,70
UP3 23 | 1355 13,20 | 2,6 | 13,25| 12,90
Us3 - - - 25 | 13,35 | 13,00
Uos2 2,4 | 1495 | 14,60 | 2,8 | 14,55 | 14,20
18 UP1 2,6 | 14,75 | 14,40 | 2,9 | 14,45 | 14,10
UP3 2,4 | 14,95 | 14,60 | 2,7 | 14,65 | 14,30
Us3 - - - 2,5 | 14,85 | 14,50
Uos?2 2,2 7,65 | 7,30 2,5 7,35 | 7,00
UP3 2,3 7,55 | 7,20 2,7 7,15 | 6,80
UP4 2,0 7,85 | 7,50 2,4 7,45 | 7,10
105 UP17 - - - 2,1 7,75 | 7,40
Us3 - - - 2,5 7,35 | 7,00
Usé - - - 2,2 7,65 | 7,30
Uos?2 2,3 9,05 | 8,70 2,6 | 875 | 8,40
UP3 24 | 895 | 8,60 28 | 855 | 8,20
UP4 2,1 9,25 | 8,90 25 | 885 | 8,50
N2-CJ/10 E/10 1 1000 12
UP17 - - - 2,2 9,15 | 8,80
Us3 - - - 25 | 885 | 8,50
Usé - - - 2,2 9,15 | 8,80
Uos?2 2,4 | 10,45 10,170 | 2,7 | 10,15 | 9,80
UP3 25 | 10,35 10,00 | 2,9 9,95 | 9,60
135 UP4 2,2 | 10,65 10,30 | 2,6 | 10,25 | 9,90
UP17 - - - 2,3 | 10,55 | 10,20
Us4 - - - 2,8 | 10,05 | 9,70
Us7 - - - 2,5 | 10,35 | 10,00

*stosowad wytgcznie do zerdzi E/6c

Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobadr elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciagowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
linii SN

Tablice zwisow
i naprezen



Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobér elementow Linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepieé¢
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krafcowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krafcowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciggowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepiec¢
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
linii SN

Tablice zwisow
i naprezen

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SLUP NAROZNY N2-00/10, N2-00/12

DLA 165° = o = 120°

€ENSTO

Typy fundamentdéw, gtebokosci posadowienia i wysoko$ci zawieszenia przewodow

Typ .||_o§(;- Dopu_s,ze. Pt“'go_éé Typ Grunt sredni Grunt staby
Typ stupa serdzi zerdzi obciaz. zerdzi L fundamentu t hp, | hp, t hp, hp,
szt. daN m m m m m

Uos? 2,4 11,95 | 11,60 2,8 11,55 | 11,20

UP3 2,6 11,75 | 11,40 3,0 11,35 | 11,00

15 UP4 2,3 12,05 | 11,70 2,7 11,65 | 11,30
UP17 - - - 2,4 11,95 | 11,60

Us4 - - - 2,8 11,55 | 11,20

Us7 - - - 2,5 11,85 | 11,50

Uos? 2,5 13,35 | 13,00 3,0 12,85 | 12,50

UP3 2,7 13,15 | 12,80 - - -

UP4 2,4 13,45 | 13,10 2,8 13,05 | 12,70

N2-0/10 | E/10 | 1 1000 16,5 UP17 2.2 | 13.65 | 1330 | 2.5 | 13.35 | 13.00
Us10 - - - 2,5 13,35 | 13,00

Us8 - - - 2,8 13,05 | 12,70

Uos? 2,6 14,75 | 14,40 - - -

UP3 2,8 14,55 | 14,20 - - -

18 UP4 2,5 14,85 | 14,50 2,9 14,45 | 14,10
UP17 2,3 15,05 | 14,70 2,6 14,75 | 14,40

Us10 - - - 2,5 14,85 | 14,50

Us8 - - - 2,8 14,55 | 14,20

Uos? 2,3 7,55 7,20 2,7 7,15 6,80

UP3 2,4 7,45 7,10 2,7 7,15 6,80

105 UP4 2,1 7,75 7,40 2,5 7,35 7,00
' UpP17 - - - 2,2 7,65 7,30
Us4 - - - 2,8 7,05 6,70

Us7 - - - 2,5 7,35 7,00

Uos? 2,4 8,95 8,60 2,8 8,55 8,20

UP3 2,5 8,85 8,50 2,8 8,55 8,20

12 UP4 2,2 9,15 8,80 2,6 8,75 8,40
UP17 - - - 2,3 9,05 8,70

Us4 - - - 2,8 8,55 8,20

Us7 - - - 2,5 8,85 8,50

Uos? 2,4 10,45 | 10,10 3,0 9,85 9,50

UP3 2,6 10,25 | 9,90 2,9 9,95 9,60

135 UP4 2,3 10,55 | 10,20 2,7 10,15 | 9,80
' UP17 - - - 2,4 10,45 | 10,10
Us10 - - - 2,5 10,35 | 10,00

Us8 - - - 2,8 10,05 | 9,70

Uos? 2,6 11,75 | 11,40 - - -

N2-0/12 E/12 1 1200 UP3 27 1165 | 11.30 - - -
UP4 2,4 11,95 | 11,60 2,8 11,55 | 11,20

15 UP17 2,2 12,15 | 11,80 2,5 11,85 | 11,50
UP18 - - - 2,4 11,95 | 11,60

Us10 - - - 2,5 11,85 | 11,50

Us8 - - - 2,8 11,55 | 11,20

Uos?2 2,8 13,05 | 12,70 - - -

UP3 3,0 12,85 | 12,50 - - -

UP4 2,6 13,25 | 12,90 3,0 12,85 | 12,50

16,5 UP17 2,4 13,45 | 13,10 2,7 13,15 | 12,80
UP18 - - - 2,6 13,25 | 12,90

Us10 - - - 2,5 13,35 | 13,00

Us8 - - - 2,8 13,05 | 12,70

Uos? 2,9 14,45 | 14,10 - - -

UP4 2,7 14,65 | 14,30 3,0 14,35 | 14,00

18 UP17 2,5 14,85 | 14,50 2,7 14,65 | 14,30
UP18 - - - 2,6 14,75 | 14,40

Us10 - - - 2,5 14,85 | 14,50

Us8 - - - 2,8 14,55 | 14,20




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SLUP NAROZNY N3-00/15; N3-00/17,5

DLA 165° = a = 120°

€ENSTO

Typy fundamentow, gltebokosci posadowienia i wysoko$ci zawieszenia przewodow

S _Iloéé_ Dopu_sz_cz. IE)lugo_é(: Typ Grunt $redni Grunt staby
Typ stupa serdzi zerdzi | obciaz. zerdzi L fundamentu t hp, | hp, t hp1 | hp2
szt. daN m m m m m
Uos?2 2,6 7,25 | 6,90 3,0 6,85 | 6,50
SFP 111 2,4 7,45 | 7,10 2,5 7,35 | 7,00
10,5 SFP 122 - - - 2,4 7,45 | 7,10
UpP17 2,1 7,75 | 7,40 2,4 7,45 | 7,10
Us7 - - - 2,5 7,35 | 7,00
Uos2 2,7 8,65 | 8,30 - - -
SFP 111 2,4 8,95 | 8,60 2,6 8,75 | 8,40
19 SFP 122 - - - 2,4 | 8,95 | 8,60
UP17 2,2 9,15 | 8,80 2,5 8,85 | 8,50
UP18 - - - 2,4 8,95 | 8,60
Us7 - - - 2,5 8,85 | 8,50
Uos2 2,8 |10,05| 9,70 - - -
E,/15 SFP 111 2,4 |10,451]10,170| 2,8 | 10,05 9,70
SFP 122 - - - 2,5 |10,35| 10,00
13,5 upP17 2,3 |[1055]10,20 | 2,6 | 10,25 9,90
UP18 - - - 2,5 | 10,35 10,00
Us8 - - - 2,8 |10,05| 9,70
Us10 - - - 2,5 | 10,351 10,00
N3-00/15 1 1500 Uos2 2,9 | 11,45 11,10 - - -
SFP 111 24 | 119511160 29 | 11,45 11,10
SFP 122 - - - 2,6 | 11,75 | 11,40
15 UP17 2,4 11,95 | 11,60 | 2,7 11,65 11,30
UP18 - - - 2,6 | 11,75 | 11,40
Us8 - - - 2,8 | 11,55 11,20
Us10 - - - 25 | 11,85 11,50
SFP 111/623 2,6 | 13,25 12,90 - - -
SFP 122/623 2,4 | 13,45 13,10 | 2,9 12,95 | 12,60
165 SFP 133/623 - - - 2,7 | 13,15 | 12,80
' UP17 25 [ 1335|1300 2,8 | 13,05| 12,70
UP18 2,4 | 13,45 1310 2,7 | 13,15] 12,80
E/15 UsT1 - - - 2,8 | 13,05 | 12,70
SFP 111/623 2,8 | 14,55 | 14,20 - - -
SFP 122/623 2,7 | 14,65 1430 3,0 | 14,35]| 14,00
18 SFP 133/623 - - - 2,8 | 14,55 14,20
UP17 2,7 | 14,65 1430 2,9 | 14,45] 14,10
UP18 2,6 14,75 | 14,40 | 2,8 14,35 | 14,20
Us11 - - - 2,8 | 14,35| 14,20
Uos2 2,8 7,05 | 6,70 - - -
SFP111 2,4 7,45 | 7,10 2,6 7,25 | 6,90
105 SFP122 - - - 2,4 7,45 7,10
' UP17 2,2 7,65 | 7,30 2,5 7,35 | 7,00
UP18 - - - 2,4 7,45 | 7,10
Us7 - - - 2,5 7,35 | 7,00
N3-0/17,5| EJ/17.5 1 1750 Uos? 29 845 | 8.10 - B B
SFP111 2,4 8,95 | 8,60 2,8 8,55 | 8,20
12 SFP122 - - - 2,5 8,85 | 8,50
UP17 2,3 9,05 | 8,70 2,6 8,75 | 8,40
UP18 - - - 25 | 885 | 8,50
Us10 - - - 2,5 8,85 | 8,50

Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobadr elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciagowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
linii SN

Tablice zwisow
i naprezen



Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobor elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepieé¢
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciggowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepiec¢
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
linii SN

Tablice zwisow
i naprezen

ENERGOLINI A® SLUP NAROZNY N3-00/17,5; N3-00/20, N3-00/25

W POZNANIU DLA 165° = a = 120°

€ENSTO

Typy fundamentdéw, gtebokosci posadowienia i wysoko$ci zawieszenia przewodow

llos¢ | Dopuszcz. | Dtugosé Grunt redni Grunt staby
Typ stupa i:z’dpzi serdzi | obciaz. | zerdzil fundmentu t | hp' | hpz [ t | hp, | hp,
szt. daN m m m m m
SFP111 2,4 10,45 | 10,10 2,9 995 | 9,60
SFP122 - - - 2,6 10,25 | 9,90
135 SFP133 - - - 2,4 10,45 | 10,10
' UP17 2,4 10,45 | 10,10 2,7 10,175 | 9,80
UP18 - - - 2,6 10,25 | 9,90
Us11 - - - 2,8 10,05 | 9,70
N3-017.5 EM/17'5 ! 1750 SFP111 2,5 11,85 11,50 | 3,0 11,35 | 11,00
SFP122 - - - 2,7 11,65 | 11,30
15 SFP133 - - - 2,4 11,95 | 11,60
UP17 2,5 11,85 | 11,50 2,8 11,55 | 11,20
UP18 2,4 11,95 | 11,60 2,7 11,65 | 11,30
Us11 - - - 2,8 11,55 | 11,20
SFP111 2,4 7,45 7,10 2,8 7,05 | 6,70
SFP122 - - - 2,5 7,35 7,00
10,5 SFP133 - - - 2,4 7,45 7,10
Us7 2,5 7,35 7,00 - - -
Us10 - - - 2,5 7,35 7,00
SFP111 2,5 8,85 8,50 2,9 8,45 | 8,10
SFP122 2,4 8,95 8,60 2,6 8,75 | 8,40
12 SFP133 - - - 2,4 8,95 | 8,60
Us7 2,5 8,85 | 8,50 - - -
Us10 - - - 2,5 8,85 | 8,50
N3-0/20 EM/20 ! 2000 SFP111 2,6 10,25 | 9,90 3,1 9,75 9,40
SFP122 2,4 10,45 | 10,10 2,8 10,05 | 9,70
13,5 SFP133 - - - 2,5 10,35 | 10,00
Us10 2,5 10,35 | 10,00 - - -
Us11 - - - 2,8 10,05 | 9,70
SFP111 2,7 11,65 | 11,30 - - -
SFP122 2,4 11,95 | 11,60 2,9 11,45 | 11,10
15 SFP133 - - - 2,6 11,75 | 11,40
Us10 2,5 11,85 | 11,50 - - -
Us16 - - - 2,8 11,55 | 11,20
SFP111 2,5 7,35 7,00 - - -
SFP122 2,4 7,45 7,10 2,8 7,05 6,70
10,5 SFP133 - - - 2,5 7,35 7,00
Us15 2,5 7,35 7,00 - - -
Us22 - - - 2,5 7,35 7,00
SFP111 2,7 8,65 8,30 - - -
SFP122 2,4 8,95 8,60 3,0 8,35 | 8,00
12 SFP133 - - - 2,7 8,65 | 8,30
Us1b 2,5 8,85 8,50 - - -
Us22 - - - 2,5 8,85 8,50
N3-01/25 EM/25 1 2500 SEP111 28 10,05 | 9.70 - - -
SFP122 2,5 10,35 | 10,00 - - -
13,5 SFP133 2,4 10,45 | 10,10 2,8 10,05 | 9,70
Us16 2,8 10,05 | 9,70 - - -
Us23 - - - 2,8 10,05 | 9,70
SFP111 3,0 11,35 | 11,00 - - -
SFP122 2,7 11,65 | 11,30 - - -
15 SFP133 2,4 11,95 | 11,60 3,0 11,35 | 11,00
Us16 2,8 11,55 | 11,20 - - -
Us23 - - - 2,8 11,55 | 11,20




ENERGOLINIA® UZBROJENIE SLUPA N2
W POZNANIU DLA 165° = o = 120°

Obostrzenie 0°, 1°, 3°

1,15 (1,3) 1,4 (1,6)
10 N
\\l | S
N ©
e iNiDES 11 4 Hs S & 5
© = B oY B
S_geaiifil o e IS
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AAARS

TUUTT

Uwagi:
1. Wymiary w nawiasach dotycza poprzecznikéw PN-9a, PN-29
2. Zestawienie materialow - strona 55

Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobadr elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciagowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
Linii SN

Tablice zwisow
i naprezen



Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobor elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepieé¢
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciggowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepiec¢
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
linii SN

Tablice zwisow
i naprezen

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE SELUPA N3
DLA 165° = a = 120°

€ENSTO

Obostrzenie 0°, 1°, 3°

0,33

| 1,1(1,3) 1,6 (1,7)
| .I I. g
Ik
e O
|
|
|
|
|
o | -
9
Lm  a

Uwagi:

1. Wymiary w nawiasach dotycza poprzecznikéw PN-8a, PN-28a

2. Zestawienie materialéw - strona 55




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE SLUPA N2, N3 DLA 165° = o = 120°

ZESTAWIENIE MATERIALOW

€ENSTO

Uwagi:

1. Poprzeczniki PN-9a, P-29, PN-8a, PN-28a stosowa¢ do lancuchéw LPN2i z izolatorami

LP-60/8U.

2. Sruby do mocowania poprzecznikéw poz. 9 ujeto w konstrukcii.

0B-43 1,1 Do PN-25, -29
11 rysunek 4-029-29a 1
0B-42 1,0 Do PN-5a, -9a
Objemka szt.
0G-5 2,2 Do PN-25, -29
10 rysunek 4-029-30a 1
0G-2 1,9 Do PN-5a, -9a
PN-28a 69,2
PN-27 64,7 pw=263
-27a .
9 rysunek 3-029-56a Stup N3‘
PN-8a 67,0 zerdzie
Dw=218
Poprzecznik narozny PN-7a ozt 62,8 1
(uwagi) PN-29 S| 42,6
Dw=263
PN-25 39,1
8 rysunek 3-029-6b Stup N2,
PN-9a 42,4 zerdzie
Dw=218
PN-5a 39,0
KONSTRUKCJE
7 | Tablice bezpieczenstwa str. 150, 151 kpl. O 1
6 | Ustdj - fundament O str. 116 + 126 kpl. O 1
5 | Ochrona przed gateziami str. 139 kpl. O O
Ograniczniki przepigc str. 147 + 149
4 J przep Q_ - kpl. O O
Uktad ochrony przeciwtukowe;j str. 144 + 146
3 | Potaczenie uziemienia str. 143 kpl. | |
Uziom O str. 140 + 142 kpl. | O
EPN2i/4 Stup N3
- str. 133
£PN2i/3 3 Stup N2
tPN2i/2 Stup N3
- str. 132
| | tancuch przelotowy EPN2i/1 kpl 0 Stup N2
narozny LPNi/4 ' Stup N3
- str. 131
L PNi/3 3 Stup N2
L PNi/2 Stup N3
- str. 130
EPNi/1 Stup N2
APARATURA | OSPRZET
Producent nr Masa | 1o 10| 30
Lp. Wyszczegblnienie katalogowy, normy, | Jedn. | jedn. Uwagi
strony, rysunku
[kgl Ilosé

Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobadr elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciagowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
Linii SN

Tablice zwisow
i naprezen



Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobor elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepieé¢
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciggowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepiec¢
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
linii SN

Tablice zwisow
i naprezen

ENERGOLINIA® SELUP ODPOROWY O1, O2

W POZNANIU

€ENSTO

hp

Uwagi:
1. Stup
« O1-00/10 dla linii typu L1, L.2, L4
« O1-00/12 dla linii typu 1.3
+ 02-00/17,5 dla linii typu L5
2. Uzbrojenie stupa
* O1 - strona 59
* O2 - strona 60

Obostrzenie
0°, 1°, 2°, 3°

180° + 175°

M
/

5
01-12/10




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SLUP ODPOROWY 0O1-00/10, 01-00/12

€ENSTO

Typy fundamentow, gltebokosci posadowienia i wysoko$ci zawieszenia przewodow

e Dopuszcz. |Dtugosé zerdzi Grunt sredni | Grunt staby
Typ stupa | Typ zerdzi llosc zerdzi obcigz. L Typ t hp t hp
fundamentu
szt. daN m m m m m
Uos2 2,2 8,10 2,5 7,80
UP3 2,3 8,00 2,7 7,60
105 UP4 2,0 8,30 2,4 7,90
' UP17 - - 2,1 8,20
Us3 - - 2,5 7,80
Usé - - 2,2 8,10
Uos2 2,3 9,50 2,6 9,20
UP3 2,4 9,40 2,8 9,00
12 UP4 2,1 9,70 2,5 9,30
UP17 - - 2,2 9,60
Us3 - - 2,5 9,30
Usé - - 2,2 9,60
Uos2 2,4 10,90 2,7 10,60
UP3 2,5 10,80 2,9 10,40
135 UP4 2,2 11,10 2,6 10,70
' UP17 - - 2,3 11,00
Us4 - - 2,8 10,50
Us7 - - 2,5 10,80
01-00/10 E/10 ! 1000 Uos2 2,4 12,40 2,8 12,00
UP3 2,6 12,20 | 3,0 11,80
15 UP4 2,3 12,50 2,7 12,10
UP17 - - 2,4 12,40
Us4 - - 2,8 12,00
Us7 - - 2,5 12,30
Uos2 2,5 13,80 3,0 13,30
UP3 2,7 13,60 - -
16.5 UP4 2,4 13,90 2,8 13,50
' UP17 2,2 14,10 2,5 13,80
Us10 - - 2,5 13,80
Us8 - - 2,8 13,50
Uos2 2,6 15,20 - -
UP3 2,8 15,00 - -
18 UP4 2,5 15,30 2,9 14,90
UP17 2,3 15,50 2,6 15,20
Us10 - - 2,5 15,30
Us8 - - 2,8 15,00
Uos?2 2,3 8,00 2,7 7,60
UP3 2,4 7,90 2,7 7,60
UP4 2,1 8,20 2,5 7,80
10.5 UP17 - - 2,2 8,10
Us4 - - 2,8 7,50
Us7 - - 2,5 7,80
01-0/12 E/12 1 1200 Uos2 24 940 28 900
UP3 2,5 9,30 2,8 9,00
UP4 2,2 9,60 2,6 9,20
12 UP17 - - 2,3 9,50
Us4 - - 2,8 9,00
Us7 - - 2,5 9,30

Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobadr elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciagowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
linii SN

Tablice zwisow
i naprezen



Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobor elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepieé¢
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciggowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepiec¢
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
linii SN

Tablice zwisow
i naprezen

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SLUP ODPOROWY 0O1-00/12; 01-00/17,5

€ENSTO

Typy fundamentdéw, gtebokosci posadowienia i wysoko$ci zawieszenia przewodow

Iloéé Dopuszcz. Dtugosé T Grunt $redni Grunt staby
Typ stupa Typ zerdzi zerdzi obcigz. zerdzi L funda);rF:entu t hp t hp
szt. daN m m m m m
Uos? 2,4 10,90 3,0 10,30
UP3 2,6 10,70 2,9 10,40
135 UP4 2,3 11,00 2,7 10,60
' uP17 - - 2,4 10,90
Us10 - - 2,5 10,80
Us8 - - 2,8 10,50
Uos? 2,6 12,20 - -
UP3 2,7 12,10 - -
UP4 2,4 12,40 2,8 12,00
15 UP17 2,2 12,60 2,5 12,30
UP18 - - 2,4 12,40
Us10 - - 2,5 12,30
Us8 - - 2,8 12,00
E/2 1 1200 Uos? 2,8 13,50 - -
UP3 3,0 13,30 - -
UP4 2,6 13,70 3,0 13,30
16,5 UP17 2,4 13,90 2,7 13,60
UP18 - - 2,6 13,70
Us10 - - 2,5 13,80
Us8 - - 2,8 13,50
Uos?2 2,9 14,90 - -
UP4 2,7 15,10 - -
18 UP17 2,5 15,30 2,8 15,00
UP18 - - 2,7 15,10
Us10 - - 2,5 15,30
Us8 - - 2,8 15,00
Uos?2 2,8 7,50 - -
SFP 111 2,4 7,90 2,6 7,70
105 SFP 122 - - 2,4 7,90
' UP17 2,2 8,10 2,5 7,80
UP18 - - 2,4 7,90
Us7 - - 2,5 7,80
Uos2 2,9 8,90 - -
SFP 111 2,4 9,40 2,8 9,00
12 SFP 122 - - 2,5 9,30
upP17 2,3 9,50 2,6 9,20
UP18 - - 2,5 9,30
Us10 - - 2,5 9,30
02-0/17,5 E/17.5 1 1750 SFP 111 2,4 10,90 2,9 10,40
SFP 122 - - 2,6 10,70
135 SFP 133 - - 2,4 10,90
' UP17 2,4 10,90 2,7 10,60
UP18 - - 2,6 10,70
Us11 - - 2,8 10,50
SFP 111 2,5 12,30 3,0 11,80
SFP 122 - - 2,7 12,10
15 SFP 133 - - 2,4 12,40
UP17 2,5 12,30 2,8 12,00
UP18 2,4 12,40 2,7 12,10
Us11 - - 2,8 12,00




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE SLUPA O1

€ENSTO

Obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°

=
®
®

N

Zestawienie materialéw - strona 61

Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobadr elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciagowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
Linii SN

Tablice zwisow
i naprezen



Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobor elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepieé¢
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciggowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepiec¢
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
linii SN

Tablice zwisow
i naprezen

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE SLUPA O2

€ENSTO

Obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°

o
)

—eo[(Dle (

Zestawienie materialéw - strona 61




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE SLUPA O1, O2
ZESTAWIENIE MATERIALOW

€ENSTO

Uwaga:

Sruby do mocowania poprzecznikéw pozycii 12 ujeto w konstrukcji.

Sruba z nakretka, | M16x450 0,87 Do PK-3ai Et-5a
14 | 2 podkt. kwadrat. PN-85/M-82101 szt. 2
i sprezysta M16x400 0.8 Do PK-1a i EL-1
Et-5a 2,8 DW=263
13 El?ment do rysunek 4-029-10a | szt. 1 Stup 0.1' —
tancucha Et-1 24 zerdzie DW=218
PK-9 19,1 DW=263
12 _ rys. 4-029-57b Stup 02, 77707
Poprzecznik PK-5a 18,6 zerdziwe  pw=218
krancowy 3 szt. 1 263
PK-3a DW=26
pq | luwaga) rysunek 4-029-8¢ 9.3 Stup 01, “7 707 |
PK-1a zerdzie  pw-218
KONSTRUKCJE
10 | Tablice bezpieczenstwa str. 150, 151 kpl. O 1
Ustdj - .
9 fundament O str. 116 + 126 kpl. O 1
8 | Ochrona przed gateziami str. 139 kpl. O O
Ograniczniki przepiec str. 147 = 149
7 kpl. O 1
Uktad ochrony str. 144 + 146 P
przeciwtukowej
6 | Potaczenie uziemienia str. 143 kpl. O O
5 | Uziom O str. 140 + 142 kpl. O O
4 | Potaczenie mostka str. 136 kpl. 0,9 1
Zawieszenie
przelotowe M str. 129 Wymiar poprzecznika
tk o
3 mostka kpl. O 1 do oklre_slenla
. ] 7Pi/2 dtugosci trzona
Zawieszenie str. 127 izolatora - 80 mm
przelotowe ZPi/1 ’
£02i/2 - |s0
2 / str. 135 | (3) Wieszaki
: £02i/1 613 :
Lancuch : kpl. | O a-41111A
odciggowy L0i/2 6 (3] | - b-41121A
1 str. 134
£0i/1 6 (3] | -
APARATURA | OSPRZET
Producent nr Masa 0o1° | 20 30
Lp. Wyszczegélnienie katalogowy, normy, | Jedn. | jedn. Uwagi
strony, rysunku [kq] Ilogé

Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobadr elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciagowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
Linii SN

Tablice zwisow
i naprezen



Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobor elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepieé¢
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciggowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepiec¢
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
linii SN

Tablice zwisow
i naprezen

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SELUP ODPOROWO-NAROZNY ON1, ON2

€ENSTO

Uzbrojenie stupa:
* ONTI - strona 67
e ON?2 - strona 68

Obostrzenie
0°, 1°, 2°, 3°

o wg tabeli

6
ON1 -12/10

‘ Q. o>

' = Typ Strefa

‘ Typ stupa linii | klimatyczna

‘ WI [ WII

‘ L1 | 134° | 135°

! ON1-00/10 L2 | 1220 123°

! L4 | 140° | 141°

‘ L1 | 1230 | 1240

' L2 | 120° | 120°

ON1-0/12

: L3 | 141° | 142°

! L4 | 131° ] 132°

‘ L1, L4 | 120° | 120°

i ON2-00/15

| - L3 | 130° ] 131°

' L3 121° | 122°

‘ ON2-00/17,5

: L5 | 139° | 140°

‘ - L3 | 1200 | 120°

i ON2-0/20

‘ L5 | 133° | 134°
_L 3 ON2-00/25 L5 | 120° | 120°




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SLUP ODPOROWO-NAROZNY
ON1-0/10, ON1-00/12

€ENSTO

Typy fundamentow, gltebokosci posadowienia i wysoko$ci zawieszenia przewodow

. | losé serdzi Dopu:c,z_cz. Dtugosc zerdzi i Grunt éredni | Grunt staby
Typ stupa Typ zerdzi obciaz. L fundamentu t hp t hp
szt. daN m m m m m
Uos?2 2,2 8,10 2,5 7,80
UP3+UP2 2,3 8,00 2,7 7,60
105 UP4+UP6 2,0 8,30 2,4 7,90
' UP11 - - 2,1 8,20
Us3 - - 2,5 7,80
Usé - - 2,2 8,10
Uos? 2,3 9,50 2,6 9,20
UP3+UP2 2,4 9,40 2,8 9,00
12 UP4+UP6 2,1 9,70 2,5 9,30
UP11 - - 2,2 9,60
Us3 - - 2,5 9,30
Usé - - 2,2 9,60
Uos2 2,4 110,90 | 2,7 [10,60
UP3+UP2 25 11080 | 2,9 |10,40
135 UP4+UPé6 22 | 11,10 | 2,6 |10,70
' UP11 - - 2,3 | 11,00
Us4 - - 2,8 110,50
Us7 - - 2,5 110,80
ON1-00/10 E/10 1 1000 Uos? 24 1240 28 1200
UP3+UP2 2,6 1220 3,0 |11,80
15 UP4+UP6 2,3 1250 2,7 |12,10
UP11 - - 2,4 | 12,40
Us4 - - 2,8 | 12,00
Us7 - - 25 12,30
Uos?2 25 (1380 3,0 | 1330
UP3+UP2 2,7 | 13,60 - -
165 UP4+UP6 2,4 11390 28 | 13,50
' UP11 2,2 14,10 2,5 13,80
Us10 - - 2,5 113,80
Us8 - - 2,8 | 13,50
Uos? 2,6 | 15,20 - -
UP3+UP2 2,8 | 15,00 - -
18 UP4+UP6 25 [1530] 2,9 | 14,90
UP11 23 [ 1550 | 2,4 | 15,40
Us10 - - 2,5 | 15,30
Us8 - - 2,8 | 15,00
Uos? 2,3 8,00 2,7 7,60
UP3+UP2 2,4 7,90 2,7 7,60
105 UP4+UPé6 2,1 8,20 2,5 7,80
' UP11 - - 2,2 8,10
Us4 - - 2,8 7,50
Us7 - - 2,5 7,80
Uos?2 2,4 9,40 2,8 9,00
UP3+UP2 2,5 9,30 2,8 9,00
UP4+UP6 2,2 9,60 2,6 9,20
ON1-0O/12 E/12 1 1200 12 UP11 . - 23 950
Us4 - - 2,8 9,00
Us7 - - 2,5 9,30
Uos2 2,4 110,90 ] 3,0 |10,30
UP3+UP2 2,6 110,70 2,9 | 10,40
135 UP4+UP6 2,3 [ 11,00 2,7 | 10,60
' UP11 - - 2,4 | 10,90
Us10 - - 2,5 110,80
Us8 - - 2,8 |10,50

Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobadr elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciagowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
linii SN

Tablice zwisow
i naprezen



Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobor elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepieé¢
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciggowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepiec¢
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
linii SN

Tablice zwisow
i naprezen

ENERGOLINIA® SLUP ODPOROWO-NAROZNY
W POZNANIU ON1-00/12, ON1-00/15

Typy fundamentdéw, gtebokosci posadowienia i wysoko$ci zawieszenia przewodow

T Ilos¢ Dopuszcz. Dtugos¢ Grunt $redni | Grunt staby
Typ stupa ier)-,:zi zerdzi obciaz. zerdzi L Typ fundamentu t hp t hp
szt. daN m m m m m
Uos2 2,6 112,20 - -
UP3+UP2 2,7 | 12,10 - -
15 UP4+UP6 24 | 1240 2,8 | 12,00
UP11 - - 2,5 12,30
Us10 - - 2,5 | 12,30
Us8 - - 2,8 | 12,00
Uos2 2,4 1090 | 3,0 | 10,30
UP3+UP2 2,6 [10,70 | 2,9 | 10,40
UP4+UP6 23 [ 11,00 2,7 [10,60
ON1-00/12 E/12 1 1200 16,5 UPT1 - - 24 110,90
Us10 - - 2,5 |10,80
Us8 - - 2,8 |10,50
Uos?2 2,6 12,20 - -
UP3+UP2 2,7 | 12,10 - -
18 UP4+UP6 24 12,40 | 2,8 | 12,00
UP11 - - 2,5 | 12,30
Us10 - - 25 |12,30
Us8 - - 2,8 | 12,00
Uos2 2,6 7,70 3,0 7,30
SFP 111+SP1 2,4 7,90 2,5 7,80
10,5 SFP 122+SP11 - - 2,4 7,90
UP11 2,1 8,20 2,4 7,90
Us7 - - 2,5 7,80
Uos2 2,7 9,10 - -
SFP 111+SP1 2,4 9,40 2,6 9,20
12 SFP 122+SP11 - - 2,4 9,40
UP11 2,2 9,60 2,5 9,30
Us7 - - 2,5 9,30
Uos2 2,8 110,50 - -
E /15 SFP 111+SP1 2,4 110,90 2,7 |10,60
M SFP 122+SP11 - - 2,5 |10,80
13,5 UP11 23 [ 11,00| 2,6 | 10,70
UP12 - - 2,5 110,80
Us8 - - 2,8 110,50
Us10 - - 2,5 10,80
Uos2 2,9 11,90 - -
ON2-DI/15 1 1500 SFP 111+5P1 24 | 1240 2.8 | 12,00
SFP 122+SP11 - - 2,5 12,30
15 UP11 2,3 | 1250 | 2,6 12,20
UP12 - - 2,5 | 12,30
Us8 - - 2,8 12,00
Us10 - - 2,5 12,30
SFP111/623+SP1 2,6 | 13,70 - -
SFP122/623+SP11 2,4 | 1390 | 2,9 13,40
165 SFP133/623+5P22 - - 2,7 | 13,60
' UP11 25 [1380] 2,8 | 13,50
UP12 2,4 11390 | 2,7 | 13,60
E/15 Us11 - - 2,8 | 13,50
SFP111/623+SP1 2,8 | 15,00 - -
SFP122/623+SP11 2,7 11510 | 3,0 | 14,80
18 SFP133/623+5P22 - - 2,8 | 15,00
UP11 2,7 | 1510 | 2,9 | 14,90
UP12 26 | 1520 2,8 | 15,00
Us11 - - 2,8 ] 15,00




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SLUP ODPOROWO-NAROZNY
ON2-[0/17,5; ON2-00/20

€ENSTO

Typy fundamentow, gltebokosci posadowienia i wysoko$ci zawieszenia przewodow

Typ _Iloéé_ Dopu_sz_cz. I;)tugo_é(: Grunt éredni | Grunt staby
Typ stupa serdzi zerdzi obciagz. zerdzi L Typ fundamentu n i T e
szt. daN m m m m m
Uos2 2,8 7,50 - -
105 SFP 111+SP11 2,4 7,90 2,6 7,70
' SFP 122+5P22 - - 2,4 7,90
UP11 2,2 8,10 2,5 7,80
Us7 - - 2,5 7,80
Uos2 2,9 8,90 - -
SFP 111+SP11 2,4 9,40 2,8 9,00
12 SFP 122+5P22 - - 2,5 9,30
UP11 2,3 9,50 2,6 9,20
UP12 - - 2,5 9,30
Us10 - - 2,5 9,30
SFP 111+SP11 2,4 10,90 | 2,9 |10,40
ON2-00/17,5 E,/17.5 1 1750 SFP 122+5P22 - - 2,6 | 10,70
SFP 133+5P22 - - 2,4 | 10,90
13,5 UP11 2,4 10,90 | 2,7 | 10,60
UP12 - - 2,6 | 10,70
Us10 2,5 | 10,80 - -
Us11 - - 2,8 | 10,50
SFP 111+SP11 25 |1230| 3,0 | 11,80
SFP 122+5P22 - - 2,7 112,10
SFP 133+SP22 - - 2,4 | 12,40
15 UP11 25 11230 | 28 | 12,00
UP12 - - 2,7 | 12,10
Us10 2,5 | 12,30 - -
Us11 - - 2,8 | 12,00
SFP 111+SP11 2,4 7,90 2,8 7,50
SFP 122+5P22 - - 2,5 7,80
10,5 SFP 133+5P22 - - 2,4 7,90
Us7 2,5 7,80 - -
Us10 - - 2,5 7,80
SFP 111+SP11 2,5 9,30 2,9 8,90
SFP 122+5P22 2,4 9,40 2,6 9,20
12 SFP 133+5P22 - - 2,4 9,40
Us7 2,5 9,30 - -
Us10 - - 2,5 9,30
ON2-01/20 E\/20 1 2000 SFP 111+SP11 26 | 1070 - -
SFP 122+5P22 2,4 11090 | 2,8 | 10,50
13,5 SFP 133+5P22 - - 2,5 | 10,80
Us10 2,5 |10,80 - -
Us11 - - 2,8 | 10,50
SFP 111+SP11 2,7 | 12,10 - -
SFP 122+5P22 2,4 112401 2,9 | 11,90
15 SFP 133+5P22 - - 2,6 12,20
Us10 2,5 112,30 - -
Us16 - - 2,8 | 12,00

Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobadr elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciagowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
linii SN

Tablice zwisow
i naprezen



Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobor elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepieé¢
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciggowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepiec¢
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
linii SN

Tablice zwisow
i naprezen

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SLUP ODPOROWO-NAROZNY ON2-00/25

€ENSTO

Typy fundamentdéw, gtebokosci posadowienia i wysoko$ci zawieszenia przewodow

llo&é Dopuszcz. Dtugoé¢ Grunt sredni Grunt staby
Typ stupa i;-::zi zerdzi obcigz. zerdziL | Typfundamentu t hp t hp
szt. daN m m m m m
SFP 111+SP11 2,5 7,80 - -

SFP 122+SP22 2,4 7,90 2,8 7,50

10,5 SFP 133+5P22 - - 2,5 7,80
Us15 2,5 7,80 - -

Us22 - - 2,5 7,80
SFP 111+SP11 2,7 9,10 - -

SFP 122+SP22 2,4 9,40 3,0 8,80

12 SFP 133+SP22 - - 2,7 9,10
Us15 2,5 9,30 - -

ON2-01/25 | E, /25 1 2500 Ds22 - - 25 | %%
SFP 111+SP11 2,8 10,50 - -
SFP 122+5P22 2,5 10,80 - -

13,5 SFP 133+5SP22 2,4 10,90 2,8 10,50
Us1é 2,8 10,50 - -

Us23 - - 2,8 10,50
SFP 111+SP11 3,0 11,80 - -
SFP 122+5P22 2,7 12,10 - -

15 SFP 133+5P22 2,4 12,40 3,0 11,80
Us16 2,8 12,00 - -

Us23 - - 2,8 12,00




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE SLUPA ON1

€ENSTO

Obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°

22
7

ik

Zestawienie materialow - strona 69

&

Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobadr elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciagowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
Linii SN

Tablice zwisow
i naprezen



Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobor elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepieé¢
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciggowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepiec¢
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
linii SN

Tablice zwisow
i naprezen

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE SLUPA ON2

€ENSTO

Obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°

Zestawienie materialdw - strona 69




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE SLUPA ON1, ON2
ZESTAWIENIE MATERIALOW

€ENSTO

Uwaga:

Sruby do mocowania poprzecznikéw pozycii 12 ujeto w konstrukcji.

Sruba z nakretka, M16x450 0,87 Do PON-5i Et-5a
14 | 2 podkt. kwadrat. PN-85/M-82101 | szt. 2
i sprezysta M16x400 0,8 Do PON-1a i Et-1
Et-5a 2,8 Dw= 263
13 | Element do tancucha Ary[?;;iko szt. 1 Stup ON1T ——
Et-1 I 2,6 Dw=218
PON-4 25,3 Dw= 263
rysunek 4-029- Stup ON2,
12 . .
58a zerdzie
. PON-3 24,5 Dw=218
Poprzecznik odporowo-
. szt. 1
narozny (uwaga)
PON-5 Dw= 263
11 rysunek 13.0 Stup ONT1,
4-029-12b ' zerdzie
PON-1a Dw=218
KONSTRUKCJE
10 | Tablice bezpieczenstwa str. 150, 151 kpl. O 1
9 | Ustdj - fundament O str. 116 + 126 kpl. O 1
8 | Ochrona przed gateziami str. 139 kpl. O O
Ograniczniki przepig¢ str. 147 + 149
7 kpl. O 1
Uktad ochrony przeciwtukowej str. 144 + 146
6 | Potaczenie uziemienia str. 143 kpl. O O
5 | Uziom O str. 140 + 142 kpl. O O
4 | Potaczenie mostka str. 136 kpl. 0,9 1
ZPi/2 Wym'a.lz ]
Zawieszenie poprzecznixa do
3 str. 127 kpl. O 2 okreslenia dtugosci
przelotowe .
ZPi/1 trzona izolatora
-80 mm
, £02i/2 str. 135 - |
£02i/1 - | 6(3) Wieszaki
tancuch odciggowy kpl. O a-41MM1A
: £0i/2 str. 134 6(3) | - b-41121A
L0i/1 6(3) | -
APARATURA | OSPRZET
Producent Masa 0°1e | 20 30
Lp. Wyszczegolnienie I ISELELGET Jedn. S Uwagi
normy, strony, .,
rysunku [kgl Ilos¢

Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobadr elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciagowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
Linii SN

Tablice zwisow
i naprezen



Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobor elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepieé¢
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciggowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepiec¢
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
linii SN

Tablice zwisow
i naprezen

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SELUP KRANCOWY K1, K2

€ENSTO

o—

i
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

L

Uwagi:
1. Stup:
K1-0/12 dla linii typu 1.2
K2-0/15 dla linii typu L1, L4
K2-00/17,5 dla linii typu L3
K2-[/25 dla linii typu L5
2. Uzbrojenie stupa:

* K1 - strona 74

* K2 - strona 75

hp

Obostrzenie
0°, 1°, 2°, 3°

O_

7
K1-12/12




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SLUP KRANCOWY K1-[0/12

€ENSTO

Typy fundamentow, gltebokosci posadowienia i wysoko$ci zawieszenia przewodow

. . Dopuszcz. Dtugosé Grunt $redni | Grunt staby
Typ stupa | Typ zerdzi llos¢ zerdzi obcigz. zerdzi L 17 t hp t hp
fundamentu
szt. daN m m m m m
Uos2 2,3 8,00 2,7 7,60
UuP3 2,4 7,90 2,7 7,60
105 UP4 2,1 8,20 2,5 7,80
uP17 - - 2,2 8,10
Us4 - - 2,8 7,50
Us7 - - 2,5 7,80
Uos2 2,4 9,40 2,8 9,00
UP3 2,5 9,30 2,8 9,00
UP4 2,2 9,60 2,6 9,20
12 uP17 - - 2,3 9,50
Us4 - - 2,8 9,00
Us7 - - 2,5 9,30
Uos2 2,4 1090 | 3,0 |10,30
UP3 2,6 10,70 | 2,9 | 10,40
135 UP4 23 | 11,00 2,7 | 10,60
UP17 - - 2,4 | 10,90
Us10 - - 25 | 10,80
Us8 - - 2,8 | 10,50
KI-0/M2 | E/12 1 1200 Hos? 26 | 1220 - -
UP3 2,7 | 12,10 - -
UP4 2,4 12,40 2,8 | 12,00
15 UP17 22 12,60 25 |1230
uP18 - - 2,4 | 12,40
Us10 - - 25 12,30
Us8 - - 2,8 | 12,00
Uos2 2,8 | 13,50 - -
UP3 3,0 | 13,30 - -
UP4 26 1370 | 3,0 | 13,30
16,5 uP17 2,4 113,90 | 2,7 | 13,60
UP18 - - 2,6 | 13,70
Us10 - - 2,5 13,80
Us8 - - 2,8 | 13,50
Uos2 2,9 | 14,90 - -
UP4 2,7 | 15,10 - -
18 UP17 25 | 1530 | 28 | 15,00
UP18 - - 2,7 | 15,10
Us10 - - 2,5 | 15,30
Us8 - - 2,8 | 15,00

Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobadr elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciagowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
Linii SN

Tablice zwisow
i naprezen



Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobor elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepieé¢
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciggowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepiec¢
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
linii SN

Tablice zwisow
i naprezen

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SLUP KRANCOWY K2-[1/15

€ENSTO

Typy fundamentdéw, gtebokosci posadowienia i wysoko$ci zawieszenia przewodow

Ilodé Dopuszcz. | Dtugoéé Grunt éredni | Grunt staby
Typ stupa Typ zerdzi | Zerdzi obciaz. zerdzi L Typ fundamentu t hp t hp
szt. daN m m m m m
Uos2 26 | 7,70 | 3,0 | 7,30
SFP 111 24 | 790 | 25 | 7,80
10,5 SFP 122 - - 2,4 | 7,90
UP17 2,1 820 | 2,4 | 7,90
Us7 - - 25 | 7,80
Uos?2 27 | 9,10 - -
SFP 111 24 | 940 | 2,6 | 9,20
i SFP 122 - - 2,4 | 9,40
UP17 22 | 960 | 25 | 9,30
UP18 - - 2,4 | 9,40
Us7 - - 25 | 9,30
Uos2 2,8 | 10,50 - -
E,/15 SFP 111 2,4 110,90 | 2,8 | 10,50
SFP 122 - - 2,5 110,80
13,5 UP17 23 [ 11,00 26 | 10,70
UP18 - - 2,5 110,80
Us8 - - 28 | 10,50
Us10 - - 25 | 10,80
K2-0O/15 1 1500 Uos?2 2,9 | 11,90 - -
SFP 111 2,4 | 1240 2,9 11,90
SFP 122 - - 2,6 | 12,20
15 UP17 24 [ 1240 2,7 | 12,10
UP18 - - 2,6 12,20
Us8 - - 2,8 | 12,00
Us10 - - 2,5 | 12,30
SFP 111/623 2,6 | 13,70 - -
SFP 122/623 2,4 [ 13,90 2,9 | 13,40
165 SFP 133/623 - - 2,7 | 13,60
UP17 25 1380 2,8 | 13,50
UP18 24 | 1390 2,7 | 13,60
E/15 Us11 - - 2,8 | 13,50
SFP 111/623 2,8 | 15,00 - -
SFP 122/623 27 |1510| 3,0 | 14,80
8 SFP 133/623 - - 2,8 | 15,00
UP17 27 | 1510 2,9 | 14,90
UP18 26 | 1520 2,8 | 15,00
Us11 - - 2,8 | 15,00




ENERGOLINIA® P KRAX _
%E’)OZNANIU SLUP KRANCOWY K2-01/17,5; K2-[0/25 € N STO

Typy fundamentow, gltebokosci posadowienia i wysoko$ci zawieszenia przewodow

llo&é Dopuszcz. Dtugoé¢ Grunt sredni Grunt staby
Typstupa | Typ zerdzi| 2erdzi obciaz. zerdzi L fundmentu t hp t hp
szt. daN m m m m m
Uos2 2,8 7,50 - -
SFP 111 2,4 7,90 2,6 7,70
SFP 122 - - 2,4 7,90
10.5 UP17 2,2 8,10 2,5 7,80
uUP18 - - 2,4 7,90
Us7 - - 2,5 7,80
Uos2 2,9 8,90 - -
SFP 111 2,4 9,40 2,8 9,00
SFP 122 - - 2,5 9,30
12 UP17 2,3 9,50 2,6 9,20
UP18 - - 2,5 9,30
Us10 - - 2,5 9,30
K2-00/17,5 EM/17,5 1 1750
SFP 111 2,4 10,90 2,9 10,40
SFP 122 - - 2,6 10,70
SFP 133 - - 2,4 10,90
13:5 uP17 2,4 10,90 2,7 10,60
UP18 - - 2,6 10,70
Us11 - - 2,8 10,50
SFP 111 2,5 12,30 3,0 11,80
SFP 122 - - 2,7 12,10
SFP 133 - - 2,4 12,40
15 uP17 2,5 12,30 2,8 12,00
UP18 2,4 12,40 2,7 12,10
Us11 - - 2,8 12,00
SFP 111 2,5 7,80 - -
SFP 122 2,4 7,90 2,8 7,50
10,5 SFP 133 - - 2,5 7,80
Us15 2,5 7,80 - -
Us22 - - 2,5 7,80
SFP 111 2,7 9,10 - -
SFP 122 2,4 9,40 3,0 8,80
12 SFP 133 - - 2,7 9,10
Us15 2,5 9,30 - -
Us22 - - 2,5 9,30
K2-0/25 EM/25 1 2500
SFP 111 2,8 10,50 - -
SFP 122 2,5 10,80 - -
13,5 SFP 133 2,4 10,90 2,8 10,50
Us1é 2,8 10,50 - -
Us23 - - 2,8 10,50
SFP 111 3,0 11,80 - -
SFP 122 2,7 12,10 - -
15 SFP 133 2,4 12,40 3,0 11,80
Us16 2,8 12,00 - -
Us23 - - 2,8 12,00

Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobadr elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciagowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
linii SN

Tablice zwisow
i naprezen



Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobor elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepieé¢
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciggowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepiec¢
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
linii SN

Tablice zwisow
i naprezen

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE SLUPA K1

€ENSTO

Obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°

Zestawienie materialdw - strona 76




ENERSVSE)OLZ”X&@ UZBROJENIE SLUPA K2 EN STO

Obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°
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Zestawienie materialéw - strona 76

Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobadr elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciagowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
Linii SN

Tablice zwisow
i naprezen



Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobor elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepieé¢
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciggowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepiec¢
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
linii SN

Tablice zwisow
i naprezen

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE SLUPA K1, K2
ZESTAWIENIE MATERTALOW

€ENSTO

Uwaga:

Sruby do mocowania poprzecznikéw pozycji 9 ujeto w konstrukdii.

. 0G-5 2,2 Do PK-3a
11 | Objemka rysunek 4-029-30a | szt. 1
0G-2 1,9 Do PK-1a
PK-9 19,1 DW=263
10 rysunek 4-029-57b S.t“% K2, “TE20°
Poprzecznik krancowy | PK-5a ot 18,6 : zerdzie Dw=218
(uwagal PK-3a ' DW=263
9 rysunek 4-029-8¢ 9.3 Stup K1," 12207
PK-1a zerdzie pDW=218
KONSTRUKCJE
8 | Tablice oznaczenia faz str. 151 kpl. O 1
7 | Tablice bezpieczenstwa str. 150 kpl. O 1
6 | Ustdj - fundament O str. 116 + 126 kpl. O 1
5 | Ochrona przed gateziami str. 139 kpl. O O
Ograniczniki przepig¢ str. 147 + 149
4 J przep e, - kpl. O 1
Uktad ochrony przeciwtukowej str. 144 + 146
3 | Potaczenie uziemienia str. 143 kpl. O O
Uziom O str. 140 + 142 kpl. O O
£02i/2 - |3
L02|/1 str. 135 _ | 3 Wieszaki
1 | ktancuch odciggowy - kpl. O a-41M11A
£0i/2 atr 13 3 | - b- 41121A
£O0i/1 3 | -
APARATURA | OSPRZET
Producent nr Masa g° 1° 20 3°
Lp. Wyszczegoélnienie katalogowy, normy, | Jedn. | jedn. Uwagi
strony, rysunku [kq] Ilos¢




ENERGOLINIA® | sLupROZGALEZNY PRZELOTOWO-KRANCOWY
W POZNANIU RPK1, RPK2

hp,
hp

Obostrzenie
LG - 0°, 1° (2°)*
LO -0°, 1°, 2°, 3°

180° + 178°

RPK1 - 12/15

M
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
RPK2-00/17,5
|
|
|
|
|
|

|

Typ st Typ linii
stupa
iyl LG LO
L1+L5 L2
L1+ L4
RPK1-0/15 a<75m L1
L5
a<65m
L1=+L5 L1, L2
L1+ L4
L5 L4
a<100m
L1+L5 | L1 L2 L4
L1+ L4
RPK2-/20 a<85m
L3
L5
a<70m
RPK2-[/25 L1+L5 L3
RPK2-10,5/33
RPK2-12/33 L1+L5 L5
RPK2-13,5/31

Uwagi:
1. *Obostrzenie 2° w linii gléwnej nie jest zalecane przez N SEP-E-003.
2. Uzbrojenie stupa:

* RPKI1 - strony 81, 82

* RPK2 - strony 83, 84

Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobadr elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciagowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
Linii SN

Tablice zwisow
i naprezen



Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobor elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepieé¢
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciggowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepiec¢
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
linii SN

Tablice zwisow
i naprezen

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SEUP ROZGAELEZNY PRZELOTOWO-KRANCOWY

RPK1-00/15

€ENSTO

Typy fundamentdéw, gtebokosci posadowienia i wysoko$ci zawieszenia przewodow

llo&é Dopuszcz. | Dtugosé Grunt sredni Grunt staby

Typ stupa i;y:zi zerdzi | obcigz. | zerdzil fundmentu t hp | hp, t hp | hp,
szt. daN m m m m m

Uos?2 26 | 825 | 7,00 | 30 | 7,85 | 6,60

SFP111 24 | 845 | 720 | 25 | 835 | 7,10

10,5 SFP122 - - - 24 | 8,45 | 7,20

UP17 2,1 8,75 | 7,50 | 2,4 | 845 | 7,20

Us7 - - - 25 | 835 | 7,10

Uos?2 2,7 | 9,65 | 8,40 - - -

SFP111 24 | 995 | 870 | 2,6 | 9,75 | 8,50

SFP122 - - - 24 | 995 | 870

12 UP17 22 |1015| 890 | 25 | 9,85 | 8,60

UP18 - - - 2,4 | 995 | 870

Us7 - - - 25 | 9,85 | 8,60

Uos?2 28 | 11,05 9,80 - - -

E,/15 SFP111 24 | 114511020 | 2,7 11,15 | 9,90

SFP122 - - - 25 | 11,35 | 10,10

13,5 UP17 23 | 11,55|10,30 | 2,6 | 11,25 10,00

UP18 - - - 25 | 11,35 10,10

Us8 - - - 2,8 | 11,05 | 9,80

Us10 - - - 25 [ 11,35 10,10

RPK1-0O/15 1 1500 Uos?2 2,9 | 12,45 11,20 - - -

SFP111 2,4 11295 (11,70 | 2,8 | 12,55| 11,30

SFP122 - - - 25 | 12,85 11,60

15 UP17 23 [ 13,05 11,80 | 2,6 | 12,75| 11,50

UP18 - - - 25 | 12,85 11,60

Us8 - - - 2,8 | 12,55 | 11,30

Us10 - - - 25 | 12,85 11,60

SFP111/623 2,6 | 14,251 12,90 - - -

SFP122/623 24 | 14,45 13,10 2,9 | 13,95 | 12,70

165 SFP133/623 - - - 2,7 | 14,15 12,90

UP17 25 | 1435]|13,00| 2,8 | 14,05| 12,80

UP18 2,4 | 14,45 13,10 | 2,7 | 14,15 | 12,90

E/15 Us11 - - - 2,8 | 14,05| 12,80
SFP111/623 2,8 | 15,55 | 14,30 - - -

SFP122/623 2,7 | 15,65 | 14,40 | 3,0 | 1535 14,10

18 SFP133/623 - - - 2,8 | 15,55 | 14,30

upP17 2,7 15,65 | 14,40 | 2,9 15,45 | 14,20

UP18 2,6 | 1575 | 14,50 | 2,8 | 1555 14,30

Us11 - - - 2,8 | 15,55 | 14,30

Uwaga: Dla stupa RPK1 - uzbrojenie 2, wysoko$¢ h,, pomniejszy¢ 0 0,1 m




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SEUP ROZGAELEZNY PRZELOTOWO-KRANCOWY

RPK2-00/17,5; RPK2-00/20

€ENSTO

Typy fundamentow, gltebokosci posadowienia i wysoko$ci zawieszenia przewodow

lloé¢ | Dopuszcz. | Dtugosé Grunt sredni Grunt staby
Typ stupa iggzi zerdzi | obciqz. | zerdzil fundmentu t hp | hp, ¢ hp | hp,
szt. daN m m m m

Uos2 28 | 8,05 | 6,80 - - -

SFP111 2,4 8,45 7,20 2,6 8,25 7,00

105 SFP122 - - - 2,4 | 8,45 | 7,20

' uP17 22 | 8,65 | 7,40 25 | 835 | 7,10

UP18 - - - 2,4 | 845 | 7,20

Us7 - - - 25 | 835 | 7,10

Uos?2 2,9 9,45 | 8,20 - - -

SFP111 2,4 | 9,95 | 9,60 2,8 9,55 | 8,30

12 SFP122 - - - 2,5 9,85 | 8,60

UP17 2,3 | 10,05 | 8,80 2,6 9,75 | 8,50

UP18 - - - 2,5 9,85 | 8,60

Us10 - - - 2,5 9,85 | 8,60

Uos2 3,0 [10,85| 9,60 - - -

RPK2-01/17.5 | B,/17.5 1 1750 SFP111 2,4 | 11,45110,20 | 2,9 |10,95| 9,70
SFP122 - - - 2,6 | 11,25 10,00

13,5 SFP133 - - - 2,4 | 11,45 10,20

UP17 2,4 11,45 | 10,20 2,7 11,15 | 9,90

UP18 - - - 2,6 | 11,25 10,00

Us1 - - - 28 | 11,05| 9,80

Uos2 3,1 | 12,25] 11,00 - - -

SFP111 25 1285 11,60 | 3,0 | 12351 11,10

SFP122 - - - 28 | 12,55 11,30

15 SFP133 - - - 2,4 112,951 11,70

UP17 25 (1285|1160 2,8 | 1255 11,30

UP18 2,4 1 1295]11,70 | 2,7 | 12,65 | 11,40

Us11 - - - 2,8 | 12,55 | 11,30

SFP111 2,4 | 845 | 7,20 28 | 8,05 | 6,80

SFP122 - - - 25 | 835 | 7,10

10,5 SFP133 - - - 2,4 | 845 | 7,20

Us7 25 | 835 | 7,10 - - -

Us10 - - - 25 | 835 | 7,10

SFP111 2,5 9,85 | 8,60 2,9 9,45 | 8,20

SFP122 2,4 | 9,95 | 8,70 2,6 9,75 | 8,50

12 SFP133 - - - 2,4 | 9,95 | 8,70

Us7 2,5 9,85 | 8,60 - - -

Us10 - - - 2,5 9,85 | 8,60

RPK2-00/20 E,/20 1 2000 SEP111 26 | 11.25 [10.00 - - -
SFP122 2,4 | 11,45110,20 | 28 | 11,05| 9,80

13,5 SFP133 - - - 25 | 11,35] 10,10

Us10 25 | 11,35] 10,10 - - -

Us11 - - - 28 | 11,05| 9,80

SFP111 2,7 | 12,65 11,40 - - -

SFP122 2,4 11295 11,70 | 2,9 | 12,45 11,20

15 SFP133 - - - 2,6 12,15 | 11,50

Us10 25 | 12,85 11,60 - - -

Us16 - - - 28 | 12,55 11,30

Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobadr elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciagowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
linii SN

Tablice zwisow
i naprezen



Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobor elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepieé¢
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciggowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepiec¢
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
linii SN

Tablice zwisow
i naprezen

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SEUP ROZGAELEZNY PRZELOTOWO-KRANCOWY
RPK2-[0/25, RPK2-00/31 + 35

€ENSTO

Typy fundamentdéw, gtebokosci posadowienia i wysoko$ci zawieszenia przewodow

lloé¢ | Dopuszcz. | Dtugoéé Grunt sredni Grunt staby
Typ stupa 2:z'gzi zerdzi | obciaz. | zerdzil fundm)entu t hp | hp, t hp | hp,
szt. daN m m m m m
SFP111 2,5 8,35 | 7,10 - - -
SFP122 2,4 8,45 | 7,20 2,8 8,05 | 6,80
10,5 SFP133 - - - 2,5 8,35 | 7,10
Us15 2,5 8,35 | 7,10 - - -
Us22 - - - 25 | 835 | 7,10
SFP111 2,7 9,65 | 8,40 - - -
SFP122 2,4 9,95 | 8,70 3,0 9,35 | 8,10
12 SFP133 - - - 2,7 9,65 | 8,40
Us1b 2,5 9,85 | 8,60 - - -
RPK2-0I/25 | E,/25 | 1 2500 De22 - - S A T
SFP111 2,8 [ 11,05] 9,80 - - -
SFP122 25 | 11,35/ 10,10 - - -
13,5 SFP133 2,4 | 11,45(10,20| 2,8 | 11,05| 9,80
Us1é 2,8 | 11,05 9,80 - - -
Us23 - - - 2,8 [ 11,05] 9,80
SFP111 3,0 | 12351 11,10 - - -
SFP122 2,7 | 12,65 | 11,40 - - -
15 SFP133 2,4 1129511170 3,0 | 1235 11,10
Us16 2,8 | 12,55 11,30 - - -
Us23 - - - 2,8 [12,55] 11,30
SFP111/623 3,1 7,75 | 6,50 - - -
SFP122/623 2,8 8,05 | 6,80 - - -
RPK2-10,5/35 | E, /35 1 3500 10,5 SFP133/623 2,5 8,35 | 7,10 3,1 7,75 | 6,50
Us16 2,8 8,05 | 6,80 - - -
Us23 - - - 2,9 7,95 | 6,70
SFP111/623 3,2 9,15 | 7,90 - - -
SFP122/623 2,9 9,45 | 8,20 - - -
RPK2-12/33 | E, /33 1 3300 12 SFP133/623 | 2,6 | 9,75 | 850 | 3,2 | 9,15 | 7,90
Us16 2,8 9,55 | 8,30 - - -
Us23 - - - 3,0 9,35 | 8,10
SFP122/623 3,0 |110,85]| 9,60 - - -
SFP133/623 2,7 [ 11,15 ] 9,90 3,3 |10,65| 9,30
RPK2-13,5/31 | E, /31 1 3100 13,5
Us16 2,9 (10,95 9,70 - - -
Us23 - - - 3,1 10,75 | 9,50




E N E RG O I— I N IA® UZBROJENIE 1 SLUPA RPK1

W POZNANIU

€ENSTO

LG - obostrzenie 0°
LO - obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°

L1

L2 13

L1 L2 L3

Zestawienie materialéw - strona 85

Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobadr elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciagowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
Linii SN

Tablice zwisow
i naprezen



Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobor elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepieé¢
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciggowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepiec¢
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
linii SN

Tablice zwisow
i naprezen

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE 2 SLUPA RPK1

€ENSTO

LG - obostrzenie 1°, 2°
LO - obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°

Uwagi:

1. Uzbrojenie stupa:
* w linii gléwnej dla obostrzenia 1° i zawieszen ZPi/00 wedlug rysunku uzbrojenia
stupa przelotowego - strona 33.
* w linii gléwnej dla obostrzenia 2° i zawieszen ZPi/2 wedlug rysunku uzbrojenia
stupa skrzyzowaniowego - strona 40.
2. Zestawienie materialéw - strona 85.




ENE Rsva %}Mﬁa UZBROJENIE 1 SLUPA RPK2 € N STO

LG - ObOSttzenie OO Podstawowe dane
. techniczne
LO - obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°
Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobadr elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

—
\'

Wskazowki montazowe

| Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe
a Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
1 odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

L1 L2 L3

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciagowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie

Przyktady potaczen
Zestawienie materialow - strona 85 tinii SN
Tablice zwisow

i naprezen



Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobor elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepieé¢
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciggowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepiec¢
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
linii SN

Tablice zwisow
i naprezen

E N E R(V-a ICZ’)OLZII\jl,\Bl\II\Iﬁ\J® UZBROJENIE 2 SLUPA RPK2 € N STO

LG - obostrzenie 1°, 2°
LO - obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°

14
14

@
”EPB’
S

@
=

! )E O
'—!; |0,5i0,5|
| | | |
| |
3 | \
I | _
|
I | _
a
L1 N -
4 14
L2 vl i
i — —
a 2
—LBEM 16 ¢
N0
L1 L2 L3

Uwagi:
1. Uzbrojenie stupa:
* w linii gléwnej dla obostrzenia 1° i zawieszen ZPi/00 wedlug rysunku uzbrojenia
stupa przelotowego - strona 33.
* w linii gléwnej dla obostrzenia 2° i zawieszen ZPi/2 wedlug rysunku uzbrojenia
stupa skrzyzowaniowego - strona 40.
2. Zestawienie materialéw - strona 85.




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE SLUPA RPK1, RPK2
ZESTAWIENIE MATERIALOW

€ENSTO

Uwaga:

Sruby do mocowania poprzecznikéw pozycii 16 ujeto w konstrukcji.

0G-21 3,0 Do PK-12
19 | Objemka 0G-5 | rys. 4-029-30b szt. 2,2 1 Do PK-3a
0G-2 1,9 Do PK-1a
M16x560 0,97 D,=420
Do poz. 14, ~
o | e z L e
X , =
|z nakretka, PN-85/M-82101| szt. 2 W
podktadka M16x510 0,97 D,=420
sprezystg i - — ]
17 | PSR kwadratowa | M16x350 0,64 Do PP-Ta, ™" )¢s
zerdzie W 777
M16x310 0,56 D,=218
PK-15 23,1 D,=420
16 PK-10 | rys. 4-029-57b 191 Stup RPK2,™7h o is
zerdzie W 777
Poprzecznik PK-8 oot 18,6 1 D,=218
krancowy (uwaga) PK-12 ’ D, =420
15 PK-3a | rys. 4-029-8¢ 9.3 Stup RPKT, ™5 —oe3
zerdzie W "7
PK-1a D,=218
PS-5 rys. 4-029-90 D,=420
Do ZPi/2 - 2° 24,2 _w
Poprzecznik PS-3a | rys 4-029-55a s ordai D,=218, 263
. . zerdzie —————]
skrzyzowaniowy _ PS-4 | rys. 4-029-89 D,=420
Do ZP2i/1 - 2° 30,1 —_—
" PS-1a | rys. 4-029-3a D,=218, 263
) PP-11 | rys. 4-029-88 szt 1 D,=420
Do ZP2i/1 - 1° 24,8 —_— ]
PP-3a | rys. 4-029-2a erdyi D,=218, 263
i zerdzie ——
Poprzecznik PP-10 | rys. 4-029-87 D, =420
przelotowy Do ZPi/O - 1° 20,8
PP-2a | rys. 4-029-81 D,=218, 263
13 Do ZPi/O0-0° | PP-1a | rys.4-029-1a 13,2
KONSTRUKCJE
12 | Tablice oznaczenia faz str. 151 kpl. O 1
11 | Tablice bezpieczehnstwa str. 150 kpl. O 1
10 | Ustoj - fundament O str. 116 + 126 kpl. O 1
9 | Ochrona przed gateziami str. 139 kpl. O O
8 |Ochrona przeciwdrganiowa str. 138 kpl. [m| [m|
Ograniczniki przepieé str. 147 = 149
7 g preep kpl. O 1
Uktad ochrony przeciwtukowej str. 144 = 146
6 |Potaczenie uziemienia str. 143 kpl. O O
5 | Uziom m} str. 140+142 kpl. m} O
4 | Potaczenie odgatezienia str. 136 kpl. m} 1
£02i/2 str. 135 -
) _ £02i/1 - | 3 Wieszaki
3 | tancuch odciagowy - kpl. O - a-411MA
£0i/2 str. 134 3| b 41121A
£0i/1 3| -
2 ZP2i/1 3 | - Wymiar poprzecznika
- do okreslenia dtugosci
Zawieszenie przelotowe ZPi/2 str. 127 kpl. m| 3 - trzona izolatora:
1 : dla PP - 60 mm
ZPiN 3| - dla PS - 80 mm
APARATURA | OSPRZET
Producent Masa [0°] 1° | 2° |0°1e] 20 | 3°
Lp. Wyszczegoélnienie O Jedn, |_Jedn: LG LO Uwagi
normy, strony, L,
rysunku [kgl Iloé¢

Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobadr elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciagowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
linii SN

Tablice zwisow
i naprezen



Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobor elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepieé¢
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciggowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepiec¢
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
linii SN

Tablice zwisow
i naprezen

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SELUP ROZGALEZNY NAROZNO-KRANCOWY
RNK1, RNK2 DLA a = 150°

€ENSTO

hp,

L8
j
) I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
n

Uwagi:

Obostrzenie
LG - 0°, 1°, (2°)*
LO -0°, 1°, 2°, 3°

o wg tabeli

LG

+10° ' o

_ ‘ = 9
‘ RNK1 - 12/12
| _1
|
‘ Typ stupa Typ linii a>
‘ Strefa
‘ klimatyczna
| LG LO WI | WI
‘ L1+L4 150°
| RNK1-0/12 L2
| ul L5 160°
L1+L4 150°
RNK2-0/15 L1
L5 160°
L1+L4 150°
RNK2-O/17,5 L4
L5 160°
L1+L4 150°
RNK2-/25 L3, L5
L5 160°

1.*Obostrzenie 2° w linii gtéwnej nie jest zalecane przez N SEP-E-003.

2. Uzbrojenie stupa:

¢ RNKI - strony 90, 91
¢ RNK?2 - strony 92, 93




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

RNK1-00/12 DLA a > 150°

SLUP ROZGALEZNY NAROZNO-KRANCOWY

€ENSTO

Typy fundamentow, gltebokosci posadowienia i wysoko$ci zawieszenia przewodow

lloé¢ | Dopuszcz. | Dtugosé Grunt sredni Grunt staby
Typ stupa 2eTz'gzi zerdzi | obciaz. zerdzi L fundmentu t hp | hp, t hp | hp,
szt. daN m m m m m

Uos2 23 | 860 | 720 | 27 | 820 | 6,80

uP3 2,4 | 850 | 7,0 | 27 - -

10,5 UP4 21 | 880 | 740 | 25 | 840 | 7,00

UP17 - - - 2,2 | 870 | 7,30

Us7 - - - 2,5 | 840 | 7,00

Uos2 2,4 |10,00| 860 | 28 | 9,60 | 820

UP3 25 | 990 | 850 | 2,8 | 9,60 | 820

12 UP4 2,2 110,20 880 | 2,6 | 980 | 840

UP17 - - - 2,3 [10,10 | 8,70

Us7 - - - 25 | 9,90 | 850

Uos2 2,4 [ 1150|1070 | 3,0 | 10,90 9,50

uP3 2,6 [ 11,30 990 | 2,9 | 11,00 9,60

UP4 23 [ 11,601020 | 2,7 | 11,20 | 9,80

13 UP17 - - - 2,4 | 11,50 | 10,10

Us8 - - - 2,8 [ 11,10 9,70

Us10 - - - 2,5 | 11,40 | 10,00

Uos2 2,6 1280|1140 - - -

RNK1-O/12 | E/12 | 1 1200 oPs 27 | 1270 130 - - -
UP4 2,4 |13,00(11,60| 28 |1260]| 11,20

15 UP17 22 [1320]11.80| 25 |1290| 11,50

uP18 - - - 2,4 | 13,00 | 11,60

Us8 - - - 2,8 | 12,60 11,20

Us10 - - - 2,5 | 12,90 11,50

Uos2 28 (14101270 | - - -

UP3 30 [1390] 1250 - - -

UP4 2,6 |1430]1290| 3,0 |1390] 12,50

16,5 UP17 2,4 | 14,50 | 13,70 | 2,7 | 14,20 | 12,80

uP18 - - - 2,6 | 14,30 12,90

Us8 - - - 2,8 | 14,10 | 12,70

Us10 - - - 2,5 | 14,40 | 13,00

Uos2 2,9 | 1550 | 14,10 - - -

UP4 2,7 | 15,70 | 1430 | - - -

UP17 2,5 | 1590 | 1450 | 2,8 | 1560 14,20

b UP18 - - - 2,7 | 15,70 | 14,30

Us8 - - - 2,8 | 15,60 | 14,20

Us10 - - - 2,5 | 15,90 | 14,50

Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobadr elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciagowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
linii SN

Tablice zwisow
i naprezen



Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobor elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepieé¢
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciggowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepiec¢
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
linii SN

Tablice zwisow
i naprezen

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SLUP ROZGALEZNY NAROZNO-KRANCOWY

RNK2-[0/15 DLA o = 150°

€ENSTO

Typy fundamentdéw, gtebokosci posadowienia i wysoko$ci zawieszenia przewodow

lloé¢ | Dopuszcz. Dtugoéé Grunt $redni Grunt staby

Typ stupa i;)-l:zi zerdzi | obciaz. zerdzi L fundg’:"entu t hp | hp, t hp | hp,
szt. daN m m m m m

Uos?2 2,6 | 830 | 690 | 3,0 | 7,90 | 6,50

SFP111 2,4 8,50 | 7,10 2,5 8,40 | 7,00

10,5 SFP122 - - - 2,4 8,50 | 7,10

UP17 2,1 8,80 | 7,40 2,4 8,50 | 7,10

Us7 - - - 2,5 8,40 | 7,10

Uos2 2,7 9,70 | 8,30 - - -

SFP111 2,4 | 10,00 | 8,60 2,6 9,80 | 8,40

SFP122 - - - 2,4 (10,00 | 8,60

" UP17 22 |10,20 | 880 | 25 | 9,90 | 8,50

UP18 - - - 2,4 | 10,00 | 8,60

Us7 - - - 2,5 9,90 | 8,60

Uos2 28 (11,10 9,70 - - -

E,/15 SFP111 2,4 | 11,50 (1010 2,7 | 11,20 | 9,80

SFP122 - - - 2,5 | 11,40 | 10,00

13,5 UupP17 23 | 11,60 (1020 2,6 | 11,30 | 9,90

UP18 - - - 2,5 | 11,40 | 10,00

Us8 - - - 28 (11,10 | 9,70

Us10 - - - 2,5 | 11,40 | 10,00

RNK2-00/15 1 1500 Uos2 2,9 11250 | 11,10 - - -

SFP111 2,4 113,00 11,60 28 | 12,60] 11,20

SFP122 - - - 2,5 112,90 | 11,50

15 upP17 2,3 | 1310 | 11,70 | 2,6 | 12,80 | 11,40

uP18 - - - 2,5 112,90 | 11,50

Us8 - - - 2,8 | 12,60 | 11,20

Us10 - - - 2,5 (12,90 11,50

SFP111/623 2,6 | 14,30 | 12,90 - - -

SFP122/623 2,4 | 1450|1310 2,9 | 14,00 | 12,60

SFP133/623 - - - 2,7 | 14,20 12,80

160 UP17 25 | 14,40 | 13,00 28 | 14,10 | 12,70

UP18 2,4 | 1450|1310 2,7 | 14,20 12,80

E/15 Us11 - - - 2,8 | 14,10 | 12,70
SFP111/623 2,8 | 15,60 | 14,20 - - -

SFP122/623 2,7 | 15,70 | 14,30 | 3,0 | 15,40 | 14,00

SFP133/623 - - - 2,8 | 15,60 | 14,20

8 upP17 2,7 | 1570 14,30 | 2,9 | 15,50 | 14,10

upP18 2,6 | 1580 | 14,40 | 2,8 | 15,60 | 14,20

Us11 - - - 2,8 | 15,60 | 14,20




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SLUP ROZGALEZNY NAROZNO-KRANCOWY
RNK2-[0/17,5; RNK2-[1/25 DLA o. > 150°

€ENSTO

Typy fundamentow, gltebokosci posadowienia i wysoko$ci zawieszenia przewodow

llog¢ | Dopuszcz. | Dtugosé Grunt $redni Grunt staby
Typ stupa igc’i)zi zerdzi obcigz. Zzerdzi L fund?r('zentu t hp hp, t hp hp,
szt. daN m m m m m
Uos2 2,8 8,10 | 6,80 - - -
SFP 111 2,4 8,50 | 7,20 2,6 8,30 | 7,00
105 SFP 122 - - - 2,4 8,50 | 7,20
' UP17 2,2 8,70 | 7,40 2,5 8,40 | 7,10
UP18 - - - 2,4 8,50 | 7,20
Us7 - - - 2,5 8,40 | 7,10
Uos?2 2,9 9,50 | 8,20 - - -
SFP 111 2,4 | 10,00 | 9,60 2,8 9,60 | 8,30
19 SFP 122 - - - 2,5 9,90 | 8,60
UP17 2,3 | 10,170 | 8,80 2,6 9,80 | 8,50
UP18 - - - 2,5 9,90 | 8,60
Us10 - - - 2,5 9,90 | 8,60
Uos?2 3,0 | 10,90 | 9,60 - - -
RNK2-0/17.5 | E,/17.5 1 1750 SFP 111 2,4 | 1150 |10,20| 2,9 |11,00| 9,70
SFP 122 - - - 2,6 | 11,30 | 10,00
13,5 SFP 133 - - - 2,4 | 11,50 | 10,20
UP17 24 | 11560 |10,20 | 2,7 | 11,20 9,90
UP18 - - - 2,6 | 11,30 | 10,00
Us11 - - - 28 | 11,10 | 9,80
Uos?2 3,1 112,30 | 11,00 - - -
SFP 111 25 [ 1290 ] 11,60 3,0 | 12,40 11,10
SFP 122 - - - 2,8 | 12,60 11,30
15 SFP 133 - - - 2,4 13,00 | 11,70
UpP17 25 [ 129 | 11,60 28 | 12,60| 11,30
UP18 2,4 [ 13,00 11,70 | 2,7 | 12,70 | 11,40
Us11 - - - 2,8 | 12,60 11,30
SFP 111 2,5 8,40 | 7,10 - - -
SFP 122 2,4 8,50 | 7,20 2,8 8,10 | 6,80
10,5 SFP 133 - - - 2,5 8,40 | 7,10
Us15 2,5 8,40 | 7,10 - - -
Us22 - - - 2,5 8,40 | 7,10
SFP 111 2,7 9,70 | 8,40 - - -
SFP 122 2,4 | 10,00 | 8,70 3,0 9,40 | 8,10
12 SFP 133 - - - 2,7 9,70 | 8,40
Us15 2,5 9,90 | 8,60 - - -
Us22 - - - 2,5 9,90 | 8,60
RNK2-0/25 E./25 1 2500 SEP 111 28 11110 9.80 . . .
SFP 122 2,5 | 11,40 | 10,10 - - -
13,5 SFP 133 2,4 | 1150 |10,20| 2,8 | 11,170 | 9,80
Us1é 28 | 11,10 | 9,80 - - -
Us23 - - - 28 | 11,10 | 9,80
SFP 111 3,0 | 12,40 | 11,10 - - -
SFP 122 2,7 12,70 | 11,40 - - -
15 SFP 133 2,4 | 13,00 11,70 3,0 | 12,40| 11,10
Us1é 2,8 | 12,60 11,30 - - -
Us23 - - - 2,8 | 12,60 11,30

Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobadr elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciagowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
linii SN

Tablice zwisow
i naprezen



Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobor elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepieé¢
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciggowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepiec¢
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
linii SN

Tablice zwisow
i naprezen

®
EN ERGOLI N IA UZBROJENIE 1 SLUPA RNK1 DLA o = 150°

W POZNANIU

€ENSTO

LG - obostrzenie 0°, 1°, 2°
LO - obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°

. 055 055

% ZPi/1

SAamT 0°, 1°
g i ZPi/2
0°, 1°, 2°

=

)

w

L2 L3

Zestawienie materialéw - strona 94

1,0

0,6
e

02




ENERGOLINIA® UZBROJENIE 2 SLUPA RNK1 DLA o = 150° €Ns I o
W POZNANIU

LG - obostrzenie 1°, 2°
LO - obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°

ZP2i/1

1.0
06~ 02

Zestawienie materialéw - strona 94

Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobadr elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciagowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
Linii SN

Tablice zwisow
i naprezen



Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobor elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepieé¢
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciggowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepiec¢
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
linii SN

Tablice zwisow
i naprezen

®
EN ERGOLI N IA UZBROJENIE 1 SLUPA RNK2 DLA o = 150°

W POZNANIU

€ENSTO

LG - obostrzenie 0°, 1°, 2°
LO - obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°

. 055 , 055

% ZPi/1

v - ¥ 0°, 1°

) ZPi/2
17 0°, 1°, 2°

a
L1
13

raiis

8 1]

H
]

a 16 1

L3

L1 L2 L3

Zestawienie materialéw - strona 94

0,9

0,6
)y

02




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE 2 SLUPA RNK2 DLA a. = 150°

€ENSTO

LG - obostrzenie 1°, 2°

LO - obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°

L1

L2

L3

N

H

_ ZP2il1
1
>ﬂ

16

1]

L1

L2

Zestawienie materialéw - strona 94

L3

0,9
0,6

0,2

o
ITq

__________(EH?

Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobadr elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciagowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
Linii SN

Tablice zwisow
i naprezen



ENERGOLINIA® UZBROJENIE SLUPA RNK1, RNK2 DLA o 2 150°
W POZNANIU ZESTAWIENIE MATERIALOW
Podstawowe dane Uwagai
fechniczne Stuby do mocowania poprzecznikéw pozyciji 16 ujeto w konstrukcji.
Oznaczenia
Zasady projektowania 18 | Objemka 0G-5 rysunek 4-029- szt 2.2 1 Do PK-3a
0G-2 30b 19 Do PK-1a
Dobor elementéw Linii Sruba M16x400 0,72 Dw=263
Posadowienie stupow 17 Eé"c?kkffcfﬁ PN-85/M-82101 | szt 2 Do PN,
Usiemienia okragta M16x350 0,64 zerdzie | pw=218
i sprezysta
Ochrona od przepieé¢
i ochrona przeciwtukowa PK-10 22,0 Slup Dw=263
rysunek
Ochrona 16 4-029-57b RNK2'
przeciwdrganiowa POpFZGCZﬂik PK-8 21,1 zerdzie Dw=218
Wskazowki montazowe krahcowy szt. 1
(uwaga) PK-3a ysunek Stup | Dw=263
Wykonanie obostrzen 15 PK-1a 4-029-8c¢ 9‘3 ZRell\”ldKZ’ll(‘—:* Dw=218
Uwagi i zalecenia
do realizacji linii rysunek .
14 poprzecanic PN-3a L0995 30,8 o, | ZPan
sy preciotone narozny szt. 1 zawiesz
Stupy przelotowo- 13 PN-1a rysunezlf 4-029- 24,8 ZPI/D
skrzyzowaniowe a
, KONSTRUKCJE
Stupy narozne
12 | Tablice oznaczenia faz str. 151 kpl. a 1
SUupy odporowe 11 | Tablice bezpieczenstwa str. 150 kpl. O 1
Stupy odporowo-narozne 10 :{Jsr:g]a;nent 0 str 116 = 126 kpl 0O 1
St kran
sprirEneene 9 | Ochrona przed gateziami str. 139 kpl. O O
Stupy rozgaleinf_- Och
przelotowo-krancowe 8 c ro_nad ) str. 138 kpl O O
e~ przeciwadarganiowa
narozno-krancowe Ograniczniki przepie¢ str. 147 + 149
Stupy krancowo-
. 7 kpl. O 1
krancowe Uktad OChI"OHy P
) . str. 144 + 146
Stupy rozgatezne przeciwtukowej
edporowo-krancowe 6 | Potaczenie uziemienia str. 143 kpl. O O
Stupy odporowo-
narozno-kraficowe 5 Uziom O str. 140 = 142 kpl O O
Ustoje i fundamenty 4 | Potaczenie odgatezienia str. 136 kpl. O 1
Zawieszenia przewodow LOZI/2 - | 3
przelotowe i narozne - str. 135 Wi ki
Zawieszenia przewodow 3 tancuch LOZIM kpl i} | 3 Iz??? 11&
odciagowe odciggowy L 0i/2 P - ) 3 | - E ) L121A
str. 134 i
Zawieszenia przewodow LO|/‘| 3 |
Uziemienia 2 ZP2i/1 - 3 Wymiar
Zawieszenie poprzecznika
Ochrona od przepigé ZPI/2 str. 127 kpl O 3 - do okreslenia
i ochrona przeciwtukowa 1 przelotowe dtUgOéCi trzona
Tablice bezpieczenstwa ZPI“ 3 ) izolatora - 80 mm
APARATURA | OSPRZET
Zerdzie Producent Masa 0° 1° 20 0°1° 2° 3°
Przyktady potaczen ISP nr katalOQOWV. jedn. i
e Lp. Wyszczegolnienie normy, strony, Jedn. LG LO Uwagi
Tablice zwisow rysunku [kg] ".0éé

i naprezen



ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SLUP ROZGALEZNY NAROZNO-KRANCOWY
RNK3, RNK4 DLA 165° > a. > 120°

€ENSTO

/ : /_‘
-——4@.}:‘ .,Z,amo& R
[N | Obostrzenie
‘ ‘ LG-0°, 1°
‘ ‘ LO-0°,1°, 2°,3°
‘ ‘ o wg tabeli
| | e
ool |l | ,
q e 1
L% ‘ o ‘ 0T
. L H
& © ‘ ‘
T| T
gE i 10
| |
‘ ‘ RNKS - 12/12
| |
| | =
‘ ‘ Typ linii Strefa
; : Typ stupa klimatyczna
- ‘ ‘ LG Lo | wi | wi
‘ ‘ L1, L2 120° | 120°
: : L3 139° | 140°
| ||| [RNK3-O/12 L1, L2
- - L4 128° | 129
L5 151° | 152°
L1|,_L.2, 120° | 120°
RNK4-/15 L4
L3 129° | 130°
L5 144° | 145°
L1+L4 120° | 120°
RNK4-[1/17,5 L3
L5 138° | 139°
RNK4-[1/20 L5 L3 133° | 134°
. RNK4-/25 L5 L1+L5 | 120° | 120°
Uwagi:

1. Wymiary hp, hp, obliczono dla taficuchéw L.PNi z izolatorem L.P-60/5U i linii .5

2. Uzbrojenie stupa
¢ RNK3 - strona 99
e RNKH4 - strona 100

Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobadr elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia
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narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciggowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepiec¢
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
linii SN

Tablice zwisow
i naprezen

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SLUP ROZGALEZNY NAROZNO-KRANCOWY
RNK3-[0/12 DLA 165° > a. > 120°

€ENSTO

Typy fundamentdéw, gtebokosci posadowienia i wysoko$ci zawieszenia przewodow

lloé¢ | Dop. | Dtugosé Grunt sredni Grunt staby
Typ stupa iggzi zerdzi | obciaz. | zerdzi L fundm’entu ¢ hp | hp, | hp, | t hp | hp, | hp,
szt. daN m m m m m
Uos1 2,4 | 790 | 6,65 | 6,30 - - - -
Uos2 2,3 | 800|675 | 640 | 2,7 | 7,60 | 6,35 | 6,00
UP3 2,4 1790 6,65| 630 | 2,7 | 7,60 | 635 | 6,00
105 UP4 21 |820 | 6,95 | 6,60 | 25 | 7,80 | 6,55 | 6,20
upP17 - - - - 2,2 | 810 | 6,85 | 6,50
Us7 - - - - 25 | 7,80 | 6,55 | 6,20
Uos? 2,4 | 940 | 815 | 780 | 2,8 | 9,00 | 7,75 | 7,40
UP3 25 1930805770 28 | 9,00 | 7,75 | 7,40
12 UP4 2,2 1960835800 | 26 | 920|795 ]| 760
UpP17 - - - - 23 | 9,50 | 8,25 | 7,90
Us7 - - - - 25 | 930 | 805 | 770
Uos2 2,4 110,90| 9,65 | 9,30 | 3,0 [10,30| 9,05 | 8,70
UP3 2,6 110,70 | 9,45 | 9,10 | 2,9 |10,40| 9,15 | 8,80
UP4 2,3 | 11,00 9,75 | 9,40 | 2,7 |10,60| 9,35 | 9,00
133 upP17 - - - - 2,4 (10,90 9,65 | 9,30
Us10 - - - - 2,5 (10,80 9,55 | 9,20
Us8 - - - - 2,8 [ 10,50 9,25 | 8,90
Uos2 2,6 [12,20(10,95| 10,60 - - - -
RNK3-0O0/12| E/12 1 1200 UP3 2,7 {12,10(10,85| 10,50 - - - -
UP4 2,4 |12,40111,15(10,80| 2,8 |12,00| 10,75 10,40
15 UpP17 2,2 112,60111,35(11,00f 2,5 |12,30|11,0510,70
UP18 - - - - 2,4 112,401 11,15 10,80
Us10 - - - - 2,5 112,30 11,05 10,70
Us8 - - - - 2,8 112,00 10,75 10,40
Uos2 2,8 [13,50(12,25| 11,90 - - - -
UP3 3,0 [13,30(12,05( 11,70 - - - -
UP4 2,6 113,701 12,45(12,10( 3,0 | 13,30| 12,05 11,70
16,5 upP17 2,4 113,80 12,65(12,30( 2,7 |13,60]12,35(12,00
uP18 - - - - 2,6 | 13,701 12,45 12,10
Us10 - - - - 2,5 113,80 12,55 12,20
Us8 - - - - 2,8 113,501 12,25 11,90
Uos2 2,9 | 14,90 13,65| 13,30 - - - -
UP4 2,7 |15,10(13,85|13,50| 3,0 | 14,80 13,55| 13,20
UprP17 2,5 [15,30| 14,05| 13,70 2,7 | 15,10| 13,85| 13,50
8 UP18 - - - - 2,6 |15,20] 13,95| 13,60
Us10 - - - - 2,5 | 15,30 14,05| 13,70
Us8 - - - - 2,8 | 15,00] 13,75| 13,40




ENERGOLINIA® SLUP ROZGALEZNY NAROZNO-KRANCOWY
W POZNANIU RNK4-00/15; RNK4-00/17,5 DLA 165° > o > 120° €N STO
Typy fundamentow, gltebokosci posadowienia i wysoko$ci zawieszenia przewodow
T Iloé¢ | Dop. Dtugoéé T Grunt Sredni Grunt staby
Typstupa |, VP | zerdzi |obciaz. | zerdziL | . YP | t [ hp [hp, [hp, | t [ hp | hp, | hp,
szt. daN m m m m m
Uos? 26 | 7,70 | 6,45 | 6,10 | 3,0 | 7,30 | 6,05 | 5,70
SFP 111 24 7901 6,65(1630( 25 |7,80]6,55] 6,20
10,5 SFP 122 - - - - 2,4 17901 6,651 6,30
UP17 2,1 1820 (6,95(6,60| 2,4 | 7,90 6,65 6,30
Us7 - - - - 25 |7801 6,55 6,20
Uos? 2,7 19,101 7,85 7,50 - - - -
SFP 111 24 1940 (815|780 2,6 |920]|7,95]| 7,60
12 SFP 122 - - - - 2,4 1940 | 8,15 | 7,80
UP17 2,2 1960]835(800( 25 |930]|8,05]| 770
UP18 - - - - 2,4 1940 8,15 | 7,80
Us7 - - - - 2,5 1930|8,05]| 770
Uos? 2,8 [10,50( 9,25 | 8,90 - - - -
EM/15 SFP 111 2,4 110,90( 9,65 9,30 | 2,7 110,60| 9,35 | 9,00
SFP 122 - - - - 2,5 110,80| 9,55 | 9,20
13,5 UpP17 2,3 111,001 9,75 9,40 | 2,6 |10,70| 9,45 | 9,10
UP18 - - - - 2,5 [10,80( 9,55 | 9,20
Us8 - - - - 2,8 110,50| 9,25 | 8,90
Us10 - - - - 2,5 [10,80( 9,55 | 9,20
RNK4-/15 1 1500 Uos2 2,9 111,90{10,65(/10,30| - - - -
SFP 111 2,4 112,40{11,15/10,80{ 2,8 [12,00/10,75]10,40)
SFP 122 - - - - 2,5 [12,30(11,05 10,70'
15 UP17 2.3 [12,50[11,25/10,90] 2,6 [12,20[10,95[10,60]
UP18 - - - - 2,5 112,30{11,05|10,70
Us8 - - - - 2,8 [12,00110,75| 10,40
Us10 - - - - 2,5 [12,30111,05]| 10,70
SFP 111/623 | 2,6 |13,70(12,45/12,10| - - - -
SFP 122/623 | 2,4 |13,90|12,65(12,30| 2,9 |13,40/12,15|11,80
165 SFP 133/623 - - - - 2,7 113,60]12,35| 12,00
! UpP17 2,5 113,80112,55|12,20| 2,8 {13,50({12,25(/11,90
UP18 2,4 [13,90{12,65{12,30| 2,7 |13,60|12,35|12,00
E/15 Us11 - - - - 2,8 [13,50112,25| 11,90
SFP 111/623 | 2,8 [15,00|{13,75| 13,40 - - - -
SFP 122/623 | 2,7 |15,10|13,85|13,50| 3,0 |14,80|13,55|13,20
18 SFP 133/623 - - - - 2,8 115,00|13,75| 13,40
UP17 2,7 115,101 13,85/ 13,50| 2,9 |14,90{13,65(13,30
UP18 2,6 115,20{13,95[13,60[ 2,8 |15,00|13,75| 13,40
Us11 - - - - 2,8 |15,00]13,75| 13,40
Uos?2 2,8 17,50 | 6,25 5,90 - - - -
SFP 111 24 1 7901]6,65(630| 2,6 |7,70] 6,451 6,10
105 SFP 122 - - - - 2,4 17901 6,651 6,30
' UP17 2,2 1810 (685(650| 25 | 7,80 6,55] 6,20
UP18 - - - - 2,4 17901 6,651 6,30
Us7 - - - - 25 17801 6,55 6,20
Uos? 2,9 1890 7,65 730 - - - -
SFP 111 24 |1 9401(8,15(7,80 | 2,8 | 9,00 7,75 | 7,40
12 SFP 122 - - - - 2,5 1930805770
UP17 23 1940 (825(790| 2,6 |920]|795]| 7,60
UP18 - - - - 25 1930(8,05]| 770
Us10 - - - - 25 1930|805 770
RNK4-D/17,5| E/17.5) 1| 1750 SFP111 | 2.4 |10,90] 9.65 | 9,30 | 2.9 |10,40] 9.15 | 8.80
SFP 122 - - - - 2,6 110,70| 9,45 | 9,10
135 SFP 133 - - - - 2,4 110,90( 9,65 | 9,30
! UP17 2,4 110,90( 9,65 9,30 | 2,7 110,60| 9,35 | 9,00
UP18 - - - - 2,6 110,70| 9,45 | 9,10
Us11 - - - - 2,8 [10,50( 9,25 | 8,90
SFP 111 2,4 112,40111,15110,80{ 3,0 |11,80/10,55[10,20]
SFP 122 - - - - | 2,6 ]12,20]10,95]10,60]
15 SFP 133 - - - - 2,4 [12,40(11,15 10,80'
UpP17 2,5 (12,30(11,05/10,70| 2,8 |12,00|10,75 10,40'
UP18 2,4 [12,40(11,15/10,80| 2,7 |12,10|10,85 10,50'
Us11 - - - - 2,8 [12,00(10,75 10,40'
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ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SLUP ROZGALEZNY NAROZNO-KRANCOWY
RNK4-[0/20, RNK4-[0/25 DLA 165° > o, > 120°

€ENSTO

Typy fundamentdéw, gtebokosci posadowienia i wysoko$ci zawieszenia przewodow

llog¢ | Dop. Dtugosé Grunt sredni Grunt staby
Typ stupa i:r}',:zi zerdzi |obcigz. | zerdzil |1ypfyndamentu| t | hp | hp, | hp, | t | hp | hp, | hp,
szt. daN m m m m m
SFP 111 2,4 17,90|6,65[6,30| 2,8 |7,50]6,25(5,90
SFP 122 - - - - 2,5 (7,80]|6,55]6,20
10,5 SFP 133 - - - - 2,4 17,90 6,65]|6,30
Us7 251780|6,55(6,20| - - - -
Us10 - - - - 2,5 (7,80]6,55]6,20
SFP 111 251930(8,05(7,70| 2,9 |8,90(7,65|7,30
SFP 122 2,4 19,40(8,15(7,80| 2,6 |9,20(7,95|7,60
12 SFP 133 - - - - 2,4 19,40(8,15(7,80
Us7 2,51930(8,05[7,70| - - - -
RNK4-O/20 | E/20 | 1 | 2000 oo10 B N R B 2 Rt
SFP 111 2,6 110,70/ 9,45| 9,10 - - - -
SFP 122 2,4 110,90 9,65(9,30| 2,8 |10,50| 9,25 | 8,90
13,5 SFP 133 - - - - 2,5 (10,80] 9,55 9,20
Us10 2,5 (10,80 9,55(9,20| - - - -
Us11 - - - - 2,8 10,50| 9,251 8,90
SFP 111 2,7 (12,10(10,85({10,50| - - - -
SFP 122 2,4 (12,40(11,15{10,80[ 2,9 [11,90/10,65|10,30
15 SFP 133 - - - - 2,6 112,20/10,95{10,60
Us10 2,5 112,00{11,05(10,70] - - - -
Us16 - - - - 2,8 112,00/10,75{10,40
SFP 111 251780]655(6,20| - - - -
SFP 122 2,4 1790|6,65[6,30| 2,8 |7,50]6,25|5,90
10,5 SFP 133 - - - - 2,5 (7,80]|6,55]6,20
Us15 251780|6,55[6,20| - - - -
Us22 - - - - 2,5 (7,80]|6,55]6,20
SFP 111 2,7 19,10|7,85[7,50| - - - -
SFP 122 2,4 19,40(8,15(7,80| 3,0 {8,80(7,55|7,20
12 SFP 133 - - - - 2,7 19,10(7,85|7,50
Us15 2,51930(8,05[7,70| - - - -
RNK4-O/25 | E /25 | 1 | 2500 U522 | o] - |29 9901805770
SFP 111 2,8 110,50/ 9,25(8,90| - - - -
SFP 122 2,5 110,80| 9,55| 9,20 | - - - -
13,5 SFP 133 2,4 110,90 9,65(9,30| 2,8 |10,50] 9,25 | 8,90
Us16 2,8 110,50 9,25|8,90| - - - -
Us23 - - - - 2,8 110,50| 9,25 8,90
SFP 111 3,0 |111,80/10,55[10,20f - - - -
SFP 122 2,7 112,10{10,85(10,50| - - - -
15 SFP 133 2,4 (12,40(11,15({10,80] 3,0 {11,80/10,55|10,20
Us16 2,8 (12,00[10,75(10,40| - - - -
Us23 - - - - 2,8 (12,00/10,75|10,40




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE SLUPA RNK3 DLA 165° 2 a. = 120°

€ENSTO

LG - obostrzenie 0°, 1°

LO - obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°
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ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE SLUPA RNK4 DLA 165° =2 a. = 120°

€ENSTO

LG - obostrzenie 0°, 1°
LO - obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°
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® UZBROJENIE SLUPA
ENERGOLINIA RNK3, RNK4 DLA 165° 2 o > 120° ENS I o
W POZNANIU ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwagi:

1. Poptzeczniki PN-9a, PN-29, PN-8b, PN-28b stosowac¢ do tadcuchéw LPN2i z izolatorami LP-60/8U.
2. Sruby do mocowania poprzecznikéw pozycji 12 i 14 ujeto w konstrukdji.

0G-5 2,2 Do PN-25, -29 i PK-3a
16 rysunek 4-029-30a | szt. 2 -
. 0G-2 1,9 Do PN-5a, -9ai PK-1a
Objemka
0B-43 1,1 Do PN-25, -29
15 rysunek 4-029-29a | szt. 1
0B-42 1,0 Do PN-5a, -9a
PK-9 19,1 Stup Dw = 263
14 rysunek 4-029-57b RNK4, ———
Poprzecznik PK-5a 18,6 zerdzie Dw =218
krancowy szt. 1
(uwaga 2) PK-3a Stup Dw = 263
13 rysunek. 4-029-8c 9,3 RNK3, ———
PK-1a zerdzie Dw=1218
PN-28b 69,2 Dw = 263
W =
PN-27b 64,7 Stup
12 PN-8b rysunek 3-029-56a 57 0 RNKA4,
. ' erdzi .
Poprzecznik N-7b 628 zerazie  Dw=218
narozny (uwaga szt. - 1
1i2) PN-29 42,6 Dw = 263
PN-25 39,1 Stup )
11 rysunek 4-029-6b RNK3,
PN-9a 39.1 zerdzie  py =218
PN-5a 39,0
KONSTRUKCJE
10 | Tablice oznaczenia faz str. 151 kpl. O 1
9 | Tablice bezpieczenstwa str. 150 kpl. O 1
Ustdj - .
8 fundament O str. 116 + 126 kpl. O 1
7 | Ochrona przed gateziami str. 139 kpl. O O
Ograniczniki przepigé str. 147 + 149
6 kpl. O 1
Uktad_ochrony_ str 144 = 146 p
przeciwtukowej
5 | Potaczenie uziemienia str. 143 kpl. O O
4 |Uziom | O str. 140 = 142 kpl. | O O
3 | Potaczenie odgatezienia str. 136 kpl. O 1
£02i/2 - | 3
£02i/1 str. 199 | 3
, i j
2 Lan_cuch . kpl. O )
odciagowy £0i/2 3 | -
- str. 134
£OI/1 3 | -
EPNi/4 tr 131 stup RNK4
: str.
tancuch EPNi/3 stup RNK3
1 | przelotowy LPNI/2 kpl. O 3 - tup RNK&
narozny ! str 130 stup
EPNi/1 stup RNK3
APARATURA | OSPRZET
Producent nr Masa 0°1°]0°1° | 2° | 3°
Lp. Wyszczegolnienie katalogowy, normy, |Jedn. |jedn. | LG LO Uwagi
strony, rysunku [kg] Ilo&é
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narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciagowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie

Przyktady potaczen
Linii SN

Tablice zwisow
i naprezen



Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobor elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepieé¢
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciggowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepiec¢
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
linii SN

Tablice zwisow
i naprezen

ENERGOLIN |A® SLUP KRANCOWO-KRANCOWY KK1, KK2 € N STO

W POZNANIU

e

hp,

e ee————

Uzbrojenie stupa:
* KKI1 - strona 105
e KK2 - strona 106

hp

Obostrzenie
LG, LO - 0°, 1°, 2°, 3°

LG

1
_
#10° ' o

1
KK1 - 12/15

Tvp st Typ linii
stupa
YPEHRE G Lo
KK1-0/15 L2 | 220 daN/przew.
L1 L2
KK1-0/17,5
L2 L1, L2
KK1-0/20 L1 L1, L4
L4 L2
KK2-[/20
L2 L3, L4
L3 L1, L2, L4
KK2-/25
L1, L4 L3
KK2-10,5/35 .
KK2-12/33 | |5 L1=La
KK2-13,5/31 L1, L2, L4




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SEUP KRANCOWO-KRANCOWY
KK1-0/15, KK1-0/17,5

€ENSTO

Typy fundamentow, gltebokosci posadowienia i wysoko$ci zawieszenia przewodow

lloé¢ | Dopuszcz. | Dtugosé Grunt sredni Grunt staby
137 e e (P Typ

stupa zerdzi i fundamentu ! hp | he, t hp | he,
szt. daN m m m m m

Uos? 26 | 7.70 | 6,70 | 3.0 | 7.30 | 6,30

SFP111+SP11 | 2.4 | 7.90 | 6,90 | 2.5 | 7.80 | 6.80

10,5 | SFP122+5P22 - - N 24 | 7.90 | 6,90

UP11 21 | 820 | 7.20 | 2.4 | 7.90 | 6,90

Us7 - - - 25 | 7.80 | 6.80

Uos2 27 | 910 | 810 | - - -

SFP111+5P11 | 2.4 | 9.40 | 840 | 2.6 | 9.20 | 8.20

12 SFP122+5P22 ; : : 24 | 9.40 | 8,40

UP11 22 | 960 | 860 | 25 | 9.30 | 830

Us7 ; _ _ 25 | 9.30 | 8,30

Uos?2 28 | 1050 | 9.50 | - _ _

E,/15 SFP111+SP11 | 2.4 | 10,90 | 9.90 | 2.7 | 10,60 | 9.60

SFP122+5P22 - ; - 25 | 10,80 | 9.80

13,5 UPT1 23 | 11,00 | 10,00 | 2,6 | 10,70 | 9.70

UP12 - - - 25 | 10,80 | 9.80

Us8 - - - 2.8 | 10,50 | 9,50

Us10 - - - 25 | 10,80 | 9,80

Uos2 2.9 | 1190|1090 | - N N

KK1-0/15 ! 1500 SFP111+SP11 | 2.4 | 12.40 | 11.40 | 2.8 | 12,00 | 11.00

SFP122+5P22 ; ; - 25 | 12,30 | 11,30

15 UP11 23 | 1250 | 11,50 | 2.6 | 12,20 | 11,20

UP12 : : : 25 | 12,30 | 11,30

Us8 ; ; ; 2.8 | 12,00 | 11,00

Us10 ; ; : 25 | 12,30 | 11,30

SFP111/623+5P11| 2.6 | 13,70 | 12,70 | - ; :

SFP122/623+5P22| 2.4 | 13.90 | 12,90 | 2.9 | 13.40 | 12,40

165 |SFP133/623+5P33[ - : ; 2.7 | 13,60 | 12,60

' UP11 25 | 13.80 | 12,80 | 2.8 | 13,50 | 12,50

UP12 24 | 13,90 | 12,90 | 2.7 | 13,60 | 12,60

ENs Us11 - - - 2.8 | 13,50 | 12,50
SFP111/623+5P11| 2.8 | 15.00 | 14.00 | - - -

SFP122/623+5P22| 2.7 | 15,10 | 14,10 | 3.0 | 14.80 | 13.80

\g |SFP133/623+5P33] - : - 2.8 | 15,00 | 14,00

UP11 2.7 | 1510 | 14,10 | 2.9 | 14,90 | 13,90

UP12 2.6 | 1520 | 14,20 | 2.8 | 15.00 | 14,00

Us11 ; } } 2.8 | 15.00 | 14,00

Uos2 28 | 750 | 650 | - } ;

SFP111+SP11 | 2.4 | 7.90 | 690 | 2.6 | 7.70 | 6.70

10,5 | SFP122+5P22 - - - 24 | 7.90 | 6,90

UP11 22 | 810 | 7.10 | 25 | 7.80 | 6.80

Us7 - - - 25 | 7.80 | 6,80

Uos2 29 | 890 | 7.90 | - - -

SFP111+5P11 | 2.4 | 9.40 | 840 | 2.8 | 9.00 | 8.00

. SFP122+5P22 ; _ _ 25 | 930 | 7.30

UP11 23 | 950 | 850 | 2.6 | 9.20 | 7.20

UP12 } _ _ 25 | 9.30 | 7.30

Us10 _ _ _ 25 | 9.30 | 7.30

KK1-0/17,5| E/17.5| 1 1750 SFP111+SP11 | 24 | 10,90 | 9.90 | 2.9 | 10,40 | 9.40

SFP122+5P22 - : - 2.6 | 10,70 | 9,70

135 | _SFP133+SP33 - - : 2.4 1090 | 9,90

' UP11 24 1090 | 9.90 | 2.7 | 10,60 ]| 9.60

UP12 - N - 2.6 10,70 | 9,70

Us11 N N N 2.8 | 10,50 | 9,50

SFP111+SP11 | 2.5 | 12,30 | 11,30 | 3.0 | 11,80 | 10.80

SFP122+5P22 _ - - 2.8 | 12,00 | 11,00

5 SFP133+5P33 _ : - 2.4 | 12,40 | 11,40

UP11 25 | 12,30 | 11,30 | 2,8 | 12,00 | 11,00

UP12 24 | 1240 [ 11,40 | 2.7 | 12,10 | 11,10

Us11 } } _ 2.8 | 12,00 | 11,00

Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobadr elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciagowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
linii SN

Tablice zwisow
i naprezen



Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobor elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepieé¢
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciggowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepiec¢
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
linii SN

Tablice zwisow
i naprezen

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SEUP KRANCOWO-KRANCOWY

KK1-0/20, KK2-0/20, KK2-00/25, KK2-0/31 + 35

€ENSTO

Typy fundamentdéw, gtebokosci posadowienia i wysoko$ci zawieszenia przewodow

T T Illos¢ | Dopuszcz. | Dtugosc T Grunt $redni Grunt staby
yp . YP 1 Serdzi | obciaz. | zerdzil yp t | hp | hp t | hp | hp
stupa zerdzi fundamentu 2 :
szt. daN m m m m m
SFP111+SP11 24 | 790 | 690 | 2,8 | 7,50 | 6,50
SFP122+5P22 - - - 2,5 | 7,80 | 6,80
10,5 SFP133+SP33 - - - 2,4 | 7,90 | 6,90
Us7 25 | 7,80 | 6,80 - - -
Us10 - - - 2,5 | 7,80 | 6,80
SFP111+SP11 25 |1 930]830| 29 |890] 790
SFP122+SP22 2,4 | 9,40 | 8,40 | 2,6 | 9,20 | 8,20
12 SFP133+5P33 - - - 2,4 | 9,40 | 8,40
Us7 25 | 9,30 | 8,30 - - -
KK1-0/20 Us10 - - - 25 | 9,30 | 8,30
KK2-/20 E\,/20 1 2000 SFP111+SP11 2,6 110,70] 9,70 - - -
SFP122+5P22 2,4 110,90| 9,90 | 2,8 |10,50]| 9,50
13,5 SFP133+5P33 - - - 2,5 110,80| 9,80
Us10 2,5 (10,80 9,80 - - -
Us11 - - - 2,8 110,50 | 9,50
SFP111+SP11 2,7 112,101 11,10| - - -
SFP122+SP22 2,4 [12,40]11,40] 2,9 |11,90]10,90
15 SFP133+SP33 - - - 2,6 112,201 11,20
Us10 25 [12,3011,30| - - -
Us16 - - - 2,8 |12,00]11,00
SFP111+SP11 25 | 7,80 | 6,80 - - -
SFP122+5P22 24 | 790|690 | 28 | 7,50 | 6,50
10,5 SFP133+5SP33 - - - 25 | 7,80 | 6,80
Us15 25 | 7,80 | 6,80 - - -
Us22 - - - 2,5 | 7,80 | 6,80
SFP111+SP11 2,7 | 9,170 | 8,10 - - -
SFP122+SP22 24 | 940 | 840 | 3,0 | 880 | 780
12 SFP133+5SP33 - - - 2,7 | 9,10 | 8,10
Us15 25 | 9,30 | 8,30 - - -
Us22 - - - 25 | 9,30 | 8,30
KK2-01/25 E/25 1 2500 SFP111+SP11 2,8 |10,50| 9,50 - - -
SFP122+5P22 2,5 110,80| 9,80 - - -
13,5 SFP133+5P33 2,4 110,90| 9,90 | 2,8 |[10,50| 9,50
Us1é 2,8 [10,50| 9,50 - - -
Us23 - - - 2,8 |10,50| 9,50
SFP111+SP11 3,0 |111,80(10,80| - - -
SFP122+SP22 2,7 {12,170 11,10 - - -
15 SFP133+SP33 2,4 |12,40|11,40| 3,0 [11,80] 10,80
Us16 2,8 [12,00[11,00] - - -
Us23 - - - 2,8 |12,00] 11,00
SFP111/623+SP11 | 3,1 | 7,20 | 6,20 - - -
SFP122/623+SP22 | 2,8 | 7,50 | 6,50 - - -
KK2-10,5/35 EM/35 1 3500 10,5 SFP133/623+SP33 | 2,5 | 7,80 | 680 | 3,1 | 7,20 | 6,20
Us1é 2,8 | 7,50 | 6,50 - - -
Us23 - - - 2,9 | 7,40 | 6,40
SFP111/623+SP11 | 3,2 | 8,60 | 7,60 - - -
SFP122/623+SP22 | 2,9 | 8,90 | 7,80 - - -
KK2-12/33 | EM/33 1 3300 12 SFP133/623+SP33 | 2,6 | 9,20 | 8,20 | 3,2 | 8,60 | 7,60
Us16 2,8 | 9,00 | 8,00 - - -
Us23 - - - 3,0 | 880 | 7,80
SFP122/623+SP22 | 3,0 |10,30| 9,30 - - -
SFP133/623+5P33 | 2,7 |10,60| 9,60 | 3,3 |[10,00| 9,00
KK2-13,5/31| EM/31 1 3100 13,5 Us1é 29 [1040] 9.40 - - -
Us23 - - 3,1 [10,20| 9,20




ENE Rsvagolzl\ur!ﬁj@ UZBROJENIE SLUPA KK1 € N STO

LG, LO - obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°

1,0
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Oznaczenia
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i ochrona przeciwtukowa
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przeciwdrganiowa
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Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
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Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciagowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
Linii SN

Tablice zwisow
i naprezen
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techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania
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Uziemienia

Ochrona od przepieé¢
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne
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odciggowe

Zawieszenia przewodow
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i ochrona przeciwtukowa
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ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE SLUPA KK2

€ENSTO

LG, LO - obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°
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ENERGOLINIA® UZBROJENIE SLUPA KK1, KK2
W POZNANIU ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwaga: Podstawowe dane
Poprzeczniki PK-7, PK-13 stosowa¢ dla linii .3, L4. techniczne
Oznaczenia
Zasady projektowania
Dobér elementow Linii
Posadowienie stupow
0621 3,0 1 Do PK-12, -13 Uziemienia
13 Objem ka 4[_')6&;[;['_1;'8b szt. Ochrona od przepigc
0G-5 2,2 2 Do PK-3a, -7 i ochrona przeciwtukowa
- = Och
12 PK-15 rysunek 23'1 1 S{Up KK2 M p:z::)il\;ladrganiowa
PK-9 | 4-029-57b 19,1 Dw=263
. Wskazowki montazowe
Poprzecznik | pk-13 11,8 Stup a
krancowy szt. 1 S Dw=420 . ,
. [uwaga] PK-12 rysunek 9'3 KK2 % Wykonanie obostrzen
4-029-8c¢ Uwagi i zalecenia
PK-7 11,8 ) Stup Dwe243 | o reatizaciitni
KK1 W=
PK-3a 9.3 Stupy przelotowe
Lol TRl Stupy przelotowo-
: : skrzyzowaniowe
10 ;I'abUce oznaczenia str 151 kpl. O 1
az Stupy narozne
Tablice
7 bezpieczenstwa str. 150 kpl. O ! STy Gt e
g | Ystoi- O |stn116=126| kpl. | O 1 SRR TS
fundament
Stupy krancowe
7 Octhm.”a przed str 139 | kol | O O
gateziami Stupy rozgatezne
Ograniczniki przepig¢ | str. 147 = 149 przelotowo-krafcowe
St tez
6 Uktad ochrony str 144 < 146 kpl. O 1 narotno-krancowe
przeciwtukowej Stupy krafcowo-
Potaczenie krancowe
5 uziemienia str. 143 kpl. O 1 -
odporowo-krancowe
4 | Uziom O str. 140 + 142 | kpl. O 1 T —
R narozno-krancowe
3 | Potaczenie mostka str. 136 kpl. O 1
7M str 129 Wymiar poprzecznika Ustoje i fundamenty
2 Zawieszenie kol 1 do okreslenia dtUgOéCi Zawieszenia przewodow
przelotowe ; Pt = trzona izolatora przelotowe i narozne
ZPi/0O str. 127
-80mm Zawieszenia przewodow
odciagowe
£02i/2 E N
- str. 135 Wi ki Zawieszenia przewodow
| | tafcuch | £O2 kel | O — E 2l Al TT1A
odciggowy : Pt _ _ Uziemienia
£0i/2 134 3 3 b-41121A
LO|/1 str 3 | _ 3 | _ Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa
APARATURA | OSPRZET
Tablice bezpieczenstwa
Producent 0°1° | 2° | 3° [ g°1° | 2° | 3°
nr Masa Zerdzie
jedn.

Lp. | Wyszczegolnienie katalogowy, Jedn. J LG LO Uwagi )
normy, F"r{yklady potaczen
strony, . linii SN
rysunku [kg] llosc Tablice zwisow

i naprezen



Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobor elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepieé¢
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii
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Zawieszenia przewodow
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odciggowe
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ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SLUP ROZGALEZNY ODPOROWO-KRANCOWY

ROK1, ROK2

T ODPOROWO-NAROZNO-KRANCOWY

RONKI1, RONK2

€ENSTO

hp,

Uzbrojenie stupa:

e ROK11iRONKI - strona 111
¢ ROK2iRONK?2 - strona 112

LG,

Obostrzenie
LO -0¢°, 1°, 2°, 3°

180°

ol 0\

)
H_
+10° "1 o

12

ROK1 - 12/15

o wg tabeli

o~

1
| o ,
. |
‘ < £10° 1 o
i 13
! RONK1 - 12/15
‘ dla RONK
' o>
‘ Typ linii
; Typ stupa Strefa
‘ klimatyczna
‘ LG LO WI | WII
! ROK1-01/15 L1 | 270 daN/przew.
RONK1-0/15
! / L2 L2 1200
‘ ROK2-C1/15 L4 | 230 daN/przew.
| RONK2-[0/15
| L3 | 140 daN/przew. | 133° | 134°
‘ L1 L1, L2
! ROK2-00/17,5 | L2 L1.L2,L4 1200
‘ | |RONK2-O/17,5| |3 {280 daN/przew.
: L4 L1, L2
‘ L1 L1, L4
| | ROK2-00/20 L3 L1, L2 120°
RONK2-0/20 | 4 L4
L5 | 220 daN/przew. | 133° | 134°
L1, L2 L3
ROK2-[1/25 L3 L3, L4 120°
RONK2-1/25 L4 L3
L5 L1, L2, L4
ROK2-10,5/35
ROK2-12/33 L1+L5 L5 120°
ROK2-13,5/31




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SEUP ROZGALEZNY ODPOROWO-KRANCOWY
ROK1-00/15, ROK2-0/15, ROK2-00/17,5

T ODPOROWO-NAROZNO-KRANCOWY
RONK1-00/15, RONK2-[0/15, RONK2-[0/17,5

€ENSTO

Typy fundamentow, gltebokosci posadowienia i wysoko$ci zawieszenia przewodow

Typ Typ lloé¢ |Dopuszcz.| Dtugosé Typ Grunt Sredni Grunt staby

stupa zerdzi zerdzi | obciaz. | zerdzil fundamentu t i) | iy t e | e
szt. daN m m m m m

Uos? 26 | 7.70 | 6,70 | 3.0 | 7.30 | 6.30

SFP111+5P1 24 | 7.90 | 690 | 2.5 | 7.80 | 6.80

10,5 SFP122+5P11 - - — | 2.4 | 7.90 | 6.90

UP11 21 1820 | 7.20 | 2.4 | 7.90 | 6.90

Us7 - . ~ | 25 | 7.80 | 6.80

Uos] 28 [ 9.00 ] 800 - 5 -

Uos? 27 (910810 - - -

0 SFP111+5P1 24 | 940 | 8.40 | 2.6 | 9.20 | 8.20

SFP122+5P11 - 5 ~ | 2.4 | 940 | 8.40

UP11 22 19.60 | 860 | 2.5 | 9.30 | 8.30

Us7 - - - | 25 | 9.30 | 8.30

Uos? 28 [1050] 950 | - - 5

E,/15 1 SFP11145P1 2.4 [1090] 9.90 | 2.7 |10.60] 9.60

SFP122+5P11 N N ~ | 25 [1080] 9.80

13,5 UP11 23 [11.00]10,00] 2.6 |10.70] 9.70

UP12 - - ~ | 2.5 [10.80] 9.80

Us8 - - ~ | 2.8 [10.50] 9.50

Egmﬁgfw Us10 - 5 ~ | 2.5 [10.80] 9.80
1500 Uos? 2.9 [11.90]10.90] - - -

ROK2-0/15 SFP111+5P1 2.4 [ 1240 11.40] 2.8 | 12.00] 11,00

RONK2-01/15 SFP122+SP11 - - — | 2,5 [12,30] 11,30

15 UP11 2.3 | 1250 11.50] 2.6 | 12.20] 11.20

UP12 - - ~ | 25 [12.30]11.30

Us8 5 5 ~ [ 2.8 [12.00] 11.00

Us10 : - ~ [ 25 [12.30] 11.30

SFP111/623+5P1 | 2.6 | 13.70| 12,70 - - -

SFP122/623+5P11 | 2.4 | 13.90] 12.90] 2.9 | 13.40] 12.40

145 | SFP133/623+5P22 | - - ~ [ 2.7 [13.60] 12.60

' UPT1 25 13.80] 12.80] 2.8 | 13.50] 12.50

UP12 2.4 113.90]13.90] 2.7 | 13.60] 12.60

E/5 Us11 - - ~ | 2.8 [13.50] 12.50

SFP111/623+5P1 | 2.8 | 15.00| 14.00] - - -

SFP122/623+5P11 | 2.7 | 15.10] 14.10] 3.0 | 14.80] 13.80

g | SFP133/623+SP22 | - - ~ | 2.8 [ 15.00] 14.00

UPT] 2.7 |15.10] 14,10] 2.9 | 14.90] 13.90

UP12 2.6 | 15.20] 14.20] 2.8 | 15.00] 15.00

Us11 - - ~ | 2.8 |15.00] 15,00

Uos? 28 | 7.50 | 650 | - - -

SFP111+5P1 24 | 7.90 | 690 | 2.6 | 7.70 | 6,70

10,5 SFP122+5P11 - - ~ | 24 | 7.90 | 690

UP11 22 | 80| 7,10 | 2.5 | 7.80 | 6.80

Us7 - - — | 25 | 7.80 | 6.80

Uos? 29 | 890 | 7.90 | - 5 5

SFP111+5P1 2.4 | 9.40 | 8.40 | 2.8 | 9.00 | 8,00

0 SFP122+5P11 - 5 ~ | 25 | 9.30 | 8.30

UP11 2.3 | 9.50 | 850 | 2.6 | 9.20 | 8.20

UP12 - 5 ~ | 25 | 9.30 | 8.30

Us10 5 5 ~ | 25 | 9.30 | 8.30

Sgﬁifg;-;&; EM/17,5] 1 1750 SFP111+SP1__| 2.4 [1090] 9.90 | 2.9 |10,40] 9.40

: SFP122+5P11 - - — | 2.6 [10.70] 9.70

. SFP133+5P22 - - ~ | 2.4 [10.90] 9.90

- UP11 24 [1090] 9.90 | 2.7 |10.60] 9.60

UP12 - - — | 2.6 [10.70] 9.70

Us11 : : ~ | 2.8 [10.50] 9.50

SFP111+5P1 25 [12.30]11.30| 3.0 |11.80]10,80

SFP122+5P11 - - ~ | 2.8 [12.00]11.00

5 SFP133+5P22 5 5 — [ 2.4 [12.40[11.40

UPT1 25 [12.30]11.30| 2.8 | 12.00]11.00

UP12 - - ~ | 27 [12.10]11.10

Usli 5 - ~ [ 2.8 [12.00]11.00
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ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SLUP ROZGALEZNY ODPOROWO-KRANCOWY
ROK2-0/20, ROK2-[0/25, ROK2-00/31 + 35
1 ODPOROWO-NAROZNO-KRANCOWY
RONK2-0/20, RONK2-[0/25, RONK2-[0/31 + 35

€ENSTO

Typy fundamentdéw, gtebokosci posadowienia i wysoko$ci zawieszenia przewodow

Typ Typ lloé¢ | Dopuszcz. | Dtugosé Typ Grunt sredni Grunt staby
stupa zerdzi zerdzi | obciaz. | zerdziL fundamentu t e | fp; t il T
szt. daN m m m m m
SFP111+SP11 24 1790690 [ 28 | 750 ] 6,50
SFP122+5SP22 - - - 2,5 | 7,80 | 6,80
10,5 SFP133+SP33 - - - 2,4 | 7,90 | 6,90
Us7 2,5 | 7,80 | 6,80 - - -
Us10 - - - 2,5 | 7,80 | 6,80
SFP111+SP11 25 1930|830 | 29 |89 | 790
SFP122+5P22 24 | 9,40 |1 840 | 2,6 | 9,20 | 8,20
12 SFP133+5P33 - - - 2,4 | 9,40 | 8,40
Us7 25 | 9,30 | 830 - - -
ROK2-0/20 Us10 - - - 25 | 9,30 | 830
RONK2-01/20 EM/ZU ! 2000 SFP111+5P11 2,6 110,70| 9,70 - - -
SFP122+5SP22 2,4 110,90 990 | 2,8 [10,50| 9,50
13,5 SFP133+SP33 - - - 2,5 110,80 9,80
Us10 2,5 110,80 9,80 - - -
Us11 - - - 2,8 |110,50| 9,50
SFP111+SP11 2,7 112,101 11,10 - - -
SFP122+SP22 2,4 (12,401 11,401 2,9 [11,90] 10,90
15 SFP133+5SP33 - - - 2,6 112,20(11,20
Us10 2,5 112,30] 11,30 - - -
Us16 - - - 2,8 112,00 11,00
SFP111+SP11 2,5 | 7,80 | 6,80 - - -
SFP122+SP22 24 | 790 | 690 | 28 | 7,50 | 6,50
10,5 SFP133+SP33 - - - 2,5 | 7,80 | 6,80
Us15 25 | 7,80 | 6,80 - - -
Us22 - - - 2,5 | 7,80 | 6,80
SFP111+SP11 2,7 | 9,10 | 8,10 - - -
SFP122+5P22 2,4 | 940 | 840 | 3,0 | 880 | 7,80
12 SFP133+5P33 - - - 2,7 | 910 | 8,10
Us1b 2,5 | 9,30 | 8,30 - - -
ROK2-1/25 Us22 - - - 25 | 9,30 | 8,30
RONK2-[1/25 EM/25 ! 2500 SFP111+5P11 2,8 110,50 9,50 - - -
SFP122+5P22 2,5 (10,80| 9,80 - - -
13,5 SFP133+SP33 2,4 110,90 990 | 2,8 [10,50| 9,50
Us1é6 2,8 [10,50| 9,50 - - -
Us23 - - - 2,8 110,50 9,50
SFP111+SP11 3,0 [11,80[10,80] - - -
SFP122+SP22 2,7 112,101 11,10 - - -
15 SFP133+5SP33 2,4 (12,401 11,40 3,0 (11,801 10,80
Us16 2,8 [12,00] 11,00 - - -
Us23 - - - 2,8 [12,00] 11,00
SFP111/623+SP11 3,1 7,20 | 6,20 - - -
SFP122/623+5P22 | 2,8 | 7,50 | 6,50 - - -
Sgﬁf{;ﬂ'g/g/is EM/35 1 3500 10,5 SFP133/623+SP33 | 2,5 | 7,80 | 6,80 | 3,1 7,20 | 6,20
' Us16 2,8 | 7,50 | 6,50 - - -
Us23 - - - 2,9 | 7,40 | 6,40
SFP111/623+SP11 3,2 | 8,60 | 7,60 - - -
SFP122/623+5P22 | 2,9 | 8,90 | 7,90 - - -
Egﬁi';ﬂ'glggs E/33| 1 3300 12 [ SFP133/623+SP33 | 2,6 | 9,20 | 8,20 | 3,2 | 8,60 | 7,60
’ Us16 2,8 | 9,00 | 8,00 - - -
Us23 - - - 3,0 | 880 | 7,80
SFP122/623+5P22 | 3,0 |[10,30| 9,30 - - -
ROK2-10,5/31 SFP133/623+SP33 | 2,7 [10,60| 9,60 | 3,3 |10,00| 9,00
RONK2-10,5/31 | B/3T| 31001 135 Usté 29 [1040] 940 | - | - | -
Us23 - - - 3,1 (10,20 9,20




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE SLUPA ROK1, RONK1

€ENSTO

LG, LO - obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°
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Uwagi:
1. Wymiary w nawiasach dotycza poprzecznikéw PON-5, PON-6
2. Zestawienie materialéw - strona 113
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ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE SLUPA ROK2, RONK2

€ENSTO

LG, LO - obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°
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Uwagi:
1. Wymiary w nawiasach dotycza poprzecznikéw PON-4, PON-7
2. Zestawienie materialéw - strona 113




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE SLUPA

ROKI1, RONK1, ROK2, RONK2
ZESTAWIENIE MATERIALOW

€ENSTO

Uwagi:

1. Poprzeczniki PK-7, PK-13 stosowa¢ dla linii odgale¢znej L3, 14
2. Ilo§¢ poz. 12 dla stupa ROKI:
* linia gléwna - 1 sztuka PK-3a, PK-12

3. Sruby do mocowania poprzecznikéw pozycja 13.

linia odgal¢zna - 1 sztuka PK-3a, PK-12 dla L1, L2 lub PK-7, PK-13 dla L3, L4.

Sruba Do PK-12, -13,
Znakretka, | M exéT0 o 105 PON-6i EL-6
18 | 2 podkt. szt. 2
kwadrat. | M16xas0 | 882101 08 o el
i sprez. -5, i Et-5a
) 0G-21 rysunek 3,0 Do PK-12, -13
17 | Objemka 0G5 4-029-30b szt. 22 1 Do PK-3a, 7
Elem. do Et-5a rysunek 2,8 Dw=263
16 tafhcucha Er 6 4-029-10b szt. 36 1 Stup ROK1, RONK1 “Dwei20 |
Poprzecznik | PON-4 rysunek 253 Dw=263
15 |FOP t. Stup RONK2 | ne —————
odporowo- | PON-7_| 4-029-58b | * 77 P ¥ Dw=420
narozny PON-5 rysunek 13,0 N Dw=263
14 (uwaga 3) PON-S 4-029-12¢ szt. 1 Stup RONK1 | ® Dwei20
PK-9 rysunek 19,1 Dw=263
13 szt. Stup ROK2 E——
PK-15 | 4-029-57b 23.1 P Dw=420
Poprzecznik | py_7 11,8 1 St. RONKI1 &
krafhcowy St ROK2 S Dw=263
12 | luwaga 1i2) PK-3a rysunek oot 9.3 B
PK-13 4-029-18c "1 11,8
O Dw=420
PK-12 9,3 St. ROK1
KONSTRUKCJE
11 | Tablice oznaczenia faz str. 151 kpl. O 1
10 | Tablice bezpieczenstwa str. 150 kpl. O 1
Ustoj - .
9 fundament O str. 116126 | kpl. O 1
g |Ochrona przed str 139 | kpl. | O O
gateziami
Ograniczniki przepie¢ | str. 147+149
7 Uktad ochrony str 144146 kpl. | O 1
przeciwtukowej
6 | Potaczenie uziemienia str. 143 kpl. O 1
5 |Uziom O str. 140142 | kpl. O 1
4 |Potaczenie kel | O 1
odgatezienia str. 136
3 | Potaczenie mostka kpl. O 1
Zawieszenie M str. 129 Wer{Nar_poprzec{zmka
2 rzelotowe ) kpl. O 2 do okresSlenia dtugosci trzona
P ZPi/O str. 127 izolatora - 80 mm
, LOZ | 135 S ] BN o
| |tancuch £02i/1 kol 0 - | 63 - | 3 Wieszakia - 41111A
odciagowy | +0i/2 Gtr 134 ' 63) | - 3 |- b - 41121A
£0i/1 ' 63 - 3 | -
APARATURA | OSPRZET
Producent p°1°| 20| 3° |ge1e| 20 | 3°
nr Masa
R—Fymeetl jedn. .
Lp. Wyszczegolnienie katalogowy, Jedn. JEER LG LO Uwagi
normy,
strony, ..
rysunku [kgl Ilosé
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ENERGOLINIA® KARTY KATALOGOWE
W POZNANIU ELEMENTOW ZWIAZANYCH

lll. KARTY KATALOGOWE
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ENERGOLINIA®

USTOJE W OTWORACH WIERCONYCH

€ENSTO

W POZNANIU U01, UOS!
Uo1 Uos1
B Beton B 15
Sktad 1 m*
_ 2 o| * cement portlandzki
g 3 S o ,32,5” - 220 kg
i £ +la c| * piasek-042m’
i 5 i 8| . wir-083m’
i / * woda - 0,20 m’
| ~1
i A |
|
o o,|55 m T2 o 0,55m\ ~2
2 Ptyta stopowa 0,3x0,3m szt. 1 10 10 Uo1, Uos1
1 Beton B 15 m?® 2400 Uos1
Jedn. Catk.
Lp. Wyszczegolnienie Jedn. Ilosc Uwagi
Masa [kg]
MATERIALY USTOJU
Uwaga:
Dla $rednic odziomka Zerdzi Do = 375 mm ust6j Uos1 stosowac wylacznie do slupéw o dopuszczalnym obciazeniu
<43 kN,
3,0/31 0,736 0,513 0,478 0,443 0,404 0,364
2,9/3,0 0,712 0,496 0,462 0,428 0,390 0,351
2,8/29 0,689 0,478 0,446 0,413 0,376 0,338
2,7/2.8 0,665 0,461 0,430 0,398 0,362 0,326
2,6/2,7 0,641 0,444 0,414 0,383 0,348 0,314
25/2,6 0,617 0,427 0,398 0,368 0,328 0,301
2,4/25 0,594 0,410 0,382 0,353 0,321 0,289
2,3/2,4 0,570 0,393 0,366 0,339 0,308 0,277
2,2/23 0,546 0,376 0,350 0,324 0,295 0,265
2,1/22 0,524 0,359 0,335 0,310 0,281 0,253
2,0/2, 0,500 0,343 0,319 0,295 0,268 0,241
1,9/2,0 0,475 0,326 0,304 0,281 0,255 0,225
1,8/19 0,451 0,310 0,288 0,266 0,242 -
1,7/1.8 0,427 0,293 0,273 0,252 0,229 -
1,6/1,7 0,404 0,277 0,258 0,238 0,216 -
t/tw [ Vo [l 330 3574 375 398 420
Srednica odziomka zerdzi Do [mm]
Gtebokos¢ Bl Objetosc¢ zasypki gruntowej lub betonu B15 [m?]
wykopu




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

USTOJE W OTWORACH WIERCONYCH

U02, UOS2

€

NSTO

Uos2

grunt
rodzimy;
/ ™
=)
Beton B 15
- E’ - Sktad 1 m?:
o k=) 0|0
+ Ol + NS .
- |+ Ol—~ |+ m . * cement portlandzki
", = ", Sln ,32,57- 220 kg
- 2| ©|.2 - 5
ol * piasek - 0,42 m’
\\O') [~ P . 5
* Zwir - 0,83 m’
* woda - 0,20 m?
~_L
| 2 | 2
) O,8m [0) O,8m B
2 Ptyta stopowa 0,3x0,3m szt. 1 10 10
1 Beton B 15 m?® 2400
Jedn. Catk.
Lp. Wyszczegolnienie Jedn. Ilosc Uwagi
Masa [kg]
MATERIALY USTOJU
3,0/3,1 1,557 1,264 1,225 1,185 1,141 1,096 1,047 0,995 0,943
2,9/3,0 1,507 1,223 1,185 1,146 1,103 1,060 1,012 0,962 0,912
2,8/29 1,457 1,181 1,144 1,107 1,065 1,023 0,977 0,929 0,880
2,7/2,8 1,407 1,140 1,104 1,068 1,028 0,987 0,943 0,896 0,849
2,6/27 1,356 1,098 1,064 1,029 0,990 0,951 0,908 0,863 0,818
25/26 1,306 1,057 1,024 0,990 0,953 0,915 0,874 0,830 0,787
2,4/25 1,256 1,016 0,984 0,951 0,915 0,879 0,840 0,798 0,759
2,3/2,4 1,206 0,975 0,944 0,913 0,878 0,844 0,805 0,765 0,725
2,2/23 1,156 0,933 0,904 0,874 0,841 0,808 0,771 0,733 0,695
21/272 1,105 0,892 0,864 0,836 0,804 0,772 0,737 0,701 0,664
2,0/21 1,055 0,851 0,825 0,797 0,767 0,737 0,704 0,669 0,634
1,9/2,0 1,005 0,811 0,785 0,759 0,731 0,702 0,670 0,637 0,603
375 398 420 443 465 488 511 533
t/tw [m] Vw [m?] p
Srednica odziomka zerdzi Do [mm]
Gtebokos¢ Ol Objetosc¢ zasypki gruntowej lub betonu B15 [m?]
wykopu
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ENSTO
W POZNANIU CZESC1
UP1,UP7 UP2,UPG6 UP3,UP4
© ] ] S T T 1
o
R , Gl
-~ =-a- N (ks S
: il - i 1
I | | ‘ ~3
-~ 1 I | z| O !
Y T o
© 2 f = -K nol s ‘ )
o — I | bt : /E
1 . |
— \i ! | !
o o
- —ETEEmL | 3
- ™ : l ——
4 Syl ]!
4
UP 2,UP 6
3,0 4,0 6,1 7,85 53
2,9 3,7 5,75 7.4 4,95
l PU 2,8 3,45 5,35 6,95 4,6
Uwagi: 2,7 3,2 50 6,5 4,3
1. Objetos¢ zasypki gruntowej v, 2,6 2,95 4,65 6,1 4,0
=09V,_[m] 2,5 2,75 4,35 5,7 3,7
2. Dobér Ip.3: Gtebokosc 2,4 2,5 4,0 5.3 3,45
e OU-1dla330 <D < 400 posadpwmma 23 23 3.75 4.9 3.2
« OU-2dla360 <D < 440 zerdzi
« OU-6dla 440 < D < 500 t=t, [m] 2.2 21 3,45 4,55 2.9
+ OU-7dla460 <D <530 2.1 1.9 315 4.2 2,7
D - srednica zerdzi w miejscu 2,0 1,75 2,9 3,9 2,45
mocowania 1,9 1,6 2,7 3,7 2.1
3. Obi@t()b:(’: Wykopu VW - 1 ,8 1 '4 2‘5 3'5 1 ‘9
ustalona Prz}y'zah)ieniu 20% 17 13 23 3.3 17
odchylenia $cian bocznych od
. 1,6 11 2,1 3,1 1,5
pl()nu
Objetosc wykopu V, [m?]
Wymiary dna wykopu [mxm] |0,5x05|0,6x06|10x0,6|15x0,6[1,0x0,6[0,9x0,5
Masa ustoju [kgl 90 80 170 330 160 170
4 | Ptyta stopowa 0,3x0,3m 10 1 - 1 1 - 1
0U-1 2,3 1 1 2 2 1 1
. 0uU-2 2,5
3 | Objemka rys. 4-029-33b
0uU-6 2,7
ou-7 2,8
2 Ptyta} str. 126 U-130 156 - - - 2 1 1
ustojowa
1 |Pta str. 125 U-85 77 1 1 2 - - -
ustojowa
Masa Iloé¢ [szt.]
Lp. Wyszczegélnienie jedn. | uP1 | up2 | uP3 | uP4 | uPs | uP7
[kl Typ ustoju
MATERIALY USTOJU




ENERGOLINIA® USTOJE PLYTOWE UP € N STO
W POZNANIU CZRSC 2
widok w kierunku A ‘
_ 1
| /12
1 ’ -
2 g —=E—_—_ T —
o
(e} (o2}
. as o o
2| o o
" 1
O — e —ET T [ -~ -~ I
" © (G_
[Yo] =" T~~~
UP17, UP18 S-
o o
UP11,UP12 v ©
_— L o o
) Rt == -_—' it e -
0,95 1,05 =
' ' = 4 1
o
lPu 2,0
a=03mdlaUP11iUP 17
. a=052mdlaUP 121 UP 18
Uwagi:
1. Objgtosé zasypki gruntowej V= 0,97 V_ [m’]
2. Objetos¢ wykopu V- ustalona przy zalozeniu 20% odchylenia $cian bocznych od pionu
3,0 20,6 20,6 11,2 11,2
2,9 19,6 19,6 10,6 10,6
2,8 18,6 18,6 10,0 10,0
2,7 17,7 17,7 9,4 9.4
2,6 16,8 16,8 8,9 8,8
2,5 15,8 15,8 8,3 8,3
2,4 15,0 - 7,8 7,8
2,3 14,1 - 7,3 -
2,2 13,2 - 6,8 -
2,1 12,4 - 6,3 -
2,0 - - 5,8 -
Gtebokos¢ posadowienia t =t [m] Objetos¢ wykopu V, [m?]
Wymiary dna wykopu [m x m] 2,0x2,0 2,0x0,8
Minimalna gtgbokos¢ po;adowgma zerdzi t  Im] 2.1 25 2.0 2.4
ze wzgledu na konstrukcje ustoju min
Masa ustoju [kql 800 1116 405 563
4 | Ptyta stopowa 0,3x0,3m 10 1 1 1 1
3 | Element ustoju 4-079-66a ES-2a 25,7 8 8 4 4
2 |Ptyta ustojowa str. 126 U-130 156 - 4 - 2
1 | Ptyta ustojowa str. 125 U-85 77 8 4 4 2
Masa ied Ilos¢ [szt.]
Lp. Wyszczegélnienie aﬁég’ "I upnn | uP12 | UP17 | UP18
Typ ustoju
MATERIALY USTOJU
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ENERGOLINIA®

W POZNANIU

W KREGACH BETONOWYCH TYPU US

USTOJE STUDNIOWE

€ENSTO

Betonowe kregi studzienne dobrane wedtug normy
BN - 86/8971-08 o wysokosci 301 50 cm

0,

|
|
‘ [ZZ5] Beton B 15 do zalania w I etapie przed ustawieniem
: stupa
{ Beton B 15 do zalania po ustawieniu stupa
@ ‘ Sktad betonu B 15 - strona 116
) |
|
|
|
1
Wl e
9, ©
Ilos¢ kregow TR Ul
Typ ustoju A B ¢, | 0, kregu
[szt.] [m] [cm] [cm]
Us 1 6 1.8 2,1
Us 2,Us 2/B 7 2,1 2,4
Us3 8 2,4 2,7 80 96
Us 4 9 2,7 3,0
Us5 10 3,0 3,3
Us é 7 2,1 2,4
Us7 8 2,4 2,7
Us8 9 2,7 3,0 120 a4
Us 9 10 3,0 3,3 30
Us 10 8 2,4 2,7
Us 11 9 2,7 3,0 140 164
Us 12 10 3,0 3,3
Us 15 8 2,4 2,7
Us 16 9 2,7 3,0 160 186
Us 17 10 3,0 3,3
Us 22 8 2,4 2,7
Us 23 9 2,7 3,0
Us 27 5 2,5 2,8 180 206
Us 28 6 3,0 3,3 %0

cigg dalszy na stronie 121




ENERGOLINIA®

USTOJE STUDNIOWE

W KREGACH BETONOWYCH TYPU US

€ENSTO

W POZNANIU

Objetosc¢ czesci stupa CEETEIG
L. . Y L. kregu Vs [m?] stupa beton

Wysokosé Gtebokgsc. Objetos¢ wykopu [m?] Objetos¢ _ D_lugosfc WIKIEY B 15 [m?]

Typ |[fundamentu posadowienia przestrzeni | zerdzi Srednica zerdzi wirowanej Dw [mm]
ustoju A stupa w kregach stupa
[m] v Otwarty Studniarski Vk L
[m] kop- {4 op. recznle [m?] Iml | 493 | 218 | 263 | 173 | 218 | 263
koparka
Vw 1 Vw 2

10,5 0,135 | 0,166 - 0,769 | 0,738 -

12 0,150 | 0,188 - 0,754 | 0,716 -

13,5 0,166 | 0,210 - 0,738 | 0,694 -

Us1 1,80 1,90 4,12 1,52 0,904 15 0.187 | 0.234 - 0.717 [ 0.670 -

16,5 0,258 | 0,259 - 0,647 | 0,646 -

18 0,284 | 0,286 - 0,621 | 0,619 -
10,5 0,151 | 0,192 | 0,238 | 0,904 | 0,863 | 0,817
12 0,169 | 0,211 | 0,274 | 0,886 | 0,844 | 0,781
13,5 0,195 | 0,238 | 0,303 | 0,860 | 0,817 | 0,752
Us2 21 22 5,16 1,74 1,095 15 0,221 | 0,274 | 0,336 | 0,834 | 0,781 | 0,719
16,5 0,303 | 0,304 | 0,369 | 0,753 | 0,751 | 0,686
18 0,335 | 0,336 | 0,403 | 0,721 | 0,719 | 0,652
10,5 - 0,220 | 0,272 - 1,036 | 0,984
12 - 0,241 | 0,314 - 1,015 | 0,942
13,5 - 0,272 | 0,348 - 0,984 | 0,908
Us3 2.4 25 652 1.9 1,256 15 - 0,314 | 0,384 - 0,942 | 0,872
16,5 - 0,349 | 0,424 - 0,857 | 0,782
18 - 0,385 | 0,462 - 0,820 | 0,744
10,5 - 0,248 | 0,307 - 1,108 | 1,049
12 - 0,272 | 0,354 - 1,084 | 1,002
13,5 - 0,307 | 0,393 - 1,049 | 0,963
Us 4 27 28 7,86 217 1,356 15 - 0,354 | 0,432 - 1,002 | 0,924
16,5 - 0,392 | 0,477 - 0,964 | 0,879
18 - 0,434 | 0,521 - 0,923 | 0,836
10,5 - 0,274 | 0,339 - 1,233 | 1,168
12 - 0,300 | 0,392 - 1,207 | 1,115
13,5 - 0,339 | 0,438 - 1,168 | 1,069
Us?® 3.0 31 7,34 2,39 1,507 15 - 0,392 | 0,480 - 1,115 | 1,027
16,5 - 0,435 | 0,530 - 1,072 | 0,978
18 - 0,481 | 0,493 - 1,026 | 0,929
10,5 - 0,192 | 0,238 - 2,182 | 2,136
12 - 0,211 | 0,274 - 2,163 | 2,100
13,5 - 0,238 | 0,303 - 2,136 | 2,071
Usé 21 22 9.03 391 2374 15 - 0,274 | 0,336 - 2,100 | 2,038
16,5 - 0,304 | 0,369 - 2,070 | 2,005
18 - 0,336 | 0,403 - 2,038 | 1,971
10,5 - 0,220 | 0,272 - 2,493 | 2,441
12 - 0,241 | 0,314 - 2,472 | 2,399
13,5 - 0,272 | 0,348 - 2,441 | 2,365
Us 7 2,4 2,5 10,85 4,39 2,713 15 - 0314 | 0.384 - 2399 | 2.329
16,5 - 0,349 | 0,424 - 2,364 | 2,289
18 - 0,385 | 0,462 - 2,328 | 2,251
10,5 - 0,248 | 0,307 - 2,805 | 2,746
12 - 0,272 | 0,354 - 2,781 | 2,699
13,5 - 0,307 | 0,393 - 2,746 | 2,660
Us 8 2,7 2,8 12,84 4,88 3,053 15 - 0.354 | 0.432 - 2699 | 2,621
16,5 - 0,392 | 0,477 - 2,660 | 2,575
18 - 0,434 | 0,521 - 2,618 | 2,531
10,5 - 0,274 | 0,339 - 3,117 | 3,052
12 - 0,300 | 0,392 - 3,091 | 2,999
13,5 - 0,339 | 0,438 - 3,052 | 2,953
Us 9 3,0 3,1 15,03 5,37 3,391 15 - 0.392 | 0.480 - 2999 [ 2911
16,5 - 0,435 | 0,530 - 2,956 | 2,862
18 - 0,481 | 0,493 - 2,910 | 2,813

ciag dalszy strona 122

Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobadr elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciagowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
linii SN

Tablice zwisow
i naprezen



Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobor elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepieé¢
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciggowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepiec¢
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
linii SN

Tablice zwisow
i naprezen

ENERGOLINIA®

USTOJE STUDNIOWE

W KREGACH BETONOWYCH TYPU US

€ENSTO

W POZNANIU
» - » Objetosc czesci stupa s%jzgp;ent:)en
WysoKoAt Glebokc_)sc. Objetos¢ wykopu [m?] Objetosc _ D_tugos:c w kregu Vs [m?] B 15 [m?]
T |Fmeemen posadowienia przestrzeni | zerdzi _ — — !
ustoju A stupa w kregach stupa Srednica zerdzi wirowanej Dw [mm]
[mI t Otwarty kop. |Studniarski Vk L
[m] koparka |kop. recznie [m?] [ml | 218 | 263 | 420 | 218 | 263 | 420
Vw 1 Vw 2
10,5 | 0,220 | 0,272 - 3,473 | 3,421 -
12 0,241 | 0,314 - 3,452 | 3,379 -
13,5 | 0,272 | 0,348 - 3,421 | 3,345 -
Us 10 2,4 2,5 13,09 5,70 3,693 3 0.314 | 0.384 - 3.379 | 3.300 -
16,5 | 0,349 | 0,424 - 3,344 | 3,269 -
18 0,385 | 0,462 - 3,307 | 3,230 -
10,5 | 0,248 | 0,307 - 3,906 | 3,847 -
12 0,272 | 0,354 - 3,882 | 3,800 -
13,5 0,307 | 0,393 - 3,847 | 3,761 -
Us 11 2,7 2,8 15,41 6,33 4,154 15 0.354 | 0432 - 3.800 | 3.722 -
16,5 | 0,392 | 0,477 - 3,762 | 3,677 -
18 0,434 | 0,521 - 3,720 | 3,634 -
10,5 | 0,274 | 0,339 - 4,342 | 4,277 -
12 0,300 | 0,392 - 4,316 | 4,224 -
13,5 | 0,339 | 0,438 - 4,277 | 4,178 -
Us 12 3,0 3,1 17,41 6,97 4,616 15 0392 | 0480 - 4224 | 4136 -
16,5 | 0,435 | 0,530 - 4,181 | 4,086 -
18 0,481 | 0,578 - 4,135 | 4,038 -
10,5 | 0,220 | 0,272 | 0,546 | 4,610 | 4,558 | 4,277
12 0,241 | 0,314 | 0,590 | 4,589 | 4,516 | 4,233
13,5 | 0,272 | 0,348 | 0,637 | 4,558 | 4,482 | 4,186
Us 15 2,4 2,5 15,81 7,34 4,83 15 0374 | 0.384 - 4516 | 4446 -
16,5 | 0,349 | 0,424 - 4,474 | 4,399 -
18 0,385 | 0,462 - 4,438 | 4,361 -
10,5 | 0,248 | 0,307 | 0,616 | 5,182 | 5,123 | 4,810
12 0,272 | 0,354 | 0,665 | 5,158 | 5,076 | 4,761
13,5 (0,307 | 0,393 | 0,719 | 5,123 | 5,037 | 4,707
Us 16 2,7 2,8 18,51 8,15 5,43 15 0.354 | 0.432 - 5076 | 4.998 -
16,5 10,392 | 0,477 - 5,034 | 4,949 -
18 0,434 | 0,521 - 4,992 | 4,905 -
10,5 [0,277 | 0,352 | 0,684 | 5,752 | 5,677 | 5,345
12 0,314 | 0,393 [ 0,739 | 5,715 | 5,636 | 5,290
13,5 [0,352 | 0,435 | 0,779 | 5,677 | 5,594 | 5,230
Us 17 3,0 3,1 21,44 8,96 6,03 15 0.393 [ 0481 - 5635 | 5.548 -
16,5 [0,435 | 0,530 - 5,594 | 5,499 -
18 0,481 | 0,578 - 5,548 | 5,451 -
10,5 [0,220 | 0,272 | 0,546 | 5,890 | 5,838 | 5,558
12 0,241 | 0,314 [ 0,590 | 5,869 | 5,796 | 5,515
13,5 [0,272 | 0,348 | 0,637 | 5,838 | 5,762 | 5,467
Us 22 2,4 2,5 18,51 9,00 6,11 15 0.314 | 0.384 - 5.796 | 5726 -
16,5 10,349 [ 0,424 - 5,755 | 5,680 -
18 0,385 | 0,462 - 5,719 | 5,642 -
10,5 |0,248 [ 0,307 | 0,616 | 6,622 | 6,563 | 6,252
12 0,272 | 0,354 | 0,665 | 6,598 | 6,516 | 6,202
13,5 10,307 | 0,393 | 0,719 | 6,563 | 6,477 | 6,149
Us 23 2,7 2,8 21,59 10,00 6,87 13 0.354 | 0432 - 6516 | 6438 -
16,5 |0,392 | 0,477 - 6,475 | 6,390 -
18 0,434 | 0,521 - 6,433 | 6,346 -
10,5 | 0,232 | 0,293 | 0,569 | 6,128 | 6,067 | 5,789
12 0,262 | 0,327 | 0,615 | 6,098 | 6,033 | 5,744
13,5 10,293 | 0,363 | 0,664 | 6,067 | 5,997 | 5,694
Us 27 2,5 2,6 19,51 9,33 6,36 15 0.327 | 0.400 - 6.033 | 5.960 -
16,5 | 0,363 | 0,442 - 5,995 | 5,917 -
18 0,402 | 0,482 - 5,957 | 5,877 -
10,5 | 0,277 | 0,352 | 0,684 | 7,353 | 7,279 | 6,946
12 0,314 | 0,393 | 0,739 | 7,316 | 7,237 | 6,891
13,5 | 0,352 | 0,435 | 0,799 | 7,279 | 7,195 | 6,831
Us 28 3,0 3,1 23,29 10,99 7,63 03 0393 | 0,481 - 7237 | 7.149 -
16,5 | 0,435 | 0,530 - 7,195 | 7,101 -
18 0,481 | 0,578 - 7,149 | 7,052 -
Uwaga:

Objetos¢ Vw2 ustalono przyjmujac  Srednicg  wykopu

réwna zewnegtrznej S$rednicy  kregu,

a objetos¢ Vwl ustalono przy zatozeniu 20% odchylenia $cian bocznych od pionu




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

FUNDAMENTY PREFABRYKOWANE
SFP10, SP

€ENSTO

SFP111, SFP122, SFP133,
SP1, SP2, SP3, SP11, SP22, SP33

t+0,1

t

SP1, SP2,

min. 0,2

cigg dalszy strona 124

Masa fundamentu [kg]l | 1064 | 1324 [ 1584 | 440 | 570 | 700 | 880 | 1140 [ 1400
6 Potqczenie SP11, 22, 33 80 - - 1 kpl
skrecane do SP1,2,3 rysunek 40 - 1 kpl. -
5 Potgczenie SFP10 4-079-65a 153 1 kpl ) )
skrecane do | sFp10/623 178 '
Ptyta
ustojowa str. 125 U-85 v~/Z% I T A R T A I A R R
(dla gruntu
4 stabego)
Ptyta stopowa 0,3 x 0,3 m (dla gruntu
. : 10 1 1 1 - - - - - -
$redniego)
3 PS - 200 660 - - 2 - - 1 - - 2
2 |Pbta str. 126 Ps-160 | 530 | - | 2 | - | - [+ -] -121-
fundamentu
1 PS-120 400 2 - - 1 - - 2 - -
M Ilos¢ [szt.]
asa
SFP [ SFP | SFP
Lp. | Wyszczegolnienie jedn. 11 | 122 | 133 SP1 | SP2 | SP3 | SP11 | SP22 | SP33
ki
[kgl Typ fundamentu
MATERIALY FUNDAMENTU
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ENERGOLINIA®

FUNDAMENTY PREFABRYKOWANE SFP10, SP

€ENSTO

W POZNANIU
Objetos¢ wykopu V, [m?]

Typ fundamentu w‘)//\eor:ija[%dxn;] Gtebokos¢ posadowienia zerdzi t / wykopu t [m]

2,4/2,5 2,5/2,6 2,6/2,7 2,7/2,8 2,8/2,9 2,9/3,0 3,0/3,1
SFP111 1,3x1,0 6,95 7,42 7,91 8,41 8,93 9,47 10,03
SFP122 1,7x1,0 8,44 8,99 9,56 10,14 10,75 11,37 12,02
SFP133 2,1x1,0 9,92 10,55 11,20 11,87 12,55 13,26 14,00
SFP111 + SP1 1,3x0,8 6,05 6,47 6,90 7,36 7,83 8,32 8,83
SFP111 + SP2 1,3x1,2 7,86 8,37 8,91 9,46 10,03 10,62 11,23
SFP111 + SP3 1,3x1,6 9,66 10,26 10,89 11,54 12,21 12,90 13,61
SFP122 + SP1 1,7x0,8 7,33 7,82 8,33 8,86 9,40 9,97 10,55
SFP122 + SP2 1,7x1,2 9,55 10,15 10,78 11,42 12,08 12,77 13,47
SFP122 + SP3 1,7x1,6 11,76 12,47 13,20 13,96 14,74 15,54 16,36
SFP133 + SP1 2,1x0,8 8,60 9,16 9,74 10,35 10,97 11,61 12,27
SFP133 + SP2 2,1x1,2 11,24 11,93 12,64 13,37 14,13 14,91 15,71
SFP133 + SP3 2,1x1,6 13,85 14,67 15,51 16,37 17,26 18,17 19,11
SFP111 + SP11 1,6x13 8,76 9,32 9,90 10,50 11,12 11,76 12,42
SFP122 + SP11 1,8x1,3 10,55 11,21 11,88 12,57 13,29 14,03 14,79
SFP122 + SP22 1,8x1,7 12,86 13,63 14,41 15,23 16,06 16,92 17,80
SFP133 + SP11 2,2x1,3 12,34 13,09 13,85 14,64 15,45 16,29 17,15
SFP133 + SP22 2,2x1,7 15,05 15,93 16,83 17,75 18,70 19,67 20,67
SFP133 + SP33 2,2x2,1 17,76 18,76 19,79 20,85 21,93 23,04 24,18

Uwagi:

1. Ze wzgledéw konstrukeyjnych dla fundamentéw dwuplytowych minimalna glebokos§¢ posadowienia

zerdzi t .
min

=24m

2. Objetosé¢ zasypki gruntowej V., = 0,9V [m’]

3. Objetos¢ wykopu V, - ustalona przy zalozeniu 20% odchylenia Scian bocznych od pionu




®
E N E RGO L I N IA PREFABRYKOWANE ELEMENTY USTOJOWE
W POZNANIU

€ENSTO

Nazwa .
elementu Szkic elementu cm Masa
elementu
- Rodzaj | Wymiar [kgl
- 12 otw. $3,0 P-120 120 675
e | N
] © @©
o
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ENERGOLINIA®

W POZNANIU

PREFABRYKOWANE ELEMENTY USTOJOWE

€ENSTO

Nazwa I
Szkic elementu cm elementu
elementu [kg]
130
65 |
o -
2 = =1
: 3 -
=) h 156
(] | = —|
S 3 N
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I ls
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A B & S I R i A
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o | o
&Y = <
= = '
& |
oo | e 1
N~ i PS-160 160 530
K3 | & = |
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ENERGOLINIA®

W POZNANIU

ZAWIESZENIE PRZELOTOWE
ZPi/1, ZPi/2, ZP2i/1, ZP2i/2

€ENSTO

ZPi/1
obostrzenie 0°, 1°
- uwaga 3 (strona 128)

Vay ]

7 |

1

1 Py PN PN A f N> A A A A |

[ 7 7 77 I 7 = |

k T S A2 A ~ 1
T o T~

a=180°+150° - izolatory LWP O-S, SDI 37
mocowanie przewodu w rowku

a=180°+178° - izolatory LWP 8-24R,
mocowanie przewodu w rowku

178° > o > 150° - izolatory LWP 8-24R,
mocowanie przewodu na szyjce

ZP2i/1
obostrzenie 1°, 2°, 3°

ZPi/2
obostrzenie 0°, 1°, 2°
- uwaga 3 (strona 128)

1 A\ o Va Va N 2 Py 2N 2N 1
| -z 4 Z VA 7 ]
T 7 7 1
]
LN
L O\ A\ A\ O\ o 1
[ - VA VAR ot A V4 V4 1
. S F |

a=180°+178° - mocowanie przewodu w rowku
178° > a > 150° - mocowanie przewodu na szyjce

ZP2i/2
obostrzenie 3°

a=180°+150° - izolatory LWP O-S, SDI 37
mocowanie przewodu w rowku

a=180°+178° - izolatory LWP 8-24R,
mocowanie przewodu w rowku

178° > o > 150° - izolatory LWP 8-24R,
mocowanie przewodu na szyjce

ciag dalszy i zestawienie materialéw strona 128

a=180°+178° - mocowanie przewodu w rowku

178° > a > 150° - mocowanie przewodu na szyjce
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ENE RS\I; E’)OIEII\JI,\OIJI\ﬁJ@ ZAWIESZENIE PRZELOTOWE ZPi/O, ZP2i/00 € N STO
Dopuszczalne obcigzenie® [daN]
Typ izolatora Wymiar a ZPi ZP2i Masa
Obostrzenie
[mm] 0° 1° 2° 1°,2°, 3° [kgl
LWP 8-24-S 300 400 266 - 400 6,0
LWP 12,5-24-S 300 625 416 - 625 7,5
LWZ 8-24R 300 400 266 - 400 8,0
LWP 6-36-S 400 300 200 - 300 7,0
SDI 37 263 625 416 - 625 3,6
PI-7024KL-N 330 700 466 700 2,4
Uwagi:

1. Dobér izolatorow ze wzgledu na strefe¢ zabrudzeniowa oraz napigcie sieci

5.5 opisu technicznego.

wedlug punktu

2. Izolatory LWP 8-24-S; LWP 12,5-24-S; LWP 06-36-S i SDI 37 sa wyposazone w tuleje
z tworzywa, umozliwiajaca przeciaganie przewodu podczas montazu bez koniecznosci uzywania rolek

montazowych.

3. Zawieszenie ZPi/1 spelnia wymogi obostrzenia 1°, a zawieszenie ZPi/2 spetnia wymogi obostrzenia

1° 1 2° pod warunkiem zastosowania izolatora o wytrzymalo$ci co najmniej 150% niz to wynika z

obciazenia mechanicznego - dobé6r wedlug tabeli.

Zgodnie 2z powyzszym,

zawieszen ZPi/1

V/

izolatorem LWP 8-24-§,

LWZ

8-24R,

LWP 6-36-S nie nalezy stosowaé przy obostrzeniu 1° dla przewodéw 120 mm? z naprezeniem

podstawowym wigkszym niz 50 MPa.

Zawieszenia z pozostalymi izolatorami w liniach bez zalomu mozna stosowaé bez ograniczen dla

przewodéw z naprezeniem podstawowym nie przekraczajacym warto$ci przyjetych w katalogu.

Ponadto, w przypadku zalomu linii, sita wypadkowa pochodzaca od naciagu przewodéw nie moze

przekracza¢ dopuszczalnego obciazenia izolatoréw.

S0 115.5085 0,085 50 mm?
3 | Uchwyt oplotowo-skretny S0 115.9585 0,090 70 mm?
S0 115.15085 0,105 120 mm?
2 Trzon d.o izolatora SDI 37 M24x140 SOT24.10 1 2 B
(dt. gwintu 90mm)
|zolator liniowy kompozytowy e ZPi/2,
. PI-7024KL-N 2,4 ZP2i/2
z trzonem M24x170 (dt. gwintu 95mm) Uwaga 1
1 1 ’ ZPi/1,
Izolator liniowy porcelanowy SDI 37 3,6 ZP2i/1
Uwaga 1i2
LWP 8-24-S .
Izolator liniowy porcelanowy LWP 12 5-24-S ZPi/1,
z trzonem M20, M24 dtugosci LWZ é—24R a O ZP2i/1
105,140mm (dt. gwintu 55mm) LWP 6-36-S Uwaga 1i2
L W ‘nieni Producent, ZPi | ZP2i | Masa jedn. u .
. szczegolnienie wagi
P Y S dystrybutor | |los¢ [szt.] [kg] s




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

ZAWIESZENIE PRZELOTOWE MOSTKA ZM

mocowanie
na izolatorze
poz. 1b

1a
1b

Typ izolatora

Wymiar a [mm]

LWP 8-24 283
LWZ 8-24 318
LWZ 8-24 R 318
P1-7024 KL-N 330

Uwaga:

Dobér izolatoréw ze wzgledu na strefe zabrudzeniowa oraz napigcie sieci wedlug punktu

5.6 opisu technicznego.

2 | Taéma kablowa czarna PER 14.4 ENSTO POL -
Izolator liniowy kompozytowy z trzonem
1 P1-7024 KL-N | ENSTO POL 2,4
© | M24x170 [dtugoéé gwintu 90mm)
1
1b . LWZ 8-24 R
Izolator liniowy porcelanowy
1 z trzonem M20, M24 dtugosci 105,140 mm LWZ 8-24 O O
a Yl .
(dtugos¢ gwintu 55mm) LWP 8-24
o Producent, | !l05¢ | Masa jedn. ,
Lp. Wyszczegolnienie Uwagi
dystrybutor | [szt ] [kgl
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ENERGOLINIA®

W POZNANIU

LANCUCH PRZELOTOWY NAROZNY
L.PNi/1, LPNi/2

€ENSTO

80 507 (627)

657 (777)

497 (617)

707 (827)

Uwagi:

1. Wymiary w nawiasach dotycza taricucha z izolatorem LP-L1/8U.
2. *Wymiarowanie od miejsca styku.

EL.PNi/1
obostrzenie 0°, 1°

L PNi/2
obostrzenie 0°, 1°

3. Zawieszenia YLPNi z uchwytem SO 181.6 stosowaé zawsze z ukladem tukoochronnym,

z wyjatkiem przypadkow, gdy uklady tukoochronne wystapily na sasiednich stupach.

4 | kacznik kabtgkowy 38135 O 1 0,59 £ PNi/2
3 Wieszak Srubowo- A121A O 1 0,9
kabtakowy
2 | Uchwyt przelotowy S0 181.6 ENSTO POL 1 1,0 Dobér wedtug
1 | lzolator liniowy LP-60/5U O 1 7.5 punktu 5.6 opisu
porcelanowy LP-40/8U 9.0 technicznego
L W Slnieni Producent, Ilos¢ Masa jedn. U
. szczegélnienie waga
P yszezed dystrybutor [szt] kgl ’




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

LANCUCH PRZELOTOWY NAROZNY
L.PNi/3, LPNi/4

€ENSTO

¥.PNi/3

obostrzenie 0°, 1°, 2°

1
80 | 344 (445)
494 (595)
i)
1
80 | 60| 334 (435)
544 (645)

Uwagi:

1. Wymiary w nawiasach dotycza tacznika z izolatorem SDI-90.280

2. *Wymiarowanie od miejsca styku.

E.PNi/4
obostrzenie 0°, 1°, 2°

3. Zawieszenia LPNi z uchwytem SO 181.6 stosowaé zawsze z ukladem Iukoochronnym,

z wyjatkiem przypadkow, gdy uktady tukoochronne wystapily na sasiednich stupach.

4 | kacznik kabtgkowy 38135 O 1 0,59
3 Wieszak srubowo- A121A O 1 0,9
kabtakowy
2 | Uchwyt przelotowy S0 181.6 ENSTO POL 1 1,0
Izolator lini SDI 90.280 1,12 Dobér wedtug
1 kz° ator tinfowy ENSTO POL 1 punktu 5.6 opisu
ompozytowy SDI 90.150 0,98 technicznego
L W Slnieni Producent, Ilos¢ Masa jedn. Uwadi
. szczegolnienie wagi
P yszezed dystrybutor [szt] kgl ’

Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobadr elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia
Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe
Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciagowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
Linii SN

Tablice zwisow
i naprezen



Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobor elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepieé¢
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciggowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepiec¢
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
linii SN

Tablice zwisow
i naprezen

m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

LANCUCH PRZELOTOWY NAROZNY
L.PN2i/1, LPN2i/2

€ENSTO

500 (620) 30 78 | 70
874 (994)

500 (620) \'3_0| 78 | 70

873 (993)

Uwagi:

1. Wymiary w nawiasach dotycza tadcuchéw: z izolatorami LP-60/8U

2. *Wymiarowanie od miejsca styku.

LPN2i/1
obostrzenie 2°, 3°

LPN2i/2
obostrzenie 2°, 3°

3. Zawieszenia LPN2i z uchwytem SO 181.6 stosowal zawsze z ukladem lukoochronnym,

z wyjatkiem przypadkéw, gdy ukltady tukoochronne wystapily na sasiednich stupach.

6 tacznik orczykowy 38253 1 1.1
dwurzedowy
5 | tacznik dwuuchowy skrecony 3532 O 1 0,6 L PN2i/2
4 |t ik d h taski 35200 2 0,23 LPN2i/1
acznik dwuuchowy ptaski 1 , L PN2I/2
3 | Wieszak érubowo-kabtgkowy | 41121A O 1 0,9
2 | Uchwyt przelotowy 50 181.6 ENSTO POL 1 1,0
LP-60/5U 7,5 Dobér wedtug
1 | Izolator liniowy porcelanowy O 2 punktu 5.6 opisu
LP-60/8U 9,0 technicznego
L . - Producent, Ilos¢ Masa jedn. -
. szczegolnienie wagi
P y g dystrybutor [szt.] [kg] 9




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

LANCUCH PRZELOTOWY NAROZNY
L.PN2i/3, LPN2i/4

€ENSTO

Uwagi:

1
(’:glloxcgll
\ilv
30 336 (467)
710 (810)
1
336 (437)
710(810)

1. Wymiary w nawiasach dotycza tancuchow: z izolatorami SDI 90.280

2. *Wymiarowanie od miejsca styku.

LtPN2i/3
obostrzenie 3°

LPN2i/4
obostrzenie 3°

3. Zawieszenia Y.PN2i z uchwytem SO 181.6 stosowal zawsze z ukladem ltukoochronnym,

z wyjatkiem przypadkéw, gdy uktady tukoochronne wystapily na sasiednich stupach.

6 | tacznik orczykowy dwurzedowy 38253 1 1.1
5 | kacznik dwuuchowy skrecony 3532 - 1 0,6 LPN2i/4
2 EPN2i/3
4 | kacznik dwuuchowy ptaski 35200 0,23 :
1 EPN2i/4
3 | Wieszak $rubowo-kabtakowy 41121A O 1 0,9
2 | Uchwyt przelotowy S0 181.6 1 1,0
SDI 90.280 ENSTO POL 2 1,12 Dobér wedtug
1 | Izolator liniowy kompozytowy punktu 5.6 opisu
SDI 90.150 0,98 technicznego
A Producent, llos¢ | Masa jedn. .
Lp. Wyszczegolnienie Uwagi
dystrybutor [szt.] [kgl

Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobadr elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciagowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
Linii SN

Tablice zwisow
i naprezen



Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobor elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepieé¢
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciggowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepiec¢
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
linii SN

Tablice zwisow
i naprezen

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

LANCUCH ODCIAGOWY LOi/1, £.Oi/2

€ENSTO

515 (635)

500 - SO 255

700 - SO 256

352 (453)

[O]
=

, 500 - SO 255

Uwagi:

700 - SO 256

o ]
ol

LOiNn

obostrzenie 0°,1°

L0i/2

obostrzenie 0°, 1°, 2°

1. Wymiary w nawiasach dotycza tadcucha z izolatorem LP-60/8U, SDI 90.280.
2. *Wymiarowanie od miejsca styku.

4 | Wieszak $rubowo- 41111A O : 0,7
kabtakowy A1121A 0,9
) S0 256 1,0 120 mm?
2 | Uchwyt odciggowy ENSTO POL 1
S0 255 1,0 50, 70 mm?
P SDI90.280 1,08
';:rftz; l't';:,‘swy ENSTO POL £0i/2
pozytowy SDI90.150 0,95 Dobér wedtug
1 1 punktu 5.6 opisu
Izolator liniowy LP-60/5V O 7.5 LOi/1 technicznego
porcelanowy LP-60/8U 9.0
o Producent, llos¢ Masa jedn. ,
Lp. Wyszczegolnienie Uwagi
dystrybutor [szt.] [kg]




ENERGOLINIA®

LANCUCH ODCIAGOWY
PODWOJNY LO2i/1, £.02i/2

€ENSTO

W POZNANIU
80 . 86 3Q 500 (620) 3Q 87 , 500 -S0O 255 , L0O2i/1
700 -S0O 256 obostrzenie 2°, 3°
e T
T T
[D] |
igl':" S

SN L

Ky
i
I

v
1
A
/]
+
A

1
4
]
1
i

—

336 (437)

A
o
\I

30 _87_,

500 - SO 255

Uwagi:
1. Wymiary w nawiasach dotycza taricucha £.0O2i/1 z izolatorami LP-[1/8U, SDI 90.280.
2. *Wymiarowanie od

miejsca styku.

700 - SO 256

L02i/2

obostrzenie 3°

5 tacznik orczykowy 38253 2 1.1
dwurzedowy
4 Lacznjk dwuuchowy 35200 O 2 023
ptaski
Wieszak $rubowo- 41TT1A 0.7
3 1
kabtakowy 41121A 0,9
2 | Uchwyt odci 0256 | ensTo PoL 1 1.0 120 mm*
t
chwytodeiagowy S0 255 10 50, 70 mm?
|zolator liniowy SDI'90.280 1,08 :
ENSTO POL £0i/2 :
kompozytowy SDI 90.150 0,95 i/ Dobér wedtug
1 1 punktu 5.6 opisu
Izolator liniowy LP-60/5U 0O 70 L0i/1 technicznego
porcelanowy LP-60/8U 9.0
1 W Slnien Producent, Ilos¢ Masa jedn. -
. szczegoblnienie wagi
P y 9 dystrybutor [szt.] [kg] g

Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobadr elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciagowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
Linii SN

Tablice zwisow
i naprezen



Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobor elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepieé¢
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciggowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepiec¢
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
linii SN

Tablice zwisow
i naprezen

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

POLACZENIE MOSTKA I ODGALEZIENIA

€ENSTO

Uwagi:
1. Zestaw obejmuje komplet materiatéw do polaczenia linii tréjfazowe;j.
2. Zacisk SEW 20 stosowa¢ do potaczenia przewodu w powtoce izolacyjnej z przewodem gotym.

2 | Pokrywa izolacyjna SP 16 ENSTO POL 3 0,05 do SL25.2, SEW20
e e e[ sewao
1 Zacick odaatezny d - ENSTO POL 3 50 + 120 mm?
acisk odgatezny dwustronnie SLW 25.2 0.25
przebijajacy izolacje
L Ilos¢ Masa jedn. .
Lp. Wyszczegolnienie Dystrybutor Uwagi
[szt.] [kgl




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

POLACZENIE SRODPRZESLOWE

€ENSTO

Uwagi:

1. Zgodnie z N SEP-E-003 taczenie przewoddw w przesle podlegajacym obostrzeniu 2° nie jest zalecane,
natomiast przy obostrzeniu 3° jest zabronione.

2. Minimalna elementéw  zawieszenia

0,15 m.

3. Zgodnie z N SEP-E-003 wytrzymalo$¢ zlacza powinna wynosi¢ 90% sity min. zrywajacej przewodu.

odleglo§¢  zlaczki  od przewodu powinna wynosi¢

CIL 66 0,113 50 mm?- dla AALXS i AAsXS
Ztaczka 50 i 70 mm?2-dla BLL-T i BLX-T
1 | samoklinujaca CiL 67 ENSTO POL 1 0.145 70 mm?- dla AALXS i AASXS
120 mm?
CIL 68 0,236 -dla BLL-T i BLX-T
- dla AALXS i AAsXS
Ilos¢ Masa jedn
Lp. Wyszczegolnienie Dystrybutor Uwagi
[szt.] [kgl

Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobadr elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciagowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
Linii SN

Tablice zwisow
i naprezen



Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobor elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepieé¢
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciggowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepiec¢
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
linii SN

Tablice zwisow
i naprezen

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

OCHRONA PRZECIWDRGANIOWA

€ENSTO

Uwagi:

1

. Na stupach z taficuchami odciagowymi lub przelotowymi oraz na slupach rozgateznych RPK i RNK

od strony podlaczenia mostkéw do linii gtéwnej z izolacja stojaca, drgania wytlumiane sa samoistnie

i nie wymaga si¢ stosowania ttumikéw drgan.

. Tlumiki drgan montowal zwezajacym si¢ koficem spirali od strony stupa, w odleglosdci

50 =100 mm od ostatniego elementu osprzetu zwiazanego z tym stupem, to jest konica uchwytu

oplotowego lub zacisku odgalteznego uktadu tukoochronnego.

* 3 sztuki - thumiki z jednej strony stupa

* 6 sztuk - ttumiki z obu stron stupa

. Zestawienie obejmuje komplet materialéw dla jednego stupa:

. Przypadki stosowania ochrony przeciwdrganiowej podano w punkcie 10 opisu technicznego.

CO 28 3 (6) 0,927 70, 120 mm?
1 Ttumik drgan ENSTO POL
Co 27 uwaga 4 0,320 50 mm?
Ilosc¢ Masa jedn.
Lp. Wyszczegolnienie Dystrybutor Uwagi
[szt.] [kgl




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

OCHRONA PRZED GALEZIAMI

€ENSTO

Uwagi:

IEl

|
|

1. Klips stuzy do zabezpieczania linii w systemie PAS, prowadzonych przez tereny zadrzewione,

przed przesuwajacymi si¢ po niej

okoto
oraz

1

m od

przelotowych  przy

tanicuchach

tukoochronnego,

izolatorowych 1

galeziami. Montowany jest na przewodach fazowych
elementéw  ukladu

koicow uchwytéw odciagowych

innych nieostonigtych

elementéw

linii PAS, bedacych pod napieciem. Istnieje mozliwo$¢ montazu pod napigciem przy pomocy
izolowanego drazka montazowego.

2. Zestawienie obejmuje komplet materiatéw dla jednego stupa.

1 Klips ochronny przed gateziami ST 149 ENSTO POL 3 0,07
Ilos¢ Masa jedn.
Lp. Wyszczegolnienie Dystrybutor Uwagi
[szt.] [kgl

Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobadr elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciagowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie

Przyktady potaczen
Linii SN

Tablice zwisow
i naprezen
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EN ERGOLI N |A® UZIOMY OCHRONNE SN W SIECIACH
7. TZOLOWANYM PUNKTEM NEUTRALNYM € N s I o
W POZNANIU I KOMPENSACJA PRADU POJEMNOSCIOWEGO
a
o o
o o : : © Podstawowe dane
= == < < c techniczne
< < ® * ©
o X X + + Lo = %
— N -
3 + + 4 a o x = ~ a Oznaczenia
= — o~ = = ~ = %
o [a ' 1 2
= = UD." E‘ ) % Zasady projektowania
Nl N T o
é Qo
< 2 >
o g Dobér elementéw Linii
5 a9
PRk
& E\ = Posadowienie stupow
25 s
a 827
~o ~o 9= S Uziemienia
* < < 55 >
2 ° ~ ~ o m 3 »
£ < @© + + * = v 8 Ochrona od przepigé
S > > 4 - ~N 2 © g =] i ochrona przeciwtukowa
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= o S c Ochrona
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Wykonanie obostrzen
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o 2 Stupy narozne
& =
(C
N
Stupy odporowe
Stupy odporowo-narozne
a | i
(4] Stupy krancowe
i = £
- -
o = = ©
= & ! ! c Stupy rozgatezne
o ' o~ i
— = [— (U o [fo} o _ ,
P \.r g przelotowo-krancowe
~ 4 Stupy rozgatezne
7 narozno-krancowe
go- Stupy krancowo-
<< « krancowe
K
Y ,
N Stupy rozgatezne
7 odporowo-krancowe
Stupy odporowo-
© narozno-krancowe
> -
N ? g
[S)
§ ) a‘y Ustoje i fundamenty
© 2 5
2, 2 o
8. a o O Zawieszenia przewodow
2 Er £ § 5 przelotowe i narozne
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) o - g = g Zawieszenia przewodow
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ENERGOLINIA®

W POZNANIU

POLACZENIE UZIEMIENIA

€ENSTO

Elementy potaczenia uziemienia

Nazwa lub typ elementu

Lp.

Elementy uziemiane

bednarka 25 x 4 1

Poprzecznik linii gtéwne;j

Zwod uziemienia (bednarka 25 x 4 pozycja 1)
mocowany do zerdzi tasma pozycja 2

bednarka 25 x 4 1

Poprzecznik linii odgateznej

Szczegot A
."’__\"\‘
12 :f \l Zacisk probierczy 3 2 OtWEP] 2
A \ ; M10x25
< N\, 1] 7
v - 30
[y - Y n
< Uziom wedtug g
i strony 140 + 142
¥ : | 2 —— [0 4
©
N
Sruba z nakretka
3 podk{:_adka okragla M10x25 - szt. 0,04 | 2 szt. na potaczenie
| sprezystg -
ocynkowana
Taéma stalowa 10 16,5m, 18 m
2 | 20x0,7 dtugosci COT37 + COT36 | ENSTO POL | kpl. 0,18 8 Do stupow 13,5m, 15 m
1,4 m z klamerka 6 10,5m, 12 m
16 18 m
14,5 16,5 m
- 13 15m
y | Bednarka stalowa 25 x 4 ; m 0,785 Do stupa
ocynkowana 11,5 13,5 m
10 12m
8,5 10,5 m
Lp Wyszczegolnienie ML Jedn Masa jedn. Ilosc Uwagi
: dystrybutor : [kg]

Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobadr elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciagowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
Linii SN

Tablice zwisow
i naprezen



® UKLADY OCHRONY PRZECIWLUKOWE]
E N ERGOLI N IA NA SLUPACH PRZELOTOWYCH I NAROZNYCH € N S I o

W POZNANIU Z1ZOLACJA STOJACA

Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobor elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

|
I
U

S SN N SN NN NN f
Ochrona od przepigé f I
i ochrona przeciwtukowa

0
Q

|
)
i

Ochrona 1
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

| 90:120| dla 15 kV
'120-150" dla 20 kV

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo- tB:r

skrzyzowaniowe

elektroda
regulowana

Stupy narozne
Stupy odporowe
Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo- Uwagi:
narozno-krancowe

1. W przypadku uziemienia konstrukeji stupa uktady ochrony przeciwlukowej pelnia funkcjg iskiernikow.
Ustoje i fundamenty 2. Na stupach RPK i RNK uktady ochrony przeciwtukowej nalezy montowac w linii gtéwnej z dowolne;j

o strony izolatora w taki sposob, aby w strefie wydmuchu luku nie znajdowaly si¢ przewody mostkéw.

przelotowe i narozne 3. Zestawienie obejmuje komplet materiatéw dla jednego stupa.

Zawieszenia przewodow

odcingowe 4. W przypadku konstrukcji malowanych nalezy zapewnié¢ polaczenie elektryczne miedzy elektroda

regulowang a poprzecznikiem.
Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepiec¢
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

_ j | Uklad ochrony SDI25 | ENSTO POL 3 1,6
Zerdzie przeciwtukowej
, 2z Masa
Przyktady potaczen Ilosc .
Linii SN Lp. Wyszczegoélnienie Dystrybutor jedn. Uwagi
Tablice zwisow [kpl] [kg]

i naprezen



ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UKLADY OCHRONY PRZECIWLUKOWE]
NA SLUPACH NAROZNYCH I MOCNYCH
7. 1Z0LACJA WISZACA PORCELANOWA

€ENSTO

=/,
— |

Uwagi:

R

O’O
pge)
SO 181.6

a =90 + 120 dla 15 kV

a =120 + 150 dla 20 kV
SO 255
SO 256

== p |

1. W przypadku uziemienia konstrukeji stupa ukltady ochrony przeciwlukowej petnia funkcje iskiernikéw.

2. Na stupach KK, ROK i RONK uktady ochrony przeciwlukowej nalezy mocowac w linii gléwnej w taki

sposob, aby w strefie wydmuchu tuku nie znajdowaly si¢ przewody mostkow.

3. W przypadku tancuchow £.O2i, £.P2i, LPN2i uklady ochrony przeciwlukowej mocowaé tylko na

jednym izolatorze.

4. Zestawienie obejmuje komplet materiatow dla jednego stupa (rowniez rozgalteznego).

5. W przypadku konstrukcji malowanych nalezy zapewni¢ polaczenie elektryczne miedzy okuciem

izolatora a poprzecznikiem.

SDI 10.60 + SDP 5.1 1,87 Do izolatoréw S0 256
1 Uktad ochrony ENSTO POL 3 LP 60/O przy
przeciwtukowe;j zastosowaniu
SDI 27.61 1,77 uchwytow S0 255, S0 181.6
2p Masa
Ilos¢ iod
Lp. Wyszczegdlnienie Dystrybutor JECIE Uwagi
[kpL.] [kgl

Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobadr elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciagowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
Linii SN

Tablice zwisow
i naprezen



Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobor elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepieé¢
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciggowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepiec¢
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
linii SN

Tablice zwisow
i naprezen

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UKLADY OCHRONY PRZECIWLUKOWE]
NA SLUPACH NAROZNYCH I MOCNYCH
7. 1ZOLACJA WISZACA KOMPOZYTOWA

€ENSTO

SO 181.6

a =90 + 120 dla 15 kV
a =120 + 150 dla 20 kV

1 -

(N |

- -
Uwagi:

1. W przypadku uziemienia konstrukeji stupa uktady ochrony przeciwlukowej petnia funkcje iskiernikéw.

2. Na stupach KK, ROK 1 RONK uktady ochrony przeciwlukowej nalezy mocowac w linii gtéwnej w taki

sposob, aby w strefie wydmuchu luku nie znajdowaly si¢ przewody mostkéw.

3. W przypadku tadcuchéw L.O2i, £.P2i, L.PN2i uktady ochrony przeciwlukowej mocowaé tylko na

jednym izolatorze.

4. Zestawienie obejmuje komplet materiatéw dla jednego stupa (réwniez rozgateznego).

5. W przypadku konstrukcji malowanych nalezy zapewnié¢ polaczenie elektryczne miedzy okuciem

izolatora a poprzecznikiem.

SDI10.2 + SDP 5.1 1,5 Do izolatoréw S0 256
1 Uktad_ ochrony_ ENSTO POL 3 SDI przy _
przeciwtukowej zastosowaniu
SDI 27.1 1,4 uchwytéw S0 255, S0 181.6

L2 Masa

Ilos¢ iod

Lp. Wyszczegoélnienie Dystrybutor JECIE Uwagi
[kpl.] [kgl




ZAMOCOWANIE I DOBOR
OGRANICZNIKOW PRZEPIEC

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

Stupy przelotowe, narozne, odporowe i krancowe

-

>

a

A=~ >
A=

RN

LS g my —

a=1,3-stup P, N - izol. stoj.
a=1,0-stup O, ON, K,
N -izol. wisz.

Stupy rozgatezne

|

| a
J 05 ‘ T

| Iy

|

|

|

|

1,0

Uwagi:
1. Szczegdly montazowe - strona 148
2. Zestawienie materialéw - strona 149

Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobadr elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe

Ustoje i fundamenty

Zawieszenia przewodow
przelotowe i narozne

Zawieszenia przewodow
odciagowe

Zawieszenia przewodow

Uziemienia

Ochrona od przepigé
i ochrona przeciwtukowa

Tablice bezpieczenstwa

Zerdzie
Przyktady potaczen
Linii SN

Tablice zwisow
i naprezen



Podstawowe dane
techniczne

Oznaczenia

Zasady projektowania

Dobor elementow linii

Posadowienie stupow

Uziemienia

Ochrona od przepieé¢
i ochrona przeciwtukowa

Ochrona
przeciwdrganiowa

Wskazowki montazowe

Wykonanie obostrzen

Uwagi i zalecenia
do realizacji linii

Stupy przelotowe

Stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy odporowo-narozne

Stupy krancowe

Stupy rozgatezne
przelotowo-krancowe

Stupy rozgatezne
narozno-krancowe

Stupy krancowo-
krancowe

Stupy rozgatezne
odporowo-krancowe

Stupy odporowo-
narozno-krancowe
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ENERGOLINIA®

W POZNANIU

ZAMOCOWANIE I DOBOR
OGRANICZNIKOW PRZEPIEC

€ENSTO

SZCZEGOLY MOCOWANIA OGRANICZNIKOW PRZEPIEC BEZ ROZLACZNIKA
1 (ASI-18)

SZCZEGOL MOCOWANIA PRZEWODU

DO ZACISKU OGRANICZNIKA PRZEPIEC

zacisk ogranicznika
POLIM-D

Zestawienie materialéw - strona 149

SZCZEGOL POrACZENIA UZIEMIENIA

R barwa

/ jasnoniebieska
M10x25 |

4 |
1

zwod bednarka poz. 6

uziemienia podtgczona
do ogranicznikéw
przepieC
©
@®

zielono-zétte pasy

a=15do 100 mm




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

ZAMOCOWANIE I DOBOR
OGRANICZNIKOW PRZEPIEC
ZESTAWIENIE MATERIALOW

€ENSTO

Uwaga:

Szczegdlowy dobdr ogranicznikoéw przepieé wedlug punktu 8 opisu technicznego

0B-2 1,3 Do KOG-7a
0B-3 1,5 P, PS, N - izol. stoj.
0B-5 1,6 K, 0, ON
: Do KOG-7 —
0B-6 1.7 ° N - izol wisz.
9 | Objemka 0B-8 rys. 4-029-27d sat. 1 18 RNK - izol. wisz.
0B-8 1,8 K, 0, ON
RPK, RNK - lg. izol.
Do KOG-7 '
0B-9 1,9 0 KOG-7b stoj. ROK, RONK, KK,
N i RNK - izol. wisz.
0B-15 2,7 Do KOG-7¢
KOG-7a 6,9 D,=173
Konstrukeja KOG-7 7.1 D, =218
8 |do ogranicznikow rys. 3-079-68b szt. 1 Do zerdzi
przepiet KOG-7b 7,1 D, =263
KOG-7c 7,6 D, =420
Zacisk odgatezny . )
7 | przebijajacy izolacie z | “TW 222+ | ENsTO POL szt. 003 | 3 50<120 mm
h ) SP16 Do potaczenia przewodu poz. 3
pokrywa izolacyjng
6 | Bednarka ocynkowana 25x4 - m 0,63 2 Potaczenie uziemienia
Koncéwka kablowa
5 |CudoM12cynowana O O szt 0,02 2 Do pozycji 4
galwanicznie
4 |Przewdd gietki Lg 16 mm? _ m 0,09 0.5 Potaczenie rozt.aczlnlk‘a ogranicznika
z uziemieniem
BLX-TO
TETs ENSTO POL
3 | Przewdd m O 4 Do polac‘jggma ogramczm_kg_—
AAsXSn O TELE-FONIKA przekroj jak przewodu linii
AALXSn O KABLE
p |Srubaz2nakretkami, M12x70 | PN-85/M-82105 szt. 011 | 3 Do ogranicznika z roztacznikiem
2 podkt. okr.i sprez.
20 kV ASM 24 4,4 Wyposazenie:
- zacisk gorny - A,
15KV | ASM 18 34 - zacisk dolny - |,
APATOR - wspornik izolacyjny + roztacznik - 3
15 KV ASI-18 O Ogranicznik z funkcjg izolatora
odciggowego
1 Ogranlic’znik szt. 3 Wyposazenie:
przepiec rysunek katalog. 100
20kV | POLIM-D24N 2,2 - zacisk liniowy 120mm?
rysunek katalog. 101
ABB - zacisk liniowy 50, 70mm?
rysunek katalog. 202
15KV | POLIM-D18N 1,6 - roztacznik
rysunek katalog. 203
- zacisk montazowy i uziemiajacy
APARATURA | OSPRZET
Producent, Masa
et dystrybutor [ 2z .
Lp. | Wyszczegoélnienie ! Jedn. Ilos¢ Uwagi
nr normy,
rysunku [kgl
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ENERGOLINIA®

W POZNANIU

TABLICE OSTRZEGAWCZE,

IDENTYFIKACYJNE I INFORMACYJNE

€ENSTO

ROZMIESZCZENIE TABLIC

Widok w kierunku B

Widok w kierunku A
10

TID

25m

\|U'I

\

VY -

A
1

25m

T0

TIN

\3

Uwaga:

1
3
1

7,

ZAMOCOWANIE TABLIC

osie linii

lB

(X

\'jm

N\

|A

7

/

2

Tre$¢ napisu, material oraz wymiary tablic uzgodni¢ z producentem w zaleznosci od wymagan odbiorcy.

Tablice powinny by¢ wykonane z materialu pozwalajacego na ich uksztaltowanie do obrysu Zerdzi lub

stosowac tablice juz odpowiednio uksztattowane.

*Dopuszcza si¢ stosowanie jednej tablicy ostrzegawczej na stupach jednozerdziowych

. . 10 TO, TID
5 | Nitaluminiowy a3 PN-81/M-82325 | szt. 0 - TN
, - 2 T0, TID
4 Iakslmni S:Elowa diugosci 1.4 m 20x0,7 | ENSTO POL kpl. 0,18
amerkg O TIN
Tablica identyfikacyjna o wymiarach
3 | 105x148 7D 1 -
2 Tablica informacyjna o wymiarach TIN PN-88/E-08501 - O O
148 x 210
Tablica ostrzegawcza o wymiarach "
! 148 x 210 70 2 -
PI"Oducent, Masa jedn_
Lp. Wyszczegolnienie dystrybutor, Jedn. | Ilosc Uwagi
nr normy [kl




ENE Rsva gol_zml!ﬁ@ TABLICE OZNACZENIA FAZ € N STO

Przyktad rozmieszczenia tablic

©l
]

|

|

\

@

|

|

Sposéb mocowania tablicy na konstrukcjach

UWAGI: 105

1. Tablice oznaczenia faz stosowalé na | |

zyczenie inwestora }_ ——— \::(

2. Komplet tablic obejmuje 3 tablice ‘

z czarnym napisem L1, L2, L3 na

z6tym tle L\ 2l____ '
: — —

o9
2 Drut wigzatkowy dt. 0,3 m 3 mm - szt. 12 0,006
1 Tablica oznaczenia faz TF PN-88/E-08501 kpl. 1 0,5
Masa
Lp. Wyszczegolnienie Nr normy Jedn. Ilos¢ jedn. Uwagi
[kgl
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ENERGOLINIA®

STRUNOBETONOWE ZERDZIE WIROWANE

€ENSTO

W POZNANIU TYPUE
Sita
) Lp. Typ zerdzi uzy;l;\;)wa Wymiary Masa
D—\NJ—Lf [kN] LIm] | D, [mm]| D, [mm] [kgl
E 1 E-10,5/2,5* 2,5 10,5 173 330 955
:5 2 E-10,5/4,3 4,3 10,5 173 330 1055
PN — 3 | E-10,5/6c 6,0 10,5 173 330 1055
4 | 4 E-10,5/6 6,0 10,5 218 375 1308
"' 5 E-10,5/10 10,0 10,5 218 375 1460
S 6 E-10,5/12 12,0 10,5 218 375 1488
e 7 E-12/2,5* 2,5 12,0 173 353 1172
8 E-12/4,3 4,3 12,0 173 353 1298
ET 9 E-12/6c 6,0 12,0 173 353 1298
*g 10 E-12/6 6,0 12,0 218 398 1605
2 11 E-12/10 10,0 12,0 218 398 1792
g 12 E-12/12 12,0 12,0 218 398 1830
é 13 E-13,5/2,5* 2,5 13,5 173 375 1495
3 14 E-13,5/4,3c 4,3 13,5 173 375 1570
& 15 E-13,5/4,3 4,3 13,5 218 420 1813
% 16 E-13,5/6 6,0 13,5 218 420 1813
(% 17 E-13,5/10 10,0 13,5 218 420 2212
18 E-13,5/12 12,0 13,5 218 420 2258
19 E - 15/2,5* 2,5 15,0 173 398 1690
20 E - 15/4,3c 4,3 15,0 173 398 1913
\ ! 21 E-15/4,3 4,3 15,0 218 443 2140
Q [] 22 E-15/6 6,0 15,0 218 443 2140
f,’ i 23 E - 15/10 10,0 15,0 218 443 2570
g 24 E-15/12 12,0 15,0 218 443 2675
; £ 25 E-16,5/6 6,0 16,5 218 465 2795
g ﬁ 26 E-16,5/10 10,0 16,5 263 511 3640
© 27 E-165/12 12,0 16,5 263 511 3770
| | | Y 28 E-16,5/15 15,0 16,5 263 511 3770
29 E-18/6 6,0 18,0 218 488 3528
@ 30 E-18/10 10,0 18,0 263 533 4130
Do 31 E-18/12 12,0 18,0 263 533 4280
32 E-18/15 15,0 18,0 263 533 4280
*zerdzie nie stosowane w albumi
Producent _PRZEDSIEBIORSTWO PRODUKCJI STRUNOBETONOWYCH
ZERDZI WIROWANYCH ,,WIRBET” S.A.
Uwaga:

Sity uzytkowe wedtug Aprobaty Technicznej ITB AT-15-3690/99 oraz AT-15-5989/2003 dopuszczajacej
do stosowania wyzej wskazanych zerdzie na terenie kraju.




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

STRUNOBETONOWE ZERDZIE
WIROWANE TYPU E |

€ENSTO

Sita
@ uzytkowa Wymiary Masa
Dw L.p. Typ zerdzi PN
£
~ [kN] L [m] Dw [mm] | Do [mm] [kgl
S
PN ; 1 EM - 10,5/15 15,0 10,5 263 420 1823
44 ‘ 2 | EM-10,5/17,5 17,5 10,5 263 420 1823
' =
< 3 EM - 10,5/20 20,0 10,5 263 420 1823
4 EM - 10,5/25 25,0 10,5 263 420 1823
3
E 5 EM - 10,5/35 35,0 10,5 420 578 3545
g
= 6 EM - 12/15 15,0 12,0 263 443 2225
b
é 7 EM - 12/17,5 17,5 12,0 263 443 2225
(@]
o 8 EM - 12/20 20,0 12,0 263 443 2225
%
z 9 EM - 12/25 25,0 12,0 263 443 2225
:
© 10 EM - 12/33 33,0 12,0 420 600 4201
11 EM - 13,5/15 15,0 13,5 263 445 2670
\ ! 12 | EM-13,5/17,5 17,5 13,5 263 465 2670
gl 0
N _ 13 | EM-135/20 20,0 13,5 263 465 2775
(0]
C
‘B
g 14 | EM-135/25 25,0 13,5 263 465 2775
> S
g s 15 | EM-13,5/31 31,0 13,5 420 623 4918
&)
16 EM - 15/15 15,0 15,0 263 488 3131
@ 17 | EM-15/175 17,5 15,0 263 488 3131
Do 18 EM - 15/20 20,0 15,0 263 488 3225
19 EM - 15/25 25,0 15,0 263 488 3225
Producent PRZEDSIEBIORSTWO PRODUKCJI STRUNOBETONOWYCH
ZERDZI WIROWANYCH ,,WIRBET” S.A.
Uwaga:

Sity uzytkowe wedtug Aprobaty Technicznej ITB AT-15-3690/99 oraz AT-15-5989/2003 dopuszczajacej
do stosowania wyzej wskazanych zerdzie na terenie kraju.
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