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Osprzet do mocowania kabli

Uchwyt SO86 z wktadkag PK143.24

Uchwyt przeznaczony jest do zawieszenia kabla EXCEL 3x10/10 24 kV na stupach przelotowych
i naroznych dla katéw zatomu od 150° do 180° (kat miedzy przewodami). Uchwyty SO86 moga
by¢ stosowane w liniach o dtugosciach nie wiekszych niz 500 metréw. W trakcie montazu kabla
zalecane jest stosowanie rolek montazowych i nastepnie przewieszanie kabla na uchwyty SO86.
Dla dtugosci linii wiekszej niz 500 metréw rekomendowane sg uchwyty ECH12 lub ECH14. Wkfadki
gumowe PK143.24 nalezy zamawia¢ oddzielnie.

PRZEZNACZENIE DO MOMENT DOKRECENIA (Nm) MAGSA (g)
SO86 EXCEL 15 910
‘PK1 43.24 EXCEL - 100
Uchwyt ECH12

Uchwyt ECH12 przeznaczony jest do kabla EXCEL 3x10/10 24 kV. Zastosowanie uchwytu podobne
jest jak dla ECH14. Pojedynczy uchwyt stosowany jest jako przelotowy i narozny dla katéw zatomu
od 150° do 180° (kat miedzy przewodami). Dwa uchwyty ECH12 zamontowane na SOT73 moga
pracowac jako narozne dla katéw zatomu od 120° do 150° (kat miedzy przewodami). Uchwyt
ECH12 posiada rolke z tworzywa sztucznego na tozysku $lizgowym, ktérg nalezy wykorzystac przy
przecigganiu kabla. Korpus uchwytu wykonany jest z blachy. Uchwyt ECH12, podobnie jak uchwyt
ECH14, rekomendowany jest dla linii o dtugo$ciach wiekszych niz 500 metréw. Ze wzgledu na
szeroko$¢ uchwytéw ECH12, na stupach przelotowych nalezy montowac je wytgcznie na hakach
SOT74 lub PD3.2.

Montaz uchwytu ECH12 nie wymaga stosowania klucza dynamometrycznego.

PRZEZNACZENIE DO MOMENT DOKRECENIA (Nm) MASA (g)

ECH12 EXCEL -* 2200

* Wiasciwg site docisku zapewniajg sprezyny. Dokrecac $ruby uchwytéw do oporu.

Uchwyty ECH14 10-24 i ECH14 70-24

Uchwyt ECH14 10-24 przeznaczony jest do zawieszenia kabla EXCEL 3x10/10 24 kV, a uchwyt
ECH14 70-24 do kabla AXCES 3x70/25 24 kV. Pojedynczy uchwyt stosowany jest jako przeloto-
wy i narozny dla katéw zatomu od 150° do 180° (kat miedzy przewodami). Dwa uchwyty ECH14
zamontowane na SOT73 mogg pracowac jako narozne dla katéow zatomu od 120° do 150° (kat
miedzy przewodami). Uchwyty ECH14 posiadajg rolke, ktérg nalezy wykorzysta¢ przy przecigga-
niu kabla. Nie nalezy stosowa¢ dodatkowych rolek montazowych, gdyz nie mozna przewiesi¢ z
nich kabla na uchwyt ECH14. Do kabla EXCEL uchwyty te zalecane sg jako podstawowe dla bu-
dowanych dtugosci linii wiekszych niz 500 metréw. Do kabla AXCES mozna stosowac wylgcznie
uchwyty ECH14 70-24. Ze wzgledu na szerokos$¢ uchwytéw ECH14, na stupach przelotowych nale-
zy montowac je wytgcznie na hakach SOT74 tacznie ze Srubg dwustronng SOT78.

MOMENT DOKRECENIA (Nm)

PRZEZNACZENIE DO

UCHWYTU |ROLKI
ECH14 10-24 EXCEL 10 40 3255
ECH14 70-24 AXCES 10 40 3230
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Osprzet do mocowania kabli

Spirale odciggowe NSH401129 i NSH401127

Spirala NSH401129 przeznaczona jest do kabla EXCEL, a spirala NSH401127 przezna-
czona jest do kabla AXCES. Spirale montowane sg na stupach krancowych, odporo-
wych i naroznych dla katow zatomu (katéw miedzy przewodami) mniejszych od 120°.
Spirale moga by¢ montowane na kablu w przesle, w przypadkach tgczenia kabli mufa.

OZNACZENIE PRZEZNACZENIE DO |DLUGOSC (mm) MAGSA (g)

NSH401129 130-GRD-38/C/I  |EXCEL 1300 2410
NSH401127 200-GRD-48/C/I  |AXCES 1950 6060

tacznik odciggowy SO155.1
tacznik SO155.1 stuzy do potgczenia spirali odciggowej z hakiem. Na tgczniku mozna
wyregulowac¢ ostateczny nacigg (zwis) kabla.

--

‘501551 ‘M16 ‘300 490 ‘300 ‘200 ‘2390

Uchwyt odciggowy COL52

Linka stalowa COL52.4 zakoriczona dwoma uchwytami COL52 wraz ze spiralami od-
ciggowymi stuzy do przeniesienia naprezen kabla w miejscach, gdzie zamontowana
jest mufa.

s

ZAKRES SREDNIC / SREDNICA (mm) | MASA (g)
COL52 uchwyt odciggowy @ 8,5+9,96 590
‘COLSZ.Z linka stalowa 4 m @9,0 1730
Uchwyt dystansowy SO79.6

Uchwyt dystansowy stuzy do przymocowania kabla do stupa w przypadku zejscia ka-
bla ze szczytu stupa do transformatora lub do ziemi.

ZAKRES OBEJMOWANIA - SREDNICA

PRZEZNACZENIE DO MASA (g)

MIN - MAX (mm)

5079.6 13,5-45 EXCEL 190

Uchwyt dystansowy SO75.100P

Uchwyt dystansowy stuzy do przymocowania kabla typu AXCES do stupa w przy-
padku zejscia kabla ze szczytu stupa do transformatora lub do ziemi. Uchwyt mon-
towany jest do stupa za pomocg tasmy stalowej COT37, ktérg nalezy zamawiac
oddzielnie.

TYP PRZEZNACZENIE DO MASA (g)

‘5075.1 oop ‘AXCES ‘900

tacznik bezpiecznikowy SO135.xx

taczniki bezpiecznikowe moga by¢ zawieszane na stupach przelotowych pomiedzy
hakiem a uchwytem przelotowym. Przy nagtym wzroscie naprezen w linii (np. przy
upadku drzew), tacznik bezpiecznikowy powinien wyczepi¢ sie z haka, chronigc tym
samym stup przed ztamaniem i ewentualnie kabel przed zerwaniem. Stosowa¢ wy-
tacznie na stupach przelotowych, w miejscach gdzie zachodzi potrzeba.

Typ tacznika bezpiecznikowego nalezy dobiera¢ w zaleznosci od typu kabla, typu haka,
strefy sadziowej i dtugosci przeset (dobér w ,Katalogu do projektowania linii SN z ka-
blami uniwersalnymi na zerdziach wirowanych, ZN i BSW").

TYP LtACZNIKA

BEZPIECZNIKOWEGO MIN. OBCIAZENIE WYCZEPIENIA |ODPOWIEDNIE DO HAKA MASA (g)
50135.040 4+1kN SOT21, PD3.2 85
50135.080 8+ 2kN PD3.2,SOT74 135
S0135.130 13+ 2kN SOT74 195
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Osprzet kablowy

Gtowica kablowa HITU3 i HOTU3

Gtowice kablowe wnetrzowe typu HITU3 i napowietrzne typu HOTU3 stuzg do zakonczenia ka-
bla EXCEL i AXCES. Zestawy zawierajg komponenty stuzgce do wykonania zakonczenia 3 faz
kabli uniwersalnych. Gtowice instalowane w pozycji pionowej moga by¢ skierowane koricow-
kami kablowymi zaréwno do géry, jak i do dotu. Nalezy jedynie zwrdci¢ uwage na prawidtowy
montaz kloszy.

Zestawy nie zawierajg koncéwek kablowych, ktére nalezy zamawia¢ oddzielnie.

NAPIECIE ZNAMIONOWE Uo/U [kV] PRZEZNACZENIE DO ZASTOSOWANIE MASA (g)

HITU3.2401 12/20 EXCEL Wnetrzowe 1154
HOTU3.2401 12/20 EXCEL Napowietrzne 1300
HITU3.2402 12/20 AXCES Wnetrzowe 1348
HOTU3.2402 12/20 AXCES Napowietrzne 1492

Zestaw koncoéwek kablowych L-EXCEL i L-AXCES

Zestaw koncowek kablowych L-EXCEL zawiera prasowane koncoéwki dostosowane do
zyt roboczych kabla EXCEL i kohcowke ze zrywalnymi tbami $rub do zyty powrotnej.
Koncdéwki na zytach roboczych nalezy zaprasowywac wytgcznie matrycami dla miedzi o wyrézni-
ku 10 zgodnie z DIN. Zestaw kohcéwek kablowych L-AXCES zawiera prasowane kohcowki do zyt
roboczych kabla i koricéwke ze zrywalnymi tbami srub do zyty powrotnej. Korcdwki na zytach
roboczych nalezy zaprasowywac wytgcznie matrycami dla aluminium o wyrézniku 18 zgodnie z
DIN. Zestaw L-AXCES2 stuzy tgczenia kabla AXCES bezpos$rednio do szyn miedzianych. Otwéry
koncéwek do zyt roboczych i zyt powrotnych kabli EXCEL i AXCES wykonane sg pod $ruby M12.

TYP MATRYCE - WYROZNIK PRZEZNACZENIE DO MASA (g)
L-EXCEL 10 (do Cu) EXCEL 105
L-AXCES1 18 (do Al) AXCES 251
L-AXCES2 18 (do Al) AXCES 270

Mufa przelotowa HJU33

Mufa HJU33.2401 stuzy do tgczenia kabli typu EXCEL, a mufa HJU33.2402 stuzy do taczenia ka-
bli typu AXCES. Mufy pracujgce w linii napowietrznej nie powinny przenosi¢ petnych naprezen
kabli. W zwigzku z tym, w celu przenoszenia naprezen kabli nalezy stosowac spirale odciggowe
wraz z uchwytami COL 52 i linkg stalowg COL52.4.

Zestawy nie zawierajg ztgczek kablowych, ktére nalezy zamawia¢ oddzielnie.

TYP NAPIECIE ZNAMIONOWE Uo/U [kV] |PRZEZNACZENIE DO DLUGOSC (mm) MASA (g)
HJU33.2401 12/20 EXCEL 1500 2536
HJU33.2402 12/20 AXCES 1700 3441

Zestaw ztgczek kablowych C-EXCEL i C-AXCES

Zestawy ztgczek kablowych dostosowane sg do muf typu HJU33.

Zestaw C-EXCEL zawiera ztgczki prasowane do zyt roboczych i ztaczke ze zrywalnymi
tbami Srub do zyty powrotnej. Ztgczki na zytach roboczych nalezy zaprasowywac wytgcznie ma-
trycami dla miedzi o wyrézniku 8 zgodnie z DIN. Zestaw C-AXCES zawiera ztgczki prasowane do
zytroboczych i ztagczke ze zrywalnymitbami Srub do zyty powrotnej. Ztgczki na zytach roboczych
nalezy zaprasowywac wytgcznie matrycami dla aluminium o wyré6zniku 18 zgodnie z DIN.

MATRYCE - WYROZNIK

PRZEZNACZENIE DO

C-EXCEL 8 (do Cu) EXCEL 139

18 (do Al)

C-AXCES AXCES 274
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Osprzet kablowy

Gtowica konektorowa USQJ630.EXCEL i USQJ630.AXCES

Gtowice konektorowe przeznaczone sg do podtgczenia kabli EXCEL i AXCES do rozdzielni-
cy o izolacji SF6 lub transformatoréw zakonczonych izolatorem przepustowym wg EN 50180,
EN 50181 i DIN 47636. Gtowice USQJ630.EXCEL i USQJ630.AXCES przeznaczone sg do przepu-
stow typu C (630A). Moga by¢ stosowane w rozwigzaniach napowietrznych. Gtowice konekto-
rowe mogg by¢ zastosowane wspdlnie z ogranicznikami przepie¢ typu USQJ-10kA, ich taczna
gtebokos$¢ wynosi 29045 mm.

Na specjalne zaméwienie gtowice w wersji z pojemnosciowym dzielnikiem napiecia.

NAPIECIE ZNAMIONOWE

TYP Uo/U [kV] PRAD ZNAMIONOWY [A] PRZEZNACZENIE DO
USQJ630.EXCEL 12/20 630 EXCEL
USQJ630.AXCES 12/20 630 AXCES

Ograniczniki przepie¢ USQJ-10kA

Ograniczniki przepie¢ USQJ-10kA przeznaczone sg do zabezpieczania urzadzen $redniego na-
piecia przed przepieciami. Mogg by¢ stosowane w rozwigzaniach napowietrznych. Ograniczniki
USQJ-10kA moga by¢ stosowane wytacznie z gtowicami USQJ630.EXCEL i USQJ630.AXCES (ich
taczna gtebokos¢ wynosi 290+5 mm).

ZNAMIONOWY PRAD
WYLADOWCZY [kA]

USQJ-10kA-22kV 10 22 17,6

NAPIECIE ZNAMIONOWE Ur [kV] [\Il:/;’IECIE UL AL

USQJ-10kA-30kV 10 30 24
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¢ | Haki, konstrukcje stalowe
§ Haki stosowane sg do zawieszenia uchwytéw przelotowo-naroznych i spiral odciggowych na stupach z otworami typu ZN, BSW, wirowanych lub
zerdziach drewnianych. Haki sg cynkowane na gorgco.
_______ SMDL (Specified Minimum Damage Load) - Okreslone minimalne obcigzenie odksztatcajgce trwale wg PN-IEC 61284: Wartos¢ graniczna dolna
obcigzenia okreslona przez nabywce lub zadeklarowana przez dostawce, nie powodujgca jeszcze niedopuszczalnego odksztatcenia trwatego.
- Maksymalne ugiecie hakéw przy SMDL nie przekracza 2 mm.
0o
(]
§ Haki wieszakowe dla stupéw z otworami, SOT21
§
©
- TYP d L(mm) |B(mm) |A(mm) [(K(mm) MASA (g) |OPAK. (szt)
(Fx/kN)  |(Fy/kN)
Tt SOT21 M20 200 120 20 80 24,1 9,4 1220 20
E
g § SOT21.1  |M20 240 120 20 80 241 9,4 1320 20
[
c s
8 SOT21.2  |M20 320 120 20 80 241 9,4 1510 20
oK
§_‘§ SOT21.3  |M20 350 120 20 80 241 9,4 1580 20
238
2 2
=& | Hakiwieszakowe dla stupéw z otworami, SOT101
% TYP d L(mm) [B(mm) |A(mm) |K(mm) SMDE MASA (g) |OPAK. (szt)
v
% z SOT101.1 |M20 250 110 24 70 40,5 8,5 1700 10
é‘é SOT101.2 |[M20 310  [140 |24 70 40,5 8,5 1800 |10
2
@
£
_______ Hak nakretkowy SOT74 do stupéw z otworami
Je Haki te'przezna(l:zone sq do stupéw przelotowych, na ktérych stpsowarje s3 uchwyty
as ECH14 i do stupéw naroznych z kagtem zewnetrznym dla wszystkich typow uchwytow.
S § Do haka SOT74 nalezy wytacznie stosowac sruby SOT78.x.
SE
£3
58
E g SOT74 M24 250 290 24 38,3 29,0 3400
o
3% | Haknakretkowy PD3.2
a5 Haki te przeznaczone sg do stupéw przelotowych, na ktérych stosowane sg uchwyty
E% ECH14 i do stupéw naroznych z kagtem zewnetrznym dla wszystkich typédw uchwytow. .
=2 E Hak PD3.2 nalezy montowac do stupa $rubg SOT4.x lub tasémg stalowg COT37. g
'E ? Fx
2E
D (mm) |L(mm) |A(mm) S MASA (g) Fy i
(Fx/kN) (Fy/kN) R
PD3.2 M20 310 208 20 24,1 14,6 1900
Sruby dwustronne SOT78
Przeznaczone sg do stosowania tgcznie z hakiem SOT74 na stupach przelotowych 3: I
i naroznych z katem zewnetrznym. :‘::[b]" °© M
y q gtrzny . ] ] — |
s
e SOT78 M24 360 100 100 80 1800
T 0o
§ % ‘SOT78.1 M24 240 100 50 80 1255
g4
85|
&5 | Srubydwustronne SOT4
%':; Przeznaczone sg do stosowania tgcznie z hakiem PD3.2.
b4
TYP d L (mm) B (mm) C (mm) R (mm) E (mm) MASA (g) |OPAK. (szt)
2
% SOT4.5 M20 240 120 25 100 60 600 10
% SOT4.6 M20 280 120 25 100 60 720 10
[P
E SOT4.7 M20 360 120 25 100 60 870 10
S
©
N
°
&
<
b4
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Haki, konstrukcje stalowe
Hak nakretkowy PD2.2

Hak przeznaczony jest do zamocowania uchwytu przelotowego typu SO86 drugiego
toru linii z kablem EXCEL. Nalezy stosowac do hakéw SOT21 lub SOT4

o : 5 T
Fx Q @: _DT w
SMbL MASA (g)| OPAK.(szt) !
(Fx/KN) (Fy/kN) ol L

Automatyka sieci

D (mm) |L(mm) |B(mm) |A(mm)

®
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tacznik kabtgkowy SOT73, SOT73.1
Stosowany jest do zawieszenia dwoch uchwytéw przelotowych dla linii o kacie zatomwu g |
od 120° do 150°. tgczniki SOT73 i SOT73.1 posiadajag haki typu SOT101. 11 £
KB
SOT73 210 7200 gE
© T
SOT73.1 310 7500 ; g
=
-5

Hak do stupéw okragtych SOT39

Haki te stosowane sg do stupéw wirowanych, gdzie nie mozna wykorzysta¢ otwo-
row. Mocowane sg przy pomocy tasm wykonanych ze stali nierdzewnej (zatozonej
podwdjnie). Haki przeznaczone sg do stupéw przelotowych dla uchwytéw SO86 oraz
na stupach krancowych i odporowych.

S
Q
301
o M20
=1
¢ =
Q, 1
Iﬁ?
3

Linie napowietrzne gote
nniSN

SMDL
afmm HESE (g) SPAR
(Fx/KN) | (Fy/kN)
s

‘SOT39 91 ‘150 45 ‘276 13,0 7 40 (25 | e
2
Tasmy do mocowania hakéw T
Tasmy te stuzg do mocowania haka SOT 39 na stupach nie posiadajacych otworéw. %‘;
Hak SOT39 mocowany jest taSmga zatozong podwdjnie do obu otwordw. Tasmy, jak i g3
klamerki spinajace, wykonane sg ze stali nierdzewnej. Wytrzymato$¢ jednostkowa ta- % H
$my na zrywanie wynosi 0,7 kN/mm?. Tasma COT37/T1 i klamerka COT36/G1 uzywane £5
sq do montazu drobnych elementéw na stupach np. tabliczek opisowych. N
Wytrzymatos$¢ jednostkowa tasmy na zrywanie wynosi 0,7 kN/mm2. @Sy 090 | B 00 S0 [T
o
°&
WYMIARY WYMIARY Z5
e OFIS NOMINALNE (mm) |RZECZYWISTE (mm) |MASA (©) OPAKOWANIE ge
COT36  Klamerka |- 158 100 szt. =2
IS
CoT37 tasma 20x0,7 19,05x 0,75 115 g/m 25m 2%
© .
COT36/G1 |klamerka |- 4g 100 szt. DE
COT37/T1 |tasma 10x0,7 9,5x0,65 50 g/m 25m

Konstrukcje stalowe

Ponizsze konstrukcje stalowe sg elementami potrzebnymi do budowy linii z kablami
uniwersalnymi EXCEL i AXCES, ktére zostaty zaprojektowane wg ,Katalogu do projek-
towania linii SN z kablami uniwersalnymi na zerdziach wirowanych, ZN i BSW".

TYP OPIS ODMIANA WYROBU

KOD Konstrukcja odciggowa KOD-1a; KOD-1b;

KOD Konstrukcja odciggowa KOD-2; KOD-3

KLZ-1 Konstrukcja stezajgca KLZ-1

KL Konstrukcja stezajgca KL-4

RG Ramka gérna RG-55

RD Ramka dolna RD-55

KOG Konstrukcja do ogranicznikéw przepie¢ |KOG-10 + KOG-14

Gi Gtlowica stupa Gi-1; Gi-2; Gi-3

GS Gtowica stupa GS5b RNy e N [

EU Element uziemiajacy EU-11; EU-12

ES Element ustoju ES-2 g

ESF Element stalowy fundamentu ESF-1 %

W-0 Wysiegnik oprawy W-0/1 2

KW Konstrukcja mocujgca wysiegnik oprawy |KW-1; KW-2 é"

UK-1 Uchwyt kablowy UK-1 &

0B Objemka OB-1+ 0B-14; 0B-23; °

OB-41 + OB-44

oG Objemka 0G-1; 0G-2; 0G-5; 0G-10; OG-11 | T

ou Objemka OU-1/VE, OU-2/VE, OU-6/VE

ZU Zacisk uziemiajacy ZU-1; ZU-2; ZU3 ©
S
Gt‘)‘
(13}
z
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Kable SN dostosowane do
ukiadania maszynowego

Kabel typu AXAL-TT PRO 12/20kV
Parametry kabli AXAL-TT PRO 12/20kV
Osprzet kablowy

Mechaniczne uktadanie kabli
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Kabel AXAL-TT PRO 12/20kV

Kabel typu AXAL-TT PRO 12/20KkV to trzyzytowy kabel o zwiekszonej odpornosci powtoki zewnetrznej na uderzenia i wgniecenia, szczegélnie
dedykowany do uktadania maszynowego lub w trudnym terenie. Powtoka zewnetrzna PRO jest co najmniej czterokrotnie wytrzymalsza niz
standardowa powtoka PE, dzieki czemu zmniejsza prawdopodobienstwo uszkodzenia kabla.

Kabel dostepny jest w szerokim zakresie zyt roboczych aluminiowych od 3x25 do 3x400 (mm?) i dla zyt powrotnych aluminiowych lub
miedzianych od 16 do 50 (mm?).

Kable AXAL-TT PRO produkowane sg réwniez dla napie¢ znamionowych 10 i 30 kV.

Zgodnos¢ z normami: SS4241416/HD 620 S2:2010 Part 10 Section M; (PN-HD 620 S2:2010)

DANE TECHNICZNE

Aluminiowa, okragta, wielodrutowa, zageszczona

2yt Wzdtuznie wodoszczelna
Ekran na zyle: Wyttaczany; pétprzewodzacy
lzolagja: XLPE,_ usieciowany, na sucho
Nominalna grubos¢ 5,5 mm
Ekran na izolacji: Wyttaczany; potprzewodzacy; tatwo zdejmowany

Dwie wersje wykonania: jedna sktada sie z trzech drutéw miedzianych, druga z trzech drutéw

Zyta powrotna: aluminiowych. Druty osadzone sg w przewodzacym, odpornym na korozje materiale

Linka kevlarowa: Dwie linki stuzgce do tatwego i szybkiego rozcinania powtoki zewnetrznej

Uszczelnienie podtuzne: Proszek i wtékno peczniejgce pod wptywem wilgoci

Uszczelnienie

promieniowe: Tasma aluminiowa przyklejona do powtoki zewnetrznej

Czarny PE, nominalna grubos¢ 3,6 mm, ztozony z dwéch warstw:
Powtoka zewnetrzna: - bardzo twardej warstwy zewnetrznej o grubosci (0,5 mm)
- absorbujgcej uderzenia warstwy wewnetrznej

Zastosowanie

Kabel trzyzytowy do instalowania na state bezposrednio w ziemi, w kanale lub w wodzie. Ze wzgledu na zwiekszong wytrzymatos¢ powtoki
zewnetrznej szczegdblnie dedykowany do uktadania w trudnych warunkach oraz do uktadania maszynowego (metodg ptuzenia) zgodnie
znormg N SEP-E-004:2022-08.

tatwy montaz nawet w niskich temperaturach (-20°C do +40°C).

(i
Gtowica napowietrzna Dwuwarstwowa powtoka Linki z widkna kevlarowego
zewnetrzna kabla umieszczone wewnatrz kabla
absorbuje uderzenia utatwiajg przecinanie i usuniecie
i wgniecenia powtoki zewnetrznej
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Parametry wybranych kabli AXAL-TT PRO 12/20 (24) kV z zytg powrotng drutéw Al

Liczba i przekrdj zyt
(mm?)

Srednica (mm)

Masa (kg/m)

Min. promien wygiecia (mm)

Maksymalna sita naciggu kabla

. _|(oponcza zatozona na powtoke
W pozycji ustalonej zewnetrzng kabla) (kN)

1zolacji W trakcie uktadania
3x25/25Al 59 17,4 48 1,40 580 390 11,5
3x50/25Al 8,0 19,5 52 1,72 630 420 13,5
3x95/35Al 11,2 22,7 59 2,40 710 480 17,4
3x150/35Al 14,0 25,5 65,0 3,05 780 520 211
3x240/50Al 18,0 29,5 74,0 4,16 890 600 27,3
3x300/50Al 20,3 31,8 79 4,85 950 640 31,2
3x400/50Al 22,9 34,4 85 5,79 1010 680 352

Liczba

Dopuszczalna diugotrwata

obcigzalnos¢

Rezystancja w temp.

Dopuszczalny 1-sek. prad

i przekroj zyt w ziemi/powietrzu* (A) Al Indukeyjnos¢  Pojemnose |GiC COWEN? 2warclowy

(mm?) Temp. zyty  |Temp.2yly |Zyty Zyly (mH/km) (HF/km) (A/km) Zyty roboczej  |Zyty powrotnej
roboczej 65° |roboczej 90° |roboczej powrotnej (kA) (kA)

3x25/25Al 100/90 115/110 1,200 12 0,43 0,13 0,472 2,4 32

3x50/25Al 145/130 1707160 0,641 12 0,39 0,15 0,544 4,7 32

3x95/35Al 205/190 240/230 0,320 0,8 0,35 0,19 0,689 9,0 5,0

3x150/35Al 260/250 310/305 0,206 0,8 0,33 0,23 0,834 14,2 5,0

3x240/50Al 340/330 400/400 0,125 0,6 0,30 0,27 0,979 22,7 7,0

3x300/50Al 380/375 450/460 0,100 0,6 0,29 0,30 1,088 28,3 7.0

3x400/50Al 450/450 530/545 0,0778 0,6 0,28 0,33 1,197 37,8 7.0

Parametry wybranych kabli AXAL-TT PRO 12/20 (24) kV z zytg powrotng drutéw Cu

Srednica (mm)
n Masa (kg/m)
Z 1zolacji Powtoki

Liczba i przekrdj zyt
(mm?)

Min. promien wygiecia (mm)

(oporicza zatozona na powtoke
W trakcie uktadania W pozycji ustalonej zewnetrzna kabla) (kN)

Maksymalna sita naciggu kabla

3x50/16Cu 8,0 19,5 52 1,81 630 420 13,5
3x95/16Cu 11,2 22,7 59 2,48 710 480 17,4
3x120/25Cu 12,9 24,4 63 2,91 760 510 19,8
3x120/35Cu 12,9 22,4 63 2,95 760 510 19,8
3x120/50Cu 12,9 24,4 63 3,1 760 510 19,8
3x150/25Cu 14,0 25,5 65 3,17 780 520 21,1
3x150/50Cu 14,0 25,5 65,4 3,7 780 520 211
3x240/25Cu 18,0 29,5 74 4,25 890 600 27,3
3x240/35Cu 18,0 29,5 74 4,31 890 600 27,3
3x240/50Cu 18,0 29,5 74 4,46 890 600 27,3
3x300/50Cu 20,3 31,8 79 5,19 960 640 32

3x400/50Cu 22,9 34,4 85 6,09 1020 680 36,1

Liczba

Dopuszczalna dtugotrwata

obcigzalnos¢

Rezystancja w temp.

Dopuszczalny 1-sek. prad

i przekrojzyt | ziemi/powietrzu* (A) AR Indukeyjnose | Pojemnose erz? céc})aﬂg SR T
(mm?) Temp. zyty  |Temp. zyty  |Zyty Zyty (mH/km) (uFkm) (A7km) Zyty roboczej  |Zyly powrotnej
roboczej 65° [roboczej 90° |roboczej powrotnej (kA) (kA)
3x50/16Cu 145/130 170/160 0,641 12 0,39 0,15 0,6 4,7 3.2
3x95/16Cu 205/190 240/230 0,320 12 0,35 0,19 0,7 9,0 32
3x120/25Cu 230/200 270/265 0,253 0,8 0,33 0,21 0,762 1.3 5,0
3x120/35Cu 230/220 270/265 0,253 0,6 0,33 0,21 0,8 1.3 7.0
3x120/50Cu 230/220 270/265 0,253 0,4 0,33 0,21 0,8 13 10,0
3x150/25Cu 260/250 310/305 0,206 0,8 0,33 0,23 0,9 14,2 5,0
3x150/50Cu 260/250 310/305 0,206 0,4 0,30 0,24 0,9 14,2 10,0
3%x240/25Cu 340/330 400/400 0,125 0,8 0,30 0,27 1,0 22,7 5,0
3%x240/35Cu 340/330 400/400 0,125 0,6 0,30 0,27 1,0 22,7 7.0
3x240/50Cu 340/330 400/400 0,125 0,4 0,30 0,27 1,0 22,7 10,0
3x300/50Cu 380/375 450/460 0,100 0,4 0,29 0,30 1,088 28,3 10,0
3x400/50Cu 450/450 530/545 0,079 0,4 0,28 0,33 1,197 37,8 10,0

*Temperatura otoczenia: 25 °C | Temperatura gleby: 15 °C,

Gtebokos¢ utozenia kabla w ziemi: 0.65 m | Rezystywnos¢ cieplna gleby: 1.0 K¥*m/W
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Hybrydowe gtowice kablowe CITH3 i COTH3

Gtowice kablowe wnetrzowe typu CITH3 i napowietrzne typu COTH3 stuzg do zakonhczenia
kabla AXAL-TT PRO. Zestawy zawierajg komponenty stuzgce do wykonania zakonczenia

3 faz kabla. Korpus gtowicy z zintegrowanym elementem sterowania pola elektrycznego
stanowi element zimnokurczliwy, wykonany z wysokiej jakosci gumy silikonowej. Tréjpalczatka
i rury przedtuzajgce gtowice wykonane sg z przewodzacych rur termokurczliwych.

Zestaw zawiera koncowki kablowe na zyty robocze i zyte powrotna.

BOA/PLIJE[(I:(I\E]ZNAMIONOWE PRZEZNACZENIE DO AXAL-TT PRO ZASTOSOWANIE

3x25 + 3x95 mm?

CITH3.2402LA 12/20 (z zytg powrotng Al/Cu od 16 do 50 mm?) Wngtrzowe
3x95 + 3x240 mm?
CITH3.2403LA 12/20 (z zytg powrotng Al/Cu od 16 do 50 mm?) Wnetrzowe
- 2
CITH3.2404LA  12/20 3x300 = 3x400 mm Whnetrzowe

(z zyta powrotng Al/Cu od 16 do 50 mm?)

3x25 + 3x95 mm?
(z zytq powrotng Al/Cu od 16 do 50 mm?)

3x95 + 3x240 mm?
(z zyta powrotng Al/Cu od 16 do 50 mm?)

3%x300 + 3x400 mm?
(z zyta powrotng Al/Cu od 16 do 50 mm?)

Hybrydowe mufy CJH33 i CJH31

Mufa CJH33.2403CATT stuzy do tgczenia ze sobg kabli typu AXAL-TT PRO, natomiast mufa
CJH31.2403CA stuzy do potaczenia kabla AXAL-TT PRO z trzema kablami 1-zytowymi o
izolacji XLPE. Korpus mufy z zintegrowanym elementem sterowania pola elektrycznego
stanowi element zimnokurczliwy. Odtwarzanie powtoki kabla wykonywane jest rurami
termokurczliwymi. Zestaw zawiera ztgczki kablowe na zyty robocze i zyty powrotne.

COTH3.2402LA 12/20 Napowietrzne

COTH3.2403LA 12/20 Napowietrzne

COTH3.2404LA 12/20 Napowietrzne

NAPIECIE ZNAMIONOWE

Uo/U [kV] ZASTOSOWANIE

TYP PRZEZNACZENIE DO AXAL-TT PRO

Potgczenie kabla
3-zytowego z kablem
3-zytowym

3x25 - 3x95 mm?

CJH33.2402CATT 112/20 (z zyta powrotng Al/Cu od 16 do 50 mm?)

Potgczenie kabla
3-zytowego z kablem
3-zytowym
Potgczenie kabla
3-zytowego z kablem
3-zytowym
Potgczenie kabla
3-zytowego z trzema
kablami 1-zytowymi

3x95 - 3x240 mm?

(JH33.2403CATT 12/20 (z zytq powrotng Al/Cu od 16 do 50 mm?)

3x300 - 3x400 mm?

CJH33.2404CATT 112/20 (z zytg powrotng Al/Cu od 16 do 50 mm?)

3x25 - 3x95 mm?

CJH31.2402CA 12720 (z zyta powrotng Al/Cu od 16 do 50 mm?)

Potgczenie kabla
3-zytowego z trzema
kablami 1-zytowymi
Potaczenie kabla
3-zytowego z trzema
kablami 1-zytowymi

3x95 - 3x240 mm?

(JH31.2403CA 12/20 (z zytq powrotng Al/Cu od 16 do 50 mm?)

3x300 - 3x400 mm?

CJH31.2404CA 12120 (z zytg powrotng Al/Cu od 16 do 50 mm?)

Gtowice konektorowe USQJ630

Gtowice konektorowe przeznaczone sg do podtgczenia kabli AXAL-TT PRO do rozdzielnicy o
izolacji SF6 lub transformatoréw zakonczonych izolatorem przepustowym wg EN 50180, EN
50181 i DIN 47636. Gtowice USQJ630 mogg by¢ stosowane w rozwigzaniach napowietrznych.
Do gtowic konektorowych mozna podtgczyc¢ sensory napieciowe typu VS8 oraz do pomiaru
pradu cewki Rogowskiego np. NETCON-3CS10-10M lub NETCON-2CS10-1CS20-10M.

Na specjalne zamdéwienie gtowice w wersji z pojemnosciowym dzielnikiem napiecia.

- SSIPLIJE[?\ZZNAMIONOWE PRAD ZNAMIONOWY [A] |PRZEZNACZENIE DO AXAL-TT PRO

3x25 - 3x95 mm?
USQJ630.02AXAL 112/20 (z zyta powrotng Al/Cu od 16 do 50 mm?)

3x95 - 3x240 mm?

USQJ630.03AXAL 112/20 630 (z zytg powrotng Al/Cu od 16 do 50 mm?)
3x300mm?

USQJ630.04AXAL 112/20 630 (z 2yta powrotng Al/Cu od 16 do 50 mm2)
2
USQJ630.05AXAL |12/20 630 3x400 mm

(z zyt3 powrotng Al/Cu od 16 do 50 mm?)

Ograniczniki przepie¢ USQJ-10kA

Ograniczniki przepie¢ USQJ-10kA przeznaczone sg do zabezpieczania urzadzen sredniego
napiecia przed przepieciami. Mogg by¢ stosowane wspdlnie z gtowicami USQJ630.03AXAL
(ich taczna gtebokos¢ wynosi 290+5 mm).

ZNAMIONOWY PRAD

TYP WYLADOWCZY [KA] NAPIECIE ZNAMIONOWE Ur [kV] [NAPIECIE TRWALE) PRACY Uc [kV]
‘ USQ-10kA-22kV 10 22 17,6 ‘
‘ USQI-10kA-30kV 10 30 24 ‘
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Mechaniczne uktadanie kabli energetycznych metodg ptuzenia, czyli metodg bezwykopowa, coraz powszechniej stosowane jest w wielu
krajach m.in. dlatego, ze w wiekszosci przypadkow jest to tarisze od metod konwencjonalnych. Ptuzenie pozwala rowniez na zdecydowane
skrocenie czasu realizacji budowy, co w niektérych przypadkach zmniejsza ucigzliwos¢ dla mieszkancow i zaktécen ruchu ulicznego.
Metoda ptuzenia rowniez redukuje wptyw na srodowisko. Stosujgc metody ptuzenia nalezy stosowac kable elektroenergetyczne, ktérych
konstrukcja dostosowana jest do takiego uktadania. Takim przyktadem jest kabel Sredniego napiecia AXAL-TT PRO.

"

Uktadanie kabla AXAL-TT PRO ptugiem ciggnionym

Przy projektowaniu linii kablowej nalezy uwzgledni¢ maksymalne odcinki i typy bebnéw kablowych, jakie mogg zosta¢ wykorzystane przy
uktadaniu odpowiednimi maszynami. Informacje na temat maksymalnych dtugosci kabla na bebnie dostepne na zapytanie.

Nominalna dtugos¢ kabla na bebnie (m)

Typ kabla

K22 K24* K26 K28 K30
AXAL-TT-PRO 24 kV 3x25 700 1000 1200 1800 2200
AXAL-TT-PRO 24 kV 3x50 600 800 1000 1500 2000
AXAL-TT-PRO 24 kV 3x95 500 650 1000 1450 1900
AXAL-TT-PRO 24 kV 3x120 400 500 800 1250 1500
AXAL-TT-PRO 24 kV 3x150 400 500 800 1200 1500
AXAL-TT-PRO 24 kV 3x240 250 350 500 800 1000
AXAL-TT-PRO 24 kV 3x300 - - 533 732 970
AXAL-TT-PRO 24 kV 3x400 - - 405 696 925

*Rekomendowany rozmiar bebna
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Osprzet kablowy
Ensto Underground

Osprzet kablowy zimnokurczliwy
i hybrydowy

Mufy hybrydowe
Gtowice zimnokurczliwe
Ekranowane gtowice konektorowe

Ograniczniki przepiec
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Ensto Underground - nowa generacja
osprzetu do kabli jednozytowych SN

> Testowany i certyfikowany wedtug nowej normy HD-629-1-S3

> Gotowy do zatgczenia i wykonania badan natychmiast po montazu

> Wyposazony w innowacyjne ztgczki i koncowki kablowe

> Nowy korpus gtowicy napowietrznej z droga uptywu 600 mm

Ensto Underground obejmuje szero-
ki zakres osprzetu kablowego przezna-
czonego do sieci energetycznych do
36kV. Osprzet ten przeznaczony jest
do kabli o izolacji z tworzyw sztucznych.
Oferta Ensto w Polsce obejmuje osprzet
do kabli 15kV i 20kV o izolacji z tworzyw
sztucznych.

Osprzet kablowy Ensto Underground po-
siada certyfikaty zgodnosci z nowa norma
PN-HD629-1-53:2019-10. Nowa
wprowadzita szereg dodatkowych, bardzo
rygorystycznych badan dla osprzetu, m.
in.: petne testy na min. i max. przekroju

norma

wskazanym przez producenta, jak rowniez
brak mozliwosci stosowania alternatyw-
nych zamiennikéw, koncéwek i ztgczek
kablowych, ktére nie zostaly przebadane
wraz z osprzetem.

Osprzet kablowy Sredniego napiecia

Ensto od wielu lat produkuje osprzet ka-
blowy, bazujgc réwniez na doswiadcze-
niu i wiedzy uzyskiwanej od klientow, En-
sto opracowato osprzet nowej generacji
do kabli o izolacji z tworzyw sztucznych.
Osprzet kablowy Ensto charakteryzuje:

. certyfikat wedtug nowej normy
PN-HD629-1-53:2019-10,

. opatentowane nowe ztgczki
i koncowki kablowe “"stepless”,

ktére gwarantuja, ze gwint Sruby ze-
rwie sie zawsze na poprawnej wyso-
kosci,

. nowy korpus gtowicy napowietrznej
z drogg uptywu o dtugosci 600 mm co
gwarantuje mozliwo$¢ zastosowania
rowniez w |l strefie zabrudzeniowej,

. specjalnie wysokiej
klasy silikon gwarantuje mozliwosc¢

sezonowany,

zatgczenia i wykonania badan natych-

miast po montazu osprzetu.

ENSTO PRO - szkolenia dla profe-
sjonalistéw

Oproécz wysokiej jakosci produktow, ofe-
rujemy naszym klientom szeroki zakres
szkolen. Program szkoleniowy ENSTO
PRO zawiera m.in. informacje na temat
wykorzystania innowacyjnych rozwigzan
w zakresie montazu osprzetu kablowe-
go. Szkolenie obejmuje zaréwno czes¢
teoretyczng jak i praktyczny pokaz mon-
tazu osprzetu, instalatorzy otrzymuja
dokument zaswiadczajagcy o odbyciu
szkolenia.
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Osprzet kablowy zimnokurczliwy
| hybrydowy

Oferta osprzetu kablowego Ensto obejmuje mufy oraz gtowice termokurczliwe
i zimnokurczliwe, mufy hybrydowe oraz elementy uzupetniajace, takie jak ztaczki
i koncéwki kablowe. Ensto gwarantuje wysoka jako$¢ produktow, przyjaznych

dla instalatoréw i bezpiecznych w eksploatacji.

Osprzet zimnokurczliwy jest produko-
wany z wysokiej jakosci gumy silikono-
wej, co zapewnia wysoka niezawodno$¢
i trwatos¢. Montaz muf i gtowic kablowych
ENSTO przez wykwalifikowanych elektro-
monterdéw jest fatwy i szybki.

Szeroki zakres zastosowan

Prefabrykowane elementy zimnokurcz-
liwe ENSTO sg wstepnie rozkurczone na
spirali. Usuniecie spirali, po wcze$niej-
szym natozeniu elementu na miejsce
potfaczenia, powoduje wyzwolenie nada-
nej w procesie produkcji pamieci ksztat-
tu, czyli obkurczenie elementu. Dzieki
temu instalacja przebiega tatwo i szybko
przy zachowanej odpowiedniej jakosci
montazu. Niewielka liczba produktow
umozliwia szeroki zakres zastosowan.

Niezawodne produkty,
jednolita jakos¢ instalacji

Wszystkie istotne elementy osprzetu zim-
nokurczliwego, min. warstwa izolacyjna
oraz element sterujgcy polem elektrycz-
nym, sg ze sobg zintegrowane. Dzieki temu
jako$¢ instalacji jest zawsze powtarzalna,
o w znacznym stopniu minimalizuje moz-
liwo$¢ popetnienia btedéw montazowych.
Ponadto podczas instalacji nie ma po-
trzeby stosowania dodatkowych narze-

{ %0

dzi. Produkty zimnokurczliwe moga
by¢ stosowane w trudnych warunkach
atmosferycznych i wytrzymujg duze
zmiany temperatur (-50°C/+90°C). Mozna
je montowa¢ w zakresie temperatur
(-25°C/+50°C). Linie kablowe po zakon-
czonym montazu osprzetu zimnokurczli-
wego ENSTO moga by¢ od razu podigcza-
ne do sieci elektroenergetycznej.

Sprawdzona jakos¢

Chcac sprostac najwyzszym oczekiwaniom
naszych Klientéw wykonujemy badania
poszczegblnych partii produkcyjnych, na
ktére sktadajg sie min. analizy materiato-
we, proby napieciowe i pomiary wytado-
wan niezupetnych. Nasze produkty zimno-
kurczliwe sg badane i certyfikowane zgod-
nie z nowg normg PN-HD 629.1.S3

Najwyzsza jakos¢ produkgcji

Nowoczesne maszyny formujace, wielo-
funkcyjne narzedzia oraz doskonatej jako-
$ci silikon umozliwiajg wydajng produkcje.
Nasze fabryki oraz dziat rozwoju zapew-
niajg innowacyjno$¢ naszych produktéw.

Doskonatej jakosci silikon

Wybrali$my materiat silikonowy z powo-
du jego doskonatych witasciwosci fizyko-
chemicznych. Jest on odporny na trudne
warunki atmosferyczne, takie jak deszcz,
$nieg, promieniowanie UV, jak réwniez
na kurz, zanieczyszczenia oraz na proce-
sy starzeniowe. Silikon zachowuje réw-
niez swojg naturalng elastycznosc¢ i staty
promieniowy docisk w stosunku do kabla
w réznych zakresach temperaturowych.

Etapy wytwarzania

Produkcje komponentéw zimnokurcz-

liwych mozna podzieli¢ na etapy.

Na przyktad wytwarzanie gtowic obejmu-

je nastepujace kroki:

1. Formowanie stozka sterujgcego

2. Mechaniczne szlifowanie stozka
sterujgcego

3. tadowanie stozka sterujgcego

4. Przeformowywanie

5. Mechaniczne szlifowanie gtowicy

6. Stabilizacja formowanych czesci
w piecu

7. Produkcja spirali

8. Zatadowanie gtowicy na spirali

Jakos$¢ kazdego elementu zapewnia od-
powiednia kontrola.



Oferta podstawowa
Mufy hybrydowe

Hybrydowe mufy przelotowe CJH11 do kabli jednozytowych z ostong ze-

wnetrzng z rury termokurczliwej

Hybrydowe mufy przelotowe stuza do tgczenia jednozytowych kabli o izolacji z polietylenu usieciowanego i
o izolacji z polietylenu termoplastycznego.

Mufy CJH11.24xxC stosowane sg ze ztgczkami sSrubowymi, dostarczanymi w komplecie.

Mufy CJH11 o napieciu maksymalnym Um =24 kV stosowane sg do kablio napieciuznamionowym 8,7/15kVIub
12/20 kV. Mufy te, w zaleznosci od napiecia znamionowego kabli, stosowane sg na rézne zakresy przekrojow.
Elementy sterowania pola elektrycznego zintegrowane sg z zimnokurczliwym prefabrykowanym korpusem
mufy. Odtwarzanie powtoki kabla wykonywane jest rurg termokurczliwg. Po wykonaniu montazu istnieje
mozliwos$¢ natychmiastowego zatgczania kabli. Zestawy muf CJH11 oferowane sg do kabli o maksymalnych
przekrojach zyt powrotnych 50mm?. Zestaw mufy CJH11.24xxC zawiera komplet komponentéw na jedng
faze ze ztgczka Srubowa z tbami zrywalnymi .

ZAKRES PRZEKROJOW ZAKRES PRZEKROJOW
mm? 8,7/15 kV mm? 12/20 kV

Automatyka sieci

Zt ACZKI KABLOWE

Linie napowietrzne nn
z przewodami izolowanymi

Zyta powrotna maks. do 50 mm?
CJH11.2422C 24 Al/Cu 50-95 Al/Cu 35-95 wzestawie | T
CJH11.2423C 24 Al/Cu 95-240 Al/Cu 70-240 w zestawie

Linie napowietrzne gote
nniSN

Gtowice zimnokurczliwe

Zimnokurczliwe gtowice wnetrzowe CIT1 do kabli jednozytowych ze
Gtowice wnetrzowe CIT1 stosowane sg do zakonczenia jednozytowych kabli o izolacji z polietylenu usiecio- 23
wanego i o izolacji z polietylenu termoplastycznego. Gtowice odporne sg na dziatanie promieni ultrafioleto- g3
wych i czynnikéw atmosferycznych. z5
Gtowice CIT1 o napieciu maksymalnym Um = 24 kV, stosowane sg do kabli o napieciu znamionowym 8,7/15 §§
kV lub 12/20 kV. Gtowice te, w zaleznosci od napiecia znamionowego kabli, stosowane sg na rézne zakresy 25
przekrojow. SN
Element sterowania polem elektrycznym zintegrowany jest z zimnokurczliwym prefabrykowanym korpusem — «¥&z=%2 -~ ~" [ _____
gtowicy. Po wykonaniu montazu gtowicy istnieje mozliwos$¢ natychmiastowego zatgczenia kabla. o
Gtowice CIT1.24xxL stosowane sg wytgcznie w komplecie z koricéwkami Srubowymi z tbami zrywalnymi na ;lg
zyly robocze i powrotne. % 2
ZAKRES ZAKRES DLUGOSC SREDNICA ;g
PRZEKROJOW PRZEKROJOW GLOWICY KLOSZY §g
mm? 8,7/15 kV mm? 12/20 kV mm mm € e
CIT1.2422L 24 Al/Cu 35-95 Al/Cu 35-95 265 62 3 S
CIT1.2423L 24 Al/Cu 95-240 Al/Cu 70-240 270 62 3T

Zimnokurczliwe gtowice napowietrzne COT1 do kabli jednozytowych
Gtowice napowietrzne COT1 stosowane sg do zakoriczenia jednozytowych kabli o izolacji z polietylenu usie-
ciowanego i o izolacji z polietylenu termoplastycznego. Gtowice odporne sg na dziatanie promieni ultrafiole-

Linie izolowane SN
EXCEL i AXCES

towych i czynnikéw atmosferycznych. Gtowice COT1 o napieciu maksymalnym Um=24 kV stosowane sg do 2
kabli o napieciu znamionowym 8,7/15 kV lub 12/20 kV. Gtowice te, w zaleznosci od napiecia znamionowego %
kabli, stosowane sg na rézne zakresy przekrojow. »
Element sterowania polem elektrycznym zintegrowany jest z zimnokurczliwym prefabrykowanym korpusem . o L
glowicy. Po wykonaniu montazu gtowicy istnieje mozliwos¢ natychmiastowego zatgczenia kabla. Gtowice ;% S ﬁ &
COT1.24xxL stosowane sg wytacznie w komplecie z koricdwkami Srubowymi z tbami zrywalnymi na zyty g - 53
robocze i powrotne. ol £ 4 5S
= & L 23
ZAKRES ZAKRES DLUGOSC DLUGOSC SREDNICA s §
TYP U_(kV) | PRZEKROJOW | PRZEKROJOW | GLOWICY |DROGIUPLYWU| KLOSZY 5
mm? 8,7/15kV | mm?12/20 kV mm mm mm 28
N 3

‘ COT1.2422L 24 Al/Cu 35-95 Al/Cu 35-95 360 600 100/60 5
‘ COT1.2423L 24 Al/Cu 95-240 Al/Cu 70-240 360 600 100/60 5

Narzedzia




Ekranowane gtowice konektorowe

Automatyka sieci

Linie napowietrzne nn
z przewodami izolowanymi

Ekranowane gtowice konektorowe produkcji Ensto stuza do przytgczania kabli
Sredniego napiecia, o izolacji z tworzyw sztucznych, do transformatoréw i roz-

Linie napowietrzne gote
nniSN

=2 | dzielnic SN. Obecnie Ensto oferuje gtowice konektorowe dla interfejsu typu C,
§2 | glowice sprzegajace i ograniczniki przepiec. Korpusy gtowic konektorowych
s | wykonane s3 z elastycznego silikonu, dzieki czemu gwarantuja szerokie zakre-
cz . s . . . . , Yoy
gt | sy przekrojow kabli. Innowacyjne rozwigzania tbéw zrywalnych w korncéwkach
------- kablowych SN zapewniajg zrywanie we wtasciwym miejscu i z wkasciwym mo-
52 | mentem. Mafa ilo$¢ komponentoéw pozwala na tatwy i szybki montaz zestawow.
_g% Wymiary majg charakter orientacyjny
E opo 200 | |

77

Linie izolowane SN
EXCEL i AXCES

SO
_______ ©
~
o
T
GCJ [
58
2 c
O >
28
S5
3 € —
T © —) Opis budowy CONT630 T & B
zc is budowy CONTB63!
[} g 1 |Przepust - interfejs typu C (poza zestawem) . P Wy
L5 v . 1 | $ruba faczaca
Q 2 | Gwintowany trzpief
N 2 | Gwintowany trzpien
3 | Podktadka sprezysta P F——
------- odktadka sprezysta
4 | Nakretka szesciokatna . eret i ):(
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Q 7 | Koncoéwka kablowa ze zrywalnymi tbami srub
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Ekranowane gtowice konektorowe SN

Gtowice konektorowe typu CONT630

Gtowice konektorowe CONT630 stuzg do przytaczania kabli 15 kV i 20 kV do transformatoréw i rozdzielnic. Gtowice
konektorowe CONT630 przebadane sg na zgodno$¢ z normg HD 629.1 S3:2019 i EN 61442:2005. Gtowice te prze-
znaczone sg do stosowania z przepustami typu C1/C2 zgodnie z EN 50180 i EN 50181. Prgd znamionowy gtowic
wynosi 630 A. Zestaw zawiera elementy do trzech 1-zytowych kabli z zytg roboczg Al/Cu, izolacjg polimerowg i zytg
powrotng z drutéw Cu.

ZAKRES ZAKRES ;
U, (kv) PRZEKROJOW mm?  PRZEKROJOW mm? SREDN'f:n:ZOLACJ' ZEg:‘W KONCOWKI KABLOWE
8,7/15 kV 12/20 kV
CONT630-24L95-PL 24 16- 95 10-95 12,7-25.2 3 w zestawie
CONT630-24L150-PL 24 50 - 150 35- 150 17,0-33,6 3 w zestawie
CONT630-24L240-PL 24 50 - 240 50 - 240 17,0-33,6 3 w zestawie
CONT630-24L300-PL 24 150 - 300 120 - 300 23,3-38,5 3 w zestawie

Glowice konektorowe sprzegajgce typu CONTB630

Gtowice konektorowe sprzegajgce CONTB630-24 stuzg do rownolegtego potaczenia kabli do gtowic konektorowych
typu CONT630-24. Gtowice konektorowe CONTB630 przebadane sg na zgodnos¢ z normg

HD 629.1 S3:2019 i EN 61442:2005. Prad znamionowy gtowic konektorowych sprzegajacych wynosi 630 A i nadaje
sie do stosowania z kablami 15 kV i 20 kV. Zestaw zawiera elementy do trzech 1-zytowych kabli z zyt3 roboczg Al/Cu,
izolacjg polimerowa i zytg powrotng z drutéw Cu.

ZAKRES ZAKRES .
U_(kV) PRZEKROJOW mm?  PRZEKROJOW mm? SRR AL ALY KONCOWKI KABLOWE
. 8,7/15 KV 12/20 KV mm szt
CONTB630-24L95-PL 24 16-95 10-95 12,7-25,2 3 W zestawie
CONTB630-24L150-PL 24 50-150 35-150 17,0-33,6 3 w zestawie
CONTB630-241240-PL 24 50 - 240 50 - 240 17,0-33,6 3 W zestawie
CONTB630-24L.300-PL 24 150 - 300 120 - 300 23,3-38,5 3 w zestawie

Ekranowane konektorowe ograniczniki przepie¢ CONT-SA10

Ekranowane ograniczniki przepie¢ typu CONT-SA10 mozna podigczy¢ do gtowic konektorowych typu CONT630 i
CONTB630. Ogranicznik przepiec stuzg do ochrony transformatoréw, rozdzielnic i linie dystrybucyjnych przed przepie-
ciami atmosferycznymi i taczeniowymi. Glowice konektorowe CONT-SA10 sg przebadane zgodnie z normg EN 60099-
4:2014. Zestaw przeznaczony do montazu na 3 fazy i zawiera trzy sztuki ogranicznikow przepie¢ wraz ze Srubami
taczacymi.

Znamionowy  Wytrzymywany

o o Dtugos¢
Napleue Napl'ecm prad prad Graniczny udar Klasa g.
znamionowe  trawtej pracy " L montazowa
U (kv) U (kv) wytadowczy zwarciowy pradowy (kA) ogranicznika (mm)
g < 1, (kA) I, (kA) (t=0,2s)
CONT-SA10-12-PL 15 12 10 16 100 DH 260
CONT-SA10-17-PL 22 17,5 10 16 100 DH 340
CONT-SA10-24-PL 30 24 10 16 100 DH 340

Opis budowy CONT-SA10

Sruba faczaca

Gwintowany trzpieri

Podktadka sprezysta

Nakretka szesciokatna

Zatyczka izolacyjna

Ostona

Ekranowany korpus

Przewdd z koricéwka uziemiajgcy korpus

®

vVl lN|lo|lu|s|w N

Modut ekranowanego ogranicznika przepiec¢

10 | Przewdd z korcowka uziemiajacy ogranicznik

Wymiary maja charakter orientacyjny

83 )

Automatyka sieci
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Narzedzia do budowy linii
energetycznych nni SN

Osprzet do rozwieszania przewodow
i uktadania kabli

Narzedzia do naciggania linii

Narzedzia do montazu osprzetu linii
napowietrznych i kablowych
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Specjalistyczne narzedzia

Profesjonalny montaz i niezawodnosc¢ |

N

Firma ENSTO od poczatku swojej dziatalnosdci stara sie
przyczynia¢ do podnoszenia standardow budowy linii
napowietrznych niskiego i Sredniego napiecia i dlate-
go wraz z niezawodnym osprzetem, oferujemy szeroka
game narzedzi stuzacych do budowy linii napowietrznych
i kablowych.

Wszyscy zdajemy sobie sprawe z tego,
jak duze znaczenie w naszym zyciu co-
dziennym ma bezawaryjne dostarczanie
energii elektrycznej. Przerwy w dostawie
tej energii to nie tylko straty w gospodar-
ce, ale réwniez utrudnienia w naszych
zajeciach, czy wrecz zagrozenie zycia.
Niezawodno$¢ budowanych linii energe-
tycznych zalezy w takim samym stopniu
od jakosci stosowanych wyrobdéw, jak i od

przestrzegania technologii ich montazu.
W tym celu nalezy bezwzglednie przestrze-
gac instrukcji montazu, stosowa¢ odpo-
wiednie procedury i uzywac wyspecjalizo-
wanych narzedzi.

Oferta ENSTO obejmuije takie specjalistycz-
nenarzedziajak:zestawykluczydomontazu
osprzetu linii napowietrznych i kablowych,
petng game rolek umozliwiajgcych prawi-
dtowe rozwieszanie linii napowietrznych
z przewodami AsXS, przewodami do sys-
temu PAS i kablami uniwersalnymi EXCEL
i AXCES.

Narzedzia w wiekszosci sg uniwersalne.
Zapewniajg réwniez prawidtowy montaz
wszystkich typdéw osprzetu oferowanego
przez ENSTO. W swojej ofercie posiada-
my najczesciej stosowane rolki do ukfa-
dania kabli niskiego i sredniego napiecia.
W liniach napowietrznych bardzo wazne
jest prawidtowe wykonanie naciggu prze-
woddéw. Do tego celu stuzg narzedzia na-
prezajace, zabki i dynamometry. Nalezy
zwroci¢ uwage, by przy wykonywaniu na-
ciggu przewodow bezwzglednie korzystaé
z tablic zwiséw i naprezen.

Automatyka sieci

Linie napowietrzne nn
z przewodami izolowanymi

Linie napowietrzne gote
nniSN

Linie napowietrzne SN
z przewodami w ostonie

Ograniczniki przepig¢ do
linii napowietrznych SN

Linie izolowane SN
EXCEL i AXCES

Kable SN dostosowane do
uktadania maszynowego

Osprzet kablowy




Osprzet do rozwieszania przewodow i uktadania kabli

Automatyka sieci

Kretlik CT104
Stosowany jest do odprezania skretow przewodu wigzkowego lub kabla.
Instalowany jest pomiedzy linkg wstepng a oponcza kablowa.

%D OBCIAZENIE MAX. (daN) MAX. SREDNICA LINKI (mm) MAGSA (g) OPAKOWANIE (szt)
c

9]

N CT104 1200 10 500 1

3

Oponcze kablowe ST103.501

Stosowane sg do potaczenia linki wstepnej z przewodem PAS w trakcie rozwieszania przewodu.
W celu uzyskania maksymalnej sity naciggu zaleca sie koniec oponczy owing¢ tasmg elektrotech-

E
2 niczng do przewodu na dtugosci 50mm.
i3
% 8 PRZEZNACZENIE MATERIAL OPONCZY MASA (g) OPAKOWANIE (szt)
o E
Q @©
gé ST103.501 Przewdd PAS 35-120 mm2  |Linka stalowa 250 1
2
_____ %.] Oponcze kablowe CT103.50, CT103.95i CT103.A
@ Stosowane do potaczenia linki wstepnej z izolowanym przewodem wigzkowym nn lub kablami
Eo uniwersalnymi EXCEL i AXCES w trakcie rozwieszania tych przewodéw na stupach. Oponcze te
g wykonane sg z tworzywa sztucznego.
85
g2
T T
=
g CT103.50 ASXS 4x(25 - 50) mm?
_______ CT103.95 AsXS 4x(50+25/35 - 120+25/35) mm? kabel EXCEL |80 1
z 2 CT103.A Kabel AXCES 170 1
o
€3
£z
$Z | RolkaST26.1
§'§ Rolka ST26.1 stosowana jest do rozwieszania izolowanych przewoddw wigzkowych i kabla uni-
o § wersalnego EXCEL (przy stosowaniu uchwytéw przelotowych SO86). Rolki pojedyncze nalezy uzy-
£ E wac na stupach przelotowych lub naroznych dla katéw zatomu od 150° do 180° (kat pomiedzy
_______ przewodami). Rolka wyposazona jest w kétko nylonowe. Rolka instalowana jest na tych samych
o hakach, na ktérych powieszone zostang uchwyty przelotowe.
5 Z
B
ge PRZEZNACZENIE MAX. SREDNICA WIAZKI /PRZEWODU (mm) | MASA (g) | OPAKOWANIE (szt)
a5
[
=z AsXS 4x(25 + 120) mm?
E § ST26.1 Kabel EXCEL @ 50 1400 1
c c
S.=
b0 C
&L

Rolka ST26.33

Rolka ST26.33 jest wieksza i stosowana jest do rozwieszania izolowanych przewoddw wigzkowych
i kabli uniwersalnych EXCEL i AXCES, gdy nie jest mozliwe wykorzystanie rolek w uchwytach prze-
lotowych. Rolki pojedyncze nalezy uzywac na stupach przelotowych lub naroznych dla katéw zato-
mu od 150° do 180° (kat pomiedzy przewodami). Rolka wyposazona jest w kétko aluminiowe. Rol-
ka instalowana jest na tych samych hakach, na ktérych powieszone zostang uchwyty przelotowe.

Linie izolowane SN
EXCEL i AXCES

PRZEZNACZENIE MAX. SREDNICA WIAZKI /PRZEWODU (mm) |MASA (g) |OPAKOWANIE (szt)

ASXS 4x(25 + 120) mm?

Kabel EXCEL i AXCEs 277 2500 1

ST26.33

Rolka podwdjna ST26.22 stosowana jest na stupach naroznych, gdy kat zatomu linii wynosi od
90° do 150°. Mocowana tymczasowo do stupa przy pomocy fancucha.

_______ PRZEZNACZENIE MAX. SREDNICA WIAZKI /PRZEWODU (mm) |MASA (g) | OPAKOWANIE (szt)

AsXS 4x(25 + 120)mm?
‘ST26.22 Kabel EXCEL ‘(ZJ 50 ‘4200 ‘1

So
o &
53
%2 | Rolka podwdjna ST26.22
z‘g

Osprzet kablowy




Narzedzia do naciggania linii
Zabki ST102

Stosowane do chwytania przewodu wigzkowego linii izolowanej nn i kabli uniwersalnych EXCEL
i AXCES podczas wykonywania naciggu gtéwnego linii. Zabka ST102.A przeznaczona do kabla
AXCES posiada szczeki o ksztatcie uwzgledniajgcym skret kabla uniwersalnego.

- PRZEZNACZENIE OBCIAZENIE MAX. (kg) |MASA (g) |OPAKOWANIE (szt)

ST102.50 ASXS 4x(25 - 50)mm? 2300

ST102.95 ASXS 4x(50+25/35 - 95)mm? 850 4700 |1
ASXS 4x(95+25/35 - 120+25/35)

ST102.120 o Kbl EXCEL 850 5100 1

ST102.A kabel AXCES 1500 5990 1

Zabki CT102

Stosowane do chwytania przewodu PAS w trakcie wykonywania naciggu gtéwnego linii. Zabka
CT102.1659 ma specjalny, falisty profil szczek i pewnie chwyta przewody w ostonie (bez wy-
$lizgu) nawet w przypadku trudnych warunkéw instalacyjnych (deszcz, $nieg, mréz). Zabka ta
dzieki szerokiemu zakresowi obejmowanych $rednic przewodéw nadaje sie do przewoddw
PAS o przekrojach od 50 do 120 mmz2.

- PRZEZNACZENIE OBCIAZENIE MAX. (kg) |MASA(g) |OPAKOWANIE (szt)

‘cnoz 501 PAS (35-50) mm? 2041 1900
‘CT102.1659 PAS (50-120) mm? 3629 3520 1
Zabka CT105.20

Zabka CT105.20 stuzy do chwytania przewoddw napowietrznych gotych podczas wykonywania
naciggu gtéwnego linii. Ma zastosowanie do przewodow aluminiowych, stalowo-aluminiowych
i stopowych. Mozna nig chwytac¢ réwniez linki stalowe np. przy naprezaniu linek odciggdéw.
Bardzo szeroki zakres obejmowanych $rednic przewoddw czyni

z niej uniwersalne narzedzie do wykonywania naciggéw praktycznie wszystkich stosowanych
w Polsce gotych przewoddw linii nn i SN.

ZAKRES SREDNIC
PRZEZNACZENIE PRZEW. (mm) OBCIAZENIE MAX. (kg) |[MASA (g) |OPAKOWANIE (szt)

CT1 05.20 ‘AAC AAAC, AACSR  4-20 2000 1700 ‘I

Przyrzad naciggajacy ST116i ST116.6

Stosowany jest do wykonywania naciggu gtéwnego linii napowietrznej. Przyrzad ten wyposa-
zony jest w mechanizm zapadkowy z przetgcznikiem pozwalajgcym w prosty sposéb zmienic¢
prace z naciggania na luzowanie. Przyrzady ST116 i ST116.6 wyposazone sg

w mechanizm luzowania oparty na sprzegle ciernym.

WYS. PODNOSZENIA(m) MAX. SIEA NACIAGU (kG)
-
ST116 3/1,5 750/1500 4700
ST116.6 6/3 750/1500 5000 1

Dynamometry ST112.1Ei ST112.2E
Dynamometr elektroniczny z wyswietlaczem cyfrowym. Zasilanie z baterii 9V.
Przecigzalnos¢ 1,2 x zakres pomiarowy.

TYP ZAKRES POMIAROWY (daN) |ROZDZIELCZOSC MASA (g) OPAKOWANIE (szt)
ST112.1E 1000 1daN 3500 1
ST112.2E 2000 1daN 4600 1

Automatyka sieci

Linie napowietrzne nn
z przewodami izolowanymi

Linie napowietrzne gote
nniSN

Linie napowietrzne SN
z przewodami w ostonie

Ograniczniki przepig¢ do
linii napowietrznych SN

Linie izolowane SN
EXCEL i AXCES

Osprzet kablowy




Automatyka sieci

Linie napowietrzne nn
z przewodami izolowanymi

Linie napowietrzne gote
nniSN

Linie napowietrzne SN
z przewodami w ostonie

Ograniczniki przepig¢ do
linii napowietrznych SN

Linie izolowane SN
EXCEL i AXCES

Kable SN dostosowane do
uktadania maszynowego

Osprzet kablowy

Narzedzia do montazu osprzetu linii napowietrznych

i kablowych

Kliny rozdzielajgce ST31
Stosowane sg do rozdzielania wigzki przewodoéw linii izolowanej nn, w celu zatozenia
zacisku lub uchwytu odciggowego.

OPAKOWANIE (szt)

Klucz szeSciokagtny ST32
Stosowany jest do wstepnego dokrecania zaciskdéw przebijajacych izoloacje. Kluczem
tym mozna réwniez wykonywac prace pod napieciem.

ROZMIAR (mm) MASA (g) OPAKOWANIE (szt)

Klucz czotowy ST34
Stosowany jest do podtrzymania zaciskdw w trakcie ich montazu na przewodzie linii
napowietrznej. Kluczem tym mozna réwniez wykonywac prace pod napigciem.

ZASTOSOWANIE OPAKOWANIE (szt)
ST34 wszystkie zaciski 375 1
Klucz nasadowy CT164

Klucz nasadowy wyposazony jest w podwdéjng nasadke - z jednej strony 13 mm, z
drugiej strony 17 mm. Nasadka jest przelotowa, nie trzeba stosowac dtugich nasadek.
Dzieki takiemu rozwigzaniu kluczem tym mozna dokreca¢ wszystkie zaciski i uchwyty
Ensto ze Srubami i nakretkami z tbem zrywalnym.

ROZMIAR (mm) MASA (g) OPAKOWANIE (szt)

Klucz dynamometryczny ST30
Stosowany do dokrecania zaciskéw, uchwytéw odciggowych i przelotowych oraz
wszedzie tam, gdzie wymagana jest okreslona sita docisku.

ST30 172" 8-50 600 1

Narzedzie naprezajgce taSme stalowg CT42
Stosowane jest do naciggania i obcinania tasmy stalowej mocujgcej haki i inne
elementy konstrukcyjne do zerdzi betonowych.

MASA (g) OPAKOWANIE (szt)

CT42 2000 1
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Tabele zamiennikow

Przez 30 lat obecnosci na rynku polskim firma Ensto proponuje szeroki asortyment osprzetu do budowy linii napowietrznych nn i SN.
Osprzet jest ciggle modernizowany i dostosowywany do wymagan klientow oraz aktualnych norm, zatem w miejsce starszych wyrobow
wprowadzamy nowe. Ponizej zamieszczamy tabele wyroby zastepujace starsze, wycofywane ze sprzedazy.

Zaciski nn
STARYIYE NOWNIYE STRONAWKATALOGU Roztgczniki nn i uziemiacze do roztgcznikéw
SLIP22.12 SLIP22.127 24 STARY TYP NOWY TYP STRONA W KATALOGU
SL9.21 SLIP32.21 24
S750.1 S7160.1 34
SL29.4 SLIW66 23
SZ151, 52152, 5751 |SZ160.3 34
SL29.8 SLIWe7 23
S756.1 S7160.4 34
ST208.32 ST208.57 26
SZ156, 52157, 5256 |SZ160.41 34
SLIW54.PMCC ST202.54 26
ST196.X ST276.32R 35
Ztaczki przewodowe wzdtuzne <197 X ST276.42R 35
SZ41,5241.08 $7400.3 33
STARY TYP NOWY TYP STRONA W KATALOGU
S746, 5746.08 $7400.41 33
.1 A 2
51816 51918 6 S746.1 S7400.4 33
518.25 519.25 26
5J8.35 5)9.35 26 Izolatory PAS
5/8.50 519.50 26
STARY TYP NOWY TYP STRONA W KATALOGU
5/8.70 519.700 26
58.95 519,950 % PI7024.KL-N SDIg3.1M24 53
5/8.120 $19.1200 26 )
Ztaczki PAS
Oprawy bezpiecznikowe
STARY TYP NOWY TYP STRONA W KATALOGU
STARY TYP NOWY TYP STRONA W KATALOGU ClL66 CIL106 56
SV19.25, SV29.25 SV29.253 26 ClLe7 CIL107 56
SV19.63,5V29.63  5V29.633 26 ciLes ciL1os 56
Uchwyty nn
Uchwyty PAS
STARY TYP NOWY TYP STRONA W KATALOGU
STARY TYP NOWY TYP STRONA W KATALOGU
$034.35;5034.50 502745 28 50235, 50255 02555 s
5034.95 502765, S0118.1201S |28 50236, 50256 02565 s
50140 50270 30 SO181.5,50181.6  SO181.65 55
5048.225, S080.225,
01591 5080.2355 29
080, SO158.1 5080S 29 Zaciski PAS
SO117.225,
SO117.2255 50274.2505 28 STARY TYP NOWY TYP STRONA W KATALOGU
Ograniczniki przepie¢ z zaciskami nn 5L25.2, SLW25.2  |SLW25.22 %
gg\?égswzo’ SEW20.72 56
STARY TYP NOWY TYP STRONA W KATALOGU .
SE30.150AP-5 SE48.150AP-5 27
SE30.166AP-S SE48.166AP-10 7 Uktady ochrony przeciwtukowej, rozki
SE30.350BZ-5 SE48.350BZ-5 27 STARY TYP NOWY TYP STRONA W KATALOGU
SE30.366BZ-5 SE48.366BZ-10 27 SDI20.2 SDI25.4S 7
SE45.166AP-5 SE45.166AP-10 27 SDI25 SDI25S 57
SE45.366BZ-5 SE45.366BZ-10 27 SE20.3, SEW20.3 SEW20.3S 57
SE46.166AP-5 SE46.166AP-10 27 SDI10.2+SDP5.1 SDI27.4 57
SE46.366BZ-5 SE46.366BZ-10 27
Narzedzia
STARY TYP NOWY TYP STRONA W KATALOGU
‘ST116.1 ‘ST116 ‘87
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